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Cac tir viét tat

ANPR : Nhéan biét bién s& xe ty dong

ANSI  : Vién tiéu chuan Qudc gia Hoa Ky

API : Hé giao dién Iap trinh &ng dung
AP-DATEX: H® so dirng dung — Trao ddi dit liéu
ATM  : Ché& d6 truyén khéng déng bd

ATS : Thiét bj truyén d6i ngudn ty dong
DEG : May phat dién dong co Diesel

CCTV  : Truyén hinh mach kin

Cccb : Thiét bj nap phat

CMOS : Chat ban dan Oxit Metal b6 sung

CIF : Dinh dang trung gian chung
CSMA/CD: Pa truy cap nhan biét séng mang phat hién xung d6t
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D/D :
DCT :

Thiét k& ki thuat chi tiét
Phép bién déi cosin roi rac

DC Power: Dong dién mét chiéu

DQE
DRVN
DSF
DSRC
DWDM :
EFC
ETC
ETSI
FON
FOC
F/S
FTP
GOVN
GSM
GPRS
HCMC
HTTP
HDTV
IC

IC Card :
IP
IP-PBX
ISO

IT
ITU-T
ITU-R
ITS
JICA
JETRO
LAN
LDP
LCD
LED
MAC
MET
MIC
MOF
MOT
MPEG :
M-JPEG :
NH
NK
NVR
NTP
o&M

: Duong cao tdc Pa Nang — Quang Ngai

: Tong cuc Dudng bd Viét Nam

: Phan tan chuyén sgi quang

: Thong tin lién lac bang séng ngan riéng

Ghép kénh phan chia theo d6 dai séng

: Thu phi dién t&

: Thu phi dién t&

: Vién tiéu chuan vién thong Chau Au
: Diém d4u ndi cap

: Cdp sgi quang

: Nghién ctru kha thi

: Giao thirc truyén tép tin

: Chinh phd Viét Nam

: Hé thdng théng tin di déng toan cau
: Dich vu v6 tuyén géi téng hop

: Thanh phd H6 Chi Minh

: Giao thirc truyén siéu van ban

: Truyén hinh d6 nét cao

: Nut giao

Thé vi mach (ICC)

: Giao thirc Internet

: Téng dai ndi bd dung giao thirc Internet

: T6 chirc tiéu chuan hoa Qudc t&

: Cong nghé thong tin

: T6 chirc vién théng qudc té - Linh virc vién thong
: T6 chirc vién théng qudc té - Linh vire thong tin vo tuyén
: Hé thdng giao théng thong minh

: Co quan hop tac quéc té Nhat Ban

: Hiép hoi ngoai thuong Nhit Ban

: Mang cuc b6

: Bang diéu khién lon

: Man hinh tinh thé léng

: Pi-6t phét quang

: Kiém soéat truy cip méi trvdng truyén thdng

: Quan trac thoi tiét

: B& Théng tin va Truyén théng

: B6 Tai chinh

: B& Giao théng véan tai

: Nhoém céac chuyén gia dién anh

File anh nén déng

: Quéc 16

: Nippon Koei Co., Ltd.

: May ghi hinh mang

: Giao thirc quan ly thoi gian mang
: Van hanh va bao duéng

Bdo cdo thiét k€ ITS
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OBU  : Bangdién t&r

oD : Xuat phat/bich

PCU  : Donvixe con quy d6i

PBX : Tong dai ndi bod

PCS : L&dp con ma hoa vat ly

PKG : Géi thau

PPP : Giao thirc k&t néi diém- diém

P/Q  : Sotuyén

PTZ : Xoay- nghiéng- thu phéng hinh dnh

PMU : BanquanlyDuan

PVC : Nhua t6ng hop

QCIF  : Pinh dang % khéng gian anh (Quarter Common Intermediate Format)
QCVN : Quy chuin Viét Nam

RFID  : Nhan dang tin s6 vo tuyén

SCADA : Hé théng diéu khién giam st va thu thap dir liéu
SDTV  : Truyén hinh d6 nét tiéu chuin

SDH  : Héthdng phan cip s6 déng bd

RFP : Yéu ciu dé xuat

SIM : Thé xac nhan thué bao

SNMP : Giao thirc quan ly mang don gian

SNTP : Giao thirc thoi gian mang don gian

B : Rao chan thu phi

TCP : Giao thirc diéu khién truyén dit liéu

TCN  : Tiéu chuan nganh

TEDI  : T6ng coéng ty Tw van thiét k& GTVT

TOR  : Diéu khodn tham chiéu

UDP  : Giao thirc géi dit liéu ngudi str dung
UPS : BA ngudn lién tuc

UHF  : Siéucao tan

VDS  : Héthéng do tim xe

VEC  : T6ng cong ty Pudng cao téc VN

VHF  : Tan s6 rét cao

VMS  : Bién bdo ndi dung thay déi

VNPT : T6ng cong ty Buu chinh Vién théong VN
VoIP  : Néi chuyén bang giao thirc IP

VTR : May ghi hinh

WB : Ngan hang thé gidi

WIM  : Tram can dong
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1 TONG QUAN

1.1 Sw kién

Su kién-1:  Hoi thdo vé O&M, ITS va danh gid an toan giao théng duoc t6 chirc ngay 30/10/2012. Cacy
kién binh ludn clta céc bén lién quan nhu MOT, VEC, VEC O&M va PMU No. 85 d3 duoc tém

tat va dé cap trong thu dinh kém s& 2968/VEC-KTCNMT ngay 2/11/2012 cta VEC. Bo céo
phuong an ITS nay duoc [ap va trinh ndp vao ngay 16/11/2012 theo cac y ki€n binh luin trén

Su kién-2:  Sau khi trinh Bao cdo phuong an ITS, d3 thuc hién diéu chinh thiét k& chinh sau va d3 trinh
B4o cdo phuong an ITS (Sra d&i [an 1) vao ngay 2/5/2013 cling véi cac Bio cédo phuong an
O&M khac la Bo cao phwong an O&M/ITS;
- Hay bé nat giao Binh Son,
- Hay bé viéc thay d6i lai vi tri cho PA/SA, va
- Thiét k& b6 sung cho viéc thuc hién hé théng théng tin lién lac ciia VNPT.

Su kién-3:  Bdo cdo thiét ké ITS nay dugc l1ap dwa theo Bdo cdo phuwong an ITS dé cip & trén.

1.2  Bdicdnh va Sw cén thiét dwa ITS vao dp dung

Hé théng giao thong théng minh (ITS) la mot budc tiép cdn mdi ddi véi cdc van dé giao théng
nhu tic nghén, tai nan giao théng, va 6 nhiém khdng khi. Khéng gidng nhu cac bién phap cai thién théng
thuwong, hé théng nay sir dung cdng nghé thong tin lién lac hién dai dé ting cudng giao théng hiéu quj,
thuan tién va an toan.

—‘:"4 1& duomO
— 0O
= O

A o Trun ; tam
TO6 tuan tra
\I\ Bo gin trong xe

Trung tam
Céc Trung didu hanh Ang ten da )
tAm diéu hanh chin tai 1€ duong Co quan
chinh khéc
hitu quan
Thiét bi dat

/ ERE tailédu(‘)ng
Nguén: Tw van

Hinh 1-1 Hinh énh khdi niém vé Hé théng giao théng théng minh

Su hitu ich cla cdng nghé théng tin trong hé théng giao thdng khdng chi duwgc dp dung tai cac
nuwdc phat trién, ma con cho cd cdc nwdc dang phat trién. ITS cung cap céc dich vu da dang cho cac nha
quan ly dudng, ngudi di dudng, cac nha diéu khién giao thong cong cong va cac ddi tugng tham gia giao
théng khac. ITS gitp sir dung duwdng cao t6c hiéu qua va an toan, va phat trién mé hinh mai vé hé théng
vin hda va cdng nghiép tai qudc gia d4. Viéc ap dung ITS cho duwdng cao téc bao gdbm hé théng quan ly
giao thong, hé théng thu phi dién tlr (ETC), hé thdng thdng tin lién lac v.v.

BO GTVT da quyét dinh xay dwng duwong cao t6c Da Nang — Quang Ngii (sau day goi la “DQE”) dé
cai thién mang luédi giao thong lién viing ho tro phat trién kinh t& x3 hoi Mién Trung va cho ca nudc va
tang cudng an toan giao théng. Cung véi quyét dinh nay, Chinh phi Nuwdc Cong hda X3 hdi Chl nghia Viét
Nam (GOVN) d3 tién hanh nghién cru kha thi ndm 2003, sau d6 dugc JETRO chinh sira va hoan thién nam
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2008, Ngan hang Thé gidi cAp nhat thang 5/2009 va TEDI hoan thién ndm 2010. M6t trong nhitng hop
phan chd chét trong s6 3 hop phan dy an 1a cong tac Hé théng Giao théng Théng minh. Viéc do dung ITS
cho dudng cao toc Pa Nang - Quang Ngdi 13 v&i mong mudn ting cudng tinh hiéu qud, thuan tién va an
toan giao thong.

1.3 Pham vi cdng viéc va cdc yéu cGu TOR

ITS can cho Dy 4n s& bao gbm viéc do tim phat su ¢8 va cac phuong tién, CCTV, hé théng thong
tin lién lac, hé th6éng trung tdm quan ly giao thdng, truyén dir liéu, hé théng thu phi v.v. Quy md cdng tac
ITS dugc tdm tit trong bang sau.

Bdng 1-1 Quy mé céng tdc ITS

Muc tiéu cla
e T Tham chiéu B4o cédo
Hang muc Noi dung Cong viéc TOR Phurong an
ITS
(1) Ra soat lai céc - Ra sodt lai hé théng van hanh va quan ly/ diéu
nghién clru trudc khién giao théng
. TOR3.2(1 X
- R sodt lai hé théng thu phi va van hanh thu OR3.2(1)
phi
(2) Thiét 1ap khung - Thiét 14p cac tiéu chi thiét ké
e i Y TOR 3.2 (2 X
thiét ké chi tiét - Thiét 14p cac tiéu chuan thiét k& OR3.2(2)
(3) K& hoach ITS - Nhan dién nhu cau théng tin va dit liéu tiém
ndng, cac van dé quan ly giao théng va hé trg
khan cap
- Thiét ké mang tinh khai niém déi véi ITS
- Thiét 14p c&u hinh ITS TOR3.3.4(1) X
- K& hoach mang tinh khai niém dai vai viéc bd
tri t6 chirc va b6 tri nhan sy cho viéc quan ly
ITS
(4) Thiét ké ITS - Thiét ké cac phuong tién ITS TOR 3.3.4 (2),
- Lap dy toan ITS TOR3.3.7,
At aen P . i TOR 3.3.8, X
- Lap cac tiéu chuan ky thuat theo tham chiéu TOR3.3.9,
- Lap chuong trinh thyc hién ITS TOR 3.3.10

Ngudn: Tw van
B4o cdo nay bao gbm Phuong 4n va thiét ké ITS toan dién trong dd cd ra soat cac nghién clru
trwdec, thiét 1ap tiéu chuan thiét k& ITS, Phuwong dn va thiét k& ITS dé trinh bay chuwong trinh thyc hién ITS
cho Dy &n duong cao t6c Da Nang — Quang Ngai.

1.4  Cdc tiéu chudn ky thudgt

Tiéu chuan ky thuat duoc 1ap dwa theo H6 so dau thau mau ctia JICA, Cung cap va Lap dat, Phién
ban 1.0 (Thang 9/ 2010)” trong phan Phu luc -3 theo tham chiéu.

2 RA SOAT LAI CAC NGHIEN CUU TRUG'C VA CAC DU’ AN ITS DANG THUC HIEN TAI
VIET NAM
2.1  Ra sodt lai cdc nghién ciru kha thi trweore déy
K& hoach Van hanh va Bdo dudng bao gdbm hé théng quan ly giao théng, hé théng thu phi va ké
hoach hé théng théng tin lién lac cho DQE dwoc mé ta trong bao cdo nghién ciru kha thi do TEDI thuc
hién ndm 2010 (sau day goi la “bdo cdo TEDI F/S”). Tuy nhién, bdo cdo TEDI F/S khéng dé cap chi tiét vé
cac nguyén tac ap dung hé thong, cac tiéu chuan tham khao, cac yéu cau hé thdng, v.v. Mic khac, bao cdo
nghién ctu bdo cdo nghién ctru kha thi do Nippon Koei Co., Ltd 14p (sau day goi la “bdo cdo NK F/S”) d&
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Bdo cdo thiét k€ ITS

md td nhidu hon vé ITS. Vi vdy, cac bdo cdo F/S da duoc ra soat lai d& 1am r& céc d3c diém clha k& hoach
ITS trwdc day va nhan dién cic van dé then chét s& dwoc giai quyét va nghién ciru thém trong thiét k& nay.

Hé thdng ITS dé xu3t trong hai nghién clru trwdc bao gobm céc hop phan hé théng sau.

> Hé théng Quan ly Giao théng
> Hé thdng Thu phi

> Heé thdng Théng tin Lién lac

Bang 2-1 dwdi day trinh bay so sanh tém tat vé k& hoach ITS ctia TEDI F/S va clia NK F/S.

Bdng 2-1 Phdc théo Ké hoach ITS ciia NK F/S va TEDI F/S

ST . . L ) Khéi luvgng Vi tri
Phan | Loai thiét b Dol : .
T anfoal oarthiet bl "VUITTNKF/S | TEDIF/S NKF/S TEDI F/S
Trung tam diéu hanh I 1 1| KM1+000 KMO0-+950
duong cao toc
Vz?n phc:ng van hanh va 16 ) 1 KM1+000, KM64+750
18 chdre cho bao dudng KM125+200
1 O&M duib!ng Van phong thu phi 16 9 9 Mc?| r‘aoﬁchan thu ) M(?I r\aoﬁchan thu ]
cao téc phi va cong thu phi phi va cong thu phi
R s . 16 KM1+000, KM4+750,
Rao chdn thu phi 2 2 | (M130+000 KM129+600
Céng thu phi 16 7 7| 7ICs 71Cs
- Hé théng quan ly giao 16
thong NN NP
2 | HopphanITS |- Hé thdng thu phi 1 1 Ig:” bd duong cao tngn bd duong cao
- Hé théng thong tin lién
lac
3 Hé théng CCTV nos. 36 34 | 18inutgiaova Tai nit giao bing
ngoai ham
Doc theo duwong
Mot cho méi gilra cao tdc, lap dat tai
4 Thiét bj do tim xe BO 32 300 | cac nat giao (8 mdi 2km dé theo
doan x 4 lan xe) d6i 4 lan xe tai nut
giao bing
Hé théng quan tric thoi Tai trung tam chinh
s tiét 85 5 1 Da Nang, vdn phong | Tai trung tam diéu
(Thoi tiét cdm bién thoi ’ diéu hanh Quang hanh
o ) tiét) Ng3i
H? thong quan Hudng lén cia mbi | 5 bién bao trén
ly giao thong | pa théng bién bao ¢ noi nhanh décvao: 17 | tuyénchinhval
6 o nos. 31 12 o A o DA
dung thay doi Huéng I1én cia moi | bién bao tai cac nut
nhanh déc ra: 14 giao bang
5 Hé théng giam sét qua tai B8 15 9 11an xe trén mdi I6i | Tai 6i vao cla tram
(Can dong) ’ vao c6ng thu phi thu phi
8 Hé théng van hanh trung 1 Tai trung tam van
tam hanh
Hé théng Trung tdm quan 5 1 Tai trung tam diéu
9 ly giao thong (bao dudng 1 hanh chinh Tai trung tdm bao
va trang thiét bj khan dudng
cép)
, 11an ETC cho méi
Thu L,
congl:46 tram thu phi tai nat
10 Hé thon’g thu Hé théng thu phi lan/ 3n 12 g‘lao, Zalan ETCcho 2‘tram trén tuyén
phi tram rao chan thu phi, va 10 tram phu
ETC: 28 s ,
N con lai la lan thu
lan N
céng
1 Hé thong thong IHai thong thong tin lién 6 1 1 Lap d&t cho c3 Lap d&t cho toan
tin lién lac (Soi quang) hudng tuyén tuyén

]
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" e B6 Khong 1 budng tai moi
12 Dién thoai khan cdp thit ké 130 2km cho méi bén
BO | 1ip-pBX | 1 switch Ithin)r(ut:rlmt;jlgﬁ
Hé théng dién thoai ndi 180 board IR Trén toan hé théng
13 N A thoai tai trung tam, L
bo bién and 240 L N quan ly
. va van phong thu
thoai phones ,
phi
1 tram trung tdm
kiém soat, 1 tram 1 &ng ten nhan va
Hé théng radio khéng day . co' s&, 30 don vij di phat,, 120 b6 I3p
14 L s 16 1 1 A A A A A
(hé thong b6 dam) dong gan trén xe, dat trén xe va 120
50 don vi di dong b6 cam tay
cam tay

Ngudn: Tw van

2.2 Ra sodt lai cdc quyét dinh ITS va cdc dw dn ITS dang thuc hién tai Viét Nam

Viéc nghién ctru cdc quyét dinh cia BGTVT va cac du én ITS dang thyc hién khac & Viét Nam [a
kha quan trong dé dé xuat k& hoach phat trién ITS d6ng bd trong nudc. Phan ndy mé ta so sanh két qua k&
hoach F/S ctiia DQE v&i céc quyét dinh lién quan va cdc du an dang thwc hién khac.

BGTVT d3 ban hanh hai (2) quyét dinh lién quan dén ITS. Mét |a quyét dinh s6 2530/BGTVT-KHCN
ngay 4/5/2011 quy dinh vé thu phi dién t&r khéng dirng, giao thirc mang thong tin lién lac va viéc sir dung
camera s6 IP, va hai la quyét dinh s6 4244/BGTVT-KHCN ngay 1/6/2012 phé duyét dp dung DSRC-Active
5.8 GHz nhu sau.

[Quyét dinh sé 2530/BGVT-KHCN cua BGTVT]

> V@ ETC khong dirng: déng y 4p dung RFID passive 860-960 MHz theo tiéu chuin ISO/IEC
18000-6C, thé hé thir 2 d8i vdi céc du an xay dwng dudng cao téc tai Viét Nam.

> V& Cong nghé théng tin lién lac: d& ddng bd véi xu huwdng phat trién cong nghé thong tin ci
nuwéc va tranh I3ng phi do phai thay d6i cdng nghé trong qud trinh s dung, viéc st dung hé
théng théng tin lién lac cho viéc diéu hanh dudng cao téc phai dwoc dinh huwdng ap dung
céng nghé Gigabit Ethernet tir giai doan dau vi du nhu quyét dinh dau tu hodc thiét ké dy
an.

> Hién tai, viéc st dung camera s8 IP c6 dd phan giai cao ngay cang phd bién do gia ca hop Iy
va cac lgi thé vuwot tri cia nd trong viéc ghi tap trung hinh anh va quan ly giao thong. Vi thé,
wu tién chon camera sé IP trong thiét k& hé théng camera giam sat cho dwong cao tdc két
hop vdi do tim giao théng, lvu lvgng giao thdng va chire ndng diéu chinh t6c d6 ludng giao
théng (VDS). Khéng dé xuat sir dung camera Analog-IP.

[Quyét dinh s6 4244/BGVT-KHCN cta BGTVT]

>  BGTVT cho phép ap dung cong nghé diéu khién DSRC-Active 5.8GHz cla Nhat theo nguyén ly
m& cla tiéu chi cong nghé dé dam bao két néi gitra cac hé théng clia cac dy dn do JICA tai
trg, nhr QL3 mdi, Dy an dwong cao tdc Da Nang — Quang Ngii, Dai 16 Dong-Tay (Tp.HCM).

Mac khac, cac dv an ITS sau dang dwoc thuc hién tai Viét Nam.

» DPudng cao téc Cau Gié — Ninh Binh

>  Puong cao t6c H6 Chi Minh — Trung Luong

> Dudng cao tdc HO6 Chi Minh — D3u Giay

>  Pudng cao t6c Ha NOi —Thai Nguyén (QL3 mdi)

Bang 2-2 trinh bay so sdnh két qua thiét k& ITS cla DQE véi cac quyét dinh lién quan va cac du an
ITS dang thwc hién khac do Tu van thu thap duoc.
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Bdng 2-2 So sdnh cdc thiét ké ITS cia DQE vdi cdc quyét dinh lién quan ciia BGTVT va cdc dw dn dang thurc hién khdc (1/2)

Bdo cdo thiét k& ITS

Quyét dinh va Dy an IT{ Tiéu chuan VN hoisc QP caa H6 Chi Minh Pa Ning - Quang Ngai Pa N3ng - Quang Ngai
STT : Cau Gié - Ninh Binh H6 Chi Minh - Trung Lwo'n — Ha No&i- Thai Nguyén
Hop phin BGTVT = = - Dau Giay ® = (TEDI F/S 2010) (WB F/S 2009)
1 |Hé théng quan ly giao thong
. Khéng thiét 1a
Loai nhén bi&t hinh anh Ghép vong, hosc sidu am (ghé Vg:g holaec siaépu am
Loai thi&t bj do tim | (Quyé&t dinh s& 2503/BGTVT]  Loai nhan biét hinh anh Loai nhan biét hinh anh hep vong, hogac sieu ar Loai nhan biét hinh anh Loai nhan bi&t hinh anh ghep vong noacsieu am,
. hoac loai nhan biét hinh anh hoac loai nhan biét hinh
3 KHCN ctia BGTVT) 5
1-1 | He théng do tim xe anh)
12 bé tai cac rao chan thu , . , } . . . o, . . . . N
L N A . R cac khoang cach 2 km cac khoang cach 2 km Mot cho MGi hudng 1én cua cac khoang cach 2 km Mot cho moi lan gitra cac
Vit Khong thit lap phi(2bo) va trén dudng cao t8c trén dudng cao t8c nut giao trén dudng cao t8c nut giao
céng thu phi (10 bd) & g g g g
Loaj thifé} bi Khong thit 1ap Khéng c6 thong tin Chura thidt k& Phong k&, nhiét k&€ va may | Phong ké’, nlhiét k%, méy‘do Phong k&, nhiét k€ va mdy | Phong k&, nhiét k& va may
cam bién do mua mua va may do tam nhin do mua do mua
12 Hé théng quan tric
thoi tiét L L . . L . - 1Vitri 2 Vi tri (Trung tdm diéu hanh
- R Cme A 1 Vi tri tai 1Vi tritai van phong diéu 1 Vi tritai van phong diéu R o~ R , , L= L. N
Vi tri Khong thiétlap - B - A N . R (Trung tam diéu hanh chinh | chinh Bba nang va van phong
cong thu phiVucVong hanh duong hanh duong, km 38+600 s . . . .
Da Nang) diéu hanh Quang Ngsi)
CamersS 1P D3 thiét ké Camera PTZ Camera PTZ Camera PTZ PTZ Camera PTZ Camera
Loai Camera (Quyét dinh sé 2503/BGTVT- . N ~ ~ ~ e ~
R (Khéng thiét lap ro rang) (Camer so IP) (Camerso IP) (Camer so IP) (Camerso IP) (Camerso IP)
A o .. . KHCN ctia BGTVT)
1-3 Hé théng giam sat
CCTV
ic khoa ach 1 km tré Céng thu phi, cac d ha
L, N N ca‘c oang::ac Am \ren’ céc khoang céch 2 km c\)ng R u’p |\cac Aoan n <P , R , L L. s Poan nhap lan va tach lan
Vi tri Khéng thiét lap duwdong cao téc (78 bd) va nut R N ~ lan va tach lan trén duong cac khoang cach 2km Tai cdc nut giao bang L. -
X ~ trén duong cao téc . (nut giao), ngoai ham
giao (24 bd) cao téc
Loai thiét bi . . o e a Can dé c A en A aa A aa
O?I Ii ! Thoéng tu s6 07/2010/TT- Can déng Can dbng an N Qn_g V? Can dong Can déng Can déng
cam bién N N Tram can di dong
N . , . BGTVT ngay 11/2/2010 cta
Hé théng gidm sat qua N . ~
1-4 i BGTVT va nghi dinh s&
- 3 1313 YER ) 6ng 3613 tat ca cic lan di vao céng th . M6t ch IIE Ga dudy . .
Vi tri 34/2010/ND-CP ngay a:'] (c,l:',a orLg cong lan) atcacaclan |'vao coneg thu L8i vao c8ng thu phi © CA,,O r.no‘n an cua L. ng L8i vao c8ng thu phi L8i vao céng thu phi
2/4/2010 clia 18i ra cong thu phi phi ndi di vao NH3 mé&i
Heé théng bi&n bao cé Loai VMS Khéng thiét l1ap VMS céng thu phi VMS 16i vao va VMS |8i ra VMS I8i vao va VMS |8i ra VMS 16i vao va VMS |8i ra VMS I8i vao va VMS |8i ra VMS 168i vao va VMS |8i ra
1-5 ndi dung thay d&i
(VMS) Vi tri Khong thiét 1ap Rao chén thu phi (2 bd) Hudnglén cﬁ'a nhanh vao va |Huéng lén cﬁla nhanh vao va |Huéng lén cﬁ’a nhanh vao va Tuyén chl’ntl va nut giao Hudnglén cﬁ’a nhanh vao va
nhanh ra nhanh ra nhanh ra bang nhanh ra
Hé théng bién ba
croneaen has . N 10 b tai hudng lén e e e e e .
1-6 | thay doi gidi han téc Ap dung Khéng thiét lap ctia 5 it giso Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Thiét ké tuvong lai
a6 &
Hé théng radio . . R e et e e x e e .
1-7 duong b Ap dung Khéng thiét lap Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Thiét ké tuvong lai
Thong ti & va hé . . oo Lx e et e e Lx e .
1-8 cA)’ng ”j Xe covane Ap dung Khéng thiét lap Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Thiét k& twong lai
thong lién lac (VICS)
Hé théng trao d&i - . R e et e ) ) L e x ) .
1-9 théng tin Ap dung Khéng thiét lap Chua thiét ké Chua thiét ké Thiét ké tuong lai Chua thiét ké Chua thiét ké Thiét ké tuong lai
Hé thé h& bi& < o L L x L L X
1-10 Ae ?ng phobien Ap dung Khong thiétlap Khoéng cé thong tin Da thiét ké b3 thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké ba thiét ké
thdng tin qua Internet
Hé théng giam sat myc . . R e et e st e x e x
1-11 hudc Ap dung Khéng thiét lap Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké
Hé théng théong tin va B . R N A . e e N e Lx L
1-12 N ~ Ap dung Khéng thiét lap Khdéng cé thong tin Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké Chua thiét ké
Phat hién sw co
1-13 [ Hé th8ng vi tri xe buyt Ap dung Khéng thiét lap Chua thiét ké Chua thiét k& Chua thiét ké Chua thiét k& Chua thiét ké Chua thiét ké
Ap dung Khéng thiét lap D3 thiét ké D3 thiét ké D3 thiét ké D3 thiét ké b3 thiét ké D3 thiét ké
& thd 3 H& théng trung tam quan Iy Hé th8ng van hanh trun Hé théng trung tam quan ly
1-14 ne Eho""g 'trung Eam Hé théng trung tam quan ly H& thng may chu trung tam | giao thong (tam thai) tai VP tém. tai trljgn .tém diéu héih .iao thin tgi trunq témy
quan ly giao thong ny . e Tram thu phiVucVong, eA gA g a R Y tai van phong quan ly van | bdo dudng (Trong tuvong lai L 2 N & e L L i R & ,a N g .
Vi tri Khong thiét lap giao théng tai trung tam R e e . i - j chinh, va trang thiét bj bao | diéu hanh chinh va cac may
km218+737 - R hanh va diéu khién giao hé thoéng sé duoc tich hop . . o . B . ., . o
diéu hanh N . R N dudng va khan cap tai VP tinh gidm sat tai VP diéu
thong tai hé thong trung tam quan o R N
. - o diéu hanh hanh
ly giao thong Ha Khongi)

Ngudn: Tw van
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Dich vu Tw vén thiét k€ kj thudt
Dy én duwong cao téc Pa Ndng — Qudng Ngdi

Table 2-2 Comparison of DQE ITS Plans with Relevant MOT Decisions and Other On-going Projects (2/2)

Bdo cdo thiét k& ITS

Quyét dinh va Dv an ITY Tiéu chuin VN hoic QP caa . o H6 Chi Minh Pa Ning - Quang Ng3i Pa Ning - Quang Ng3i
STT yerel v acQ Ciu Gié - Ninh Binh H® Chi Minh - Trung Lwo'ng -V Ha N&i- Théi Nguyén g - Quang Ng g - Quang Ng
Ho'p phan BGTVT - Dau Giay (TEDI F/S 2010) (WB F/S 2009)
2 |Hé théng thu phi Khéng cé théng tin
Hé théng khép kin . . ,, . . ) ,, ,,
j iu’)’ p kin/ Khéng thiét lap Hé thong khép kin Hé thong khép kin Hé thong khép kin Hé thdng mé& Hé thong khép kin Hé thong khép kin
o e ; Hé théng phi tinh theo doan
P . . ~ Sl A ~ P . ~ P . ~ Laa . Hé théng phi déng loat tinh a Sl ia A 5 2 . <
Hé thong cwdc phi Khong thiét lap Khong cé théng tin Khoéng cé théng tin Khong cé théng tin theo loai xe Khong thiét lap trén co s& khoang cach hoac
21 Téng thé ; tinh theo khoang cach
A . . s in L. . . . ., . trén co s& tjong tw s& . s n Trén co s& thong tw sé
Phan loai xe Khong thiét |13 thu con Khong cé théng tin tnhat 7 Khong thiét 13
X g thietiap ucong & gt ' 90/2004/TT-BTC g thietiap 90/2004/TT-BTC ctia BTC
B& tri céng thu phi Khéng thiét 13 Ii vao: 30 cng Khéng cé théng tin Khéng cé théng tin 1 rao chin thu phi Tai mBi I8 vio va 18i raclia | Tal méi 161 vao va I5i ra ciia
g P 8 P 18i ra: 36 cng & 8 & & P nhanh nhanh
TCCS 01:2008/VRA: Tram thu
hi dwong bd, thu phimét | vé gidy, thé ma vach, thé Ccé Co
Thu phithd céng P I ’g : ,,u P ,I - glay R L L. Khéng cé théng tin L, Ccé
dirng s&r dung an chima tw, thé IC (loai vé thé IC) (loai vé thé vach)
vach
Dung thé - tthé va di . ,
" ) N Dungthe -Quetthevadi N Hé théng diing thé- ) )
Thu phiban ty dong Khong thiét lap tiép, k€t hop vdi thu phithu Khong cé théng tin s e Khong ~ A Khong
AL R Quet thé va di tiép Khéng néu ro
2-2 Loai hé théng cong < o el >
(Ap dung hé théng thé IC)
Passive RFID (quyé&t dinh s&
2530/BGVT-KHCN cla
, R BGTVT) . Cco Co Co Co
Thu phity déng (ETC) i s . RF-ID Pasive ) i i i
Active-DSRC (quyét dinh s& (Passive DSRC) (Active-DSRC) (Active-DSRC) (Active-DSRC)
4244/BGVT-KHCN cua
BGTVT)
3 |Hé théng théng tin lién lac
Loai hinh théng tin N el A . A . A . A . A . A . A
lign lac Khéng thiét 1ap Mang s@i quang riéng Mang s@i quang riéng Mang s@i quang riéng Mang s@i quang riéng Mang sgi quang riéng Mang sgi quang riéng
Gigabit Ethernet (quyét
. IP qua SDH/SONET hodc
31 Heé thdng truyén s& Phuong thirc mang dinh s6 %530/BGVT—KHCN Gigabit Ethernet Khéng cé thong tin Gigabit Ethernet Gigabit Ethernet Khéng néu ro Giga?)?t/lOGi/gabit Ether'net
cla BGTVT)
v e . e R L i 1chiéu Tai gidi phan cach Tai gidi phan cach R . R N .
Lap dat ca Khong thiét 13 Khong cé théng tin . N N Khoéng néu rd Hai bén duongc ao toc
P ds P & P & & (giai doan dau) (2 chiéu) (2 chiéu) 8 &
. . i i Chua thiét k& o Chua thiét ké
Apd Khéng thiét 13 D3 thiét ké Kho 5 thong ti D3 thiét ké D3 thiét ké
pdung ongthietlap athiet ke ©ong cothong tin 3 thiet ke (dung dién thoai di déng) S thiet ke (dung dién thoai di déng)
3-2 | Dién thoai khan cap
. ) 3 cac khodng cach 2 km cda
Vi tri Khong thiét 13 Khoéng c6 thong tin - cac khoang cach 1km - x N . -
’ 8 P & 8 8 moi chiéu dudng cao téc
Theo Luat Tan s6 vé tuyén § § §
. . L N - M v . UY, R LA . R N . . radio bang tan radio bang tan radio bang tan
Loai Radio dién ctia Qubc hdi sé Khoéng cé théng tin Khoéng cé théng tin 400 MHz band radio . . .
VHF hoac UHF VHF hoac UHF VHF hoac UHF
ALl . N 42/2009/QH12
33 Hé théng radio khdng
: day 1tram co s& tai van phong ) . .
e x N 2 e N . 1tram co s&,120 b gan trén N . .
Vi tri Khéne thist I3 Khéne 6 théne tin 1tram co s& tai van phong quan ly dudng, va 2 tram xe. 120 bd cim ta 2 tram co s&, 30 bd gan trén
: & P g g diéu hanh khac tai km 0+000 va km ! . Y xe, 50 bd cam tay
17+530
Ap dung Khéng thiét lap Khéng cé thong tin Khéng cé thong tin Co (e} Co Co
Nl A ) " s Trung tdm diéu hanh chinh
Hé théng dién thoai 11P-PBX tai van phong van | van phong diéu hanh (1 1P- & : , _AI
3-4 A . e L R X (11P-PBX, 50 may dién
ndi bo hanh va kiém soat giao PBX, 50 may dién thoai), SA thoai), Van phong dia
. i), iéu
Vi tri Khéng thiét lap Khéng cé thong tin - thdng, 200 dién thoai tai van| (10x2 may dién thoai), rao 11P-PBX, 240 dién thoai hanh ('20><2 mép diéi thoai)
phong diéu hanh, céng thu chén thu phi vp ch h.i i
phiva khu dich vu (12x2 may dién thoai) p

(10x9 may dién thoai)

NK-NE-Chodai-TEC
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

Sau day la cac phat hién chinh tir viéc so sdnh trén;
> Hau hét cdc hop phan hé théng dugc chon trong TEDI F/S va NK F/S déng b vdi hop phan
hé théng cla cac dy 4n khac ngoai trir hé théng dién thoai khan cap. Mot s6 du &n khac s&
trién khai hé théng dién thoai khan cip va mot s6 khac sir dung dién thoai di dong thay vi
dién thoai khan cap.
»  Céac chi dan ky thuat quan trong dwoc dé xuat trong TEDI F/S va NK F/S co ban phu hop véi
cac quyét dinh cda BGTVT.
>  Phuong an vi tri cac thiét bi ITS khac nhau theo méi du an. D&i véi viéc b tri trang thiét bj
ITS, cAn chd y nhw sau.
- Camera CCTV: tai khoang céch 2km hodac tai mdi nut giao
- Thiét bj do tim xe: tai mdi khoang cach 2km hodc tai mdi nut giao
- B cdm bién gidm sat qua tai (cAn dong): tai 18i vao cong thu phi hodc 16i ra cong thu phi
>  Thiét bi do tim xe loai nhan biét hinh anh d3 dwoc quy dinh cu thé trong quyét dinh cla
BGTVT. Tuy nhién, cé kha nang thiét bi do tim nay khéng hoat déng t6t khi thoi tiét xau. Vi
thé cic phwong an d6i vi thiét bi do tim xe s& dwoc xem xét k§ trong qua trinh thiét ké.

2.3 Binh luén déi vdi cdc bdo cdo F/S truéc déy

Thong qua viéc ra soat lai can than, Tw van c6 mét s6 binh luin ddi vdi cac thiét ké ITS trudc day
trongTEDI F/S va NK F/S nhu sau.

(1) Hé théng quan ly giao théng
1) Cdc hop phdn hé théng

> Céc hop phan hé théng quan ly giao théng bao gém (1)hé thdng CCTV, (2)hé thdng do tim xe,
(3)hé théng quan trac thoi tiét, (4)hé théng bién bao cé ndi dung thay déi, (5)hé théng gidm
sat quad tai, (6)hé théng trung tdm quan ly giao thong phu hop véi cac dic diém cla dudng
cao tdc da Nang — Quang Ngi.

2) Hé théng CCTV

» Camera PTZ dugc chon trong bdo cdo TEDI F/S va NK F/S 1a phu hop va chap nhan duoc vi
né déng bd véi quyét dinh s6 2503/BGTVT-KHCN cla BGTVT.

> Phuwong an vi tri camera CCTV cla ca hai F/S (d4t tai khu vie nguy hiém) 13 co ban ch3p nhan
dugc. Bén canh cac vj tri dugc dé xuat, cdc camera CCTV s& duwoc dua vao sir dung dé giam
sat nhitng viing dé bij thién tai.

3) Hé théng do tim xe

> Loai thiét bj do tim xe s& dwgc xem xét lai vi thiét bi do tim loai nhan biét hinh dnh duoc
chon trong TEDI F/S cé thé khdng hoat déng t6t khi thoi tiét xdu hodc vao ban dém. Cac
phuong an sé dugc xem xét ky.

> Vi tri ddt thiét bj do tim xe trong NK F/S la chap nhan dwoc vi vi tri d&t thiét bi do tim tai moi
cuw ly 2km d@ xuat trong TEDI F/S 13 qua nhiéu d&i v&i dudng cao toc lién tinh di qua khu vuec
néng thén va tai thoi diém dudng cao tdc mdi di vao van hanh.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

(2)

4) Hé théng quan trdc thoi tiét

> M4y do tdm nhin s& duwoc dua vao dp dung dé nhan dién cac diéu kién nhin kém bén canh
phong k&, nhiét k& va may do muwa duoc thiét ké trong ca hai bdo cdo F/S.

» Cac vj tri bd cam bién thoi tiét s& duoc xem xét lai dé do cac didu kién thoi tiét cho toan bd
tuyén cao tac.
5) Hé théng bién bdo c6 néi dung thay déi (VMS)
> Loai hinh va vj tri ca hé théng VMS dé xuat trong ca hai bdo cdo F/S 13 phu hop va chip
nhan duoc.
6) Hé théng Giam sadt qud tdi

> Loai hinh va vi tri hé théng gidm sat qua tai trong ca hai bdo cdo F/S la co badn ch3p nhan
dugec. Tuy nhién, quy trinh cudng ché xe qua tai va cac yéu ciu thiét bi hé théng sé dugrc
xem xét thém phu hgp véi phuong dn O&M trong Du an nay.

7) Hé théng trung tém quan ly giao théng

> Quy md cla hé théng trung tdm quan ly giao thong dé xuat trong ca hai bdo cdo F/S la chip
nhan dwoc. Cac chirc ndng chi tiét va dic diém kj thuat cia hé théng s& duwoc nghién cliru
thém trong qué trinh thiét ké.

Hé théng thu phi

1) Hé théng cwdc phi

»  Hé thdng phi tinh theo khodng cach va hé théng kin la chdp nhan duoc va phu hop véi du dn
nay.

2) Phén logi xe
>  Viéc phan loai xe dua trén théng tu s6 90/2004/TT-BTC cta Bé Tai Chinh (BTC) la chap nhan
duoc.
3) Bé tri céng thu phi
> Viéc bd tri céng thu phi co ban chip nhan dugc. Tuy nhién s cdng thu phi va lan ETC s&
dugc xem xét thém trong qua trinh thiét ké.
4) Loai hé théng thu phi

> Hé théng thu phi thl cdng vdi thé IC khéng tiép xuc trong cd hai bdo cdo F/S 13 chap nhan
dugc. Cac chirc nang chi tiét, hop phan va dic diém ky thuat cha hé thdng s& duwoc xem xét
thém trong qua trinh thiét ké.

» Hé théng ETC DSRC-Active 5.8 GHz theo quyét dinh clia BGTVT s8 4244/BGVT-KHCN vé hé
théng thu phi tu déng I1a chdp nhan dugc. Chirc ndng chi tiét va dic diém k§ thuat cho
dudng cao téc nay s& dugc xem xét thém trong qua trinh thiét ké.

(3) Hé théng théng tin lién lac

1) Hé théng truyén sé

> Hé thdng truyén s6 bang sgi quang riéng trong TEDI F/S va NK F/S 13 pht hop va chap nhan
duogc cé chi y dén kha nang truyén dit liéu tdc do cao, d6 tin cay cao khi cé tham hoa xay ra,
V.V.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

>

>

Gigabit Ethernet dwoc dé xuat trong NK F/S 13 chap nhan duoc vi phuong thire truyén bang
sgi quang phu hop va&i quyét dinh sé 2503/BGTVT-KHCN ctia BGTVT.

Qua xem xét viéc ting cudng dd tin cly cla mang, viéc bd tri cdp soi quang doc tuyén cao
t&c bang cau truc lién két vong trong NK F/S [a chap nhan duwoc. Phuong an 13p ddt cap chi
tiét s& dugc xem xét thém dé phu hop véi huwdng tuyén mdi nhat va mit cit ngang cla
dudng cao téc, phi hgp vdi viec mé rong dwdng sau nay.

2) Hé théng dién thoai khén cdp

>

Khéng cé sy nhat quan vé viéc str dung hé théng dién thoai khan cap trong k& hoach ITS gitta
TEDI F/S va NK F/S. Sy can thiét cla hé théng dién thoai khan cip s& dwoc 1am rd hon trong
hé théng rng phé khan cip thudc ké hoach O&M ma sé dwoc nghién cliru trong qua trinh
thiét ké.

3) Hé théng radio khéng déy

>

D& dam bao truyén théng tin cay gilta trung tdm diéu hanh va t8 tuan tra hodc vdi cac nhan
vién O&M khdc, viéc dua hé théng radio khéng day v&i bang tin VHF/UHF riéng vao 4p dung
13 thich hgp hon nhu dé xuat trong cac bdo cdo F/S trudc. Tuy nhién, viéc sir dung radio
khdng day riéng can phai cé sy cho phép cip phét tin sé cla co quan hiru quan. S& thao
ludn véi céc co quan chirc nang vé kha ndng cap phat tan s6.

Vi tri cla tram phat s& dugc xem xét thém sao cho toan bd dudng cao téc cd thé dugce phi
séng cla hé théng radio khdng day. Phan tich truyén séng bang cach sir dung phan mém sé
duogc thuce hién trong qua trinh thiét ké.

4) Hé théng dién thoai ndi bé

>

Hé théng dién thoai ndi bd IP dugc Iwa chon 1a phi hop va chap nhan dwoc theo quan diém
xu hudng ki thuat trén thé gidi va kha ning twong thich trong hé théng.

Céc binh luan d8&i v&i bao cdo F/S trudc day dugce tém tat trong Bang 2-3.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Bdng 2-3 Toém tdt y kién binh ludn déi vdi cdc bdo cdo F/S truwdrc ddy (1/3)

STT

Binh luan va ki€n nghj

Hang muc

K& hoach ITS trong TEDI F/S

K& hoach ITS trong NK F/S

Binh luan

Lwruy

Tong thé

1-1

Co ciu t6 chirc cho hé théng
0&M dudng cao téc

- 1 Trung tdm diéu hanh dudng cao t6¢
- 1 Trung tdm Van hanh va Bdo dudng
-9Van phong thu phi

- 2 Ra0 chan thu phi

- 7 Céng thu phi nut giao

- 1Trung tdm diéu hanh dudng cao téc
- 2Van phong Van hanh va Bao duéng
- 9Van phong thu phi

- 2 Rao chan thu phi

- 7 Céng thu phi nit giao

Don vi t& chirc hanh chinh va vi tri ctia né déi véi O&M
dudng cao toc sé dugc xem xét trong ké hoach O&M.

1-2

Hop phan ITS

(1) Hé théng quan ly giao théng
(2) Hé théng thu phi
(3) Hé théng théng tin lién lac

(1) Hé th&ng quan Iy giao théng
(2) Hé théng thu phi
(3) Hé théng thong tin lién lac

Chap nhan duoc

2 |Hé théng quan ly giao théng
(1) Hé théng CCTV (1) Hé théng CCTV
(2) Hé théng thiét bi do tim xe (2) Hé th8ng thiét bi do tim xe
(3) Hé théng quan tréc thoi tiét (3) Hé théng quan tric thoi tiét
(4) Hé théng bién bdo cé ndi dung thay  |(4) Hé théng bién bao c6 noi dung thay d6i
2-1 |Cac hop phan hé théng quan ly giao théng doi (5) Hé th8ng giam sat qua tai Chédp nhan duoc
(5) Hé théng gidm sat qua tai (6) Hé th&ng trung tdm quan ly giao théng
(6) Hé théng trung tdm quan ly giao
théng
Loai camera Camera PTZ Camera PTZ Chap nhan duoc
(Cameras8 IP) (Camerasé IP) (Theo quyét dinh s8 2503/BGTVT-KHCN ctia BGTVT)
22| HethéngCCTv PR
, e L Co ban Chap nhan dugc
. oL N Cac doan nhap lan va tach lan (nut giao), L, ~ e .
Vi tri Tai nut giao bang N (Vi tri camera CCTV s& dugc xem xét dé thu thap
ngoai ham iAo
théng tin vé thién tai, v.v.)
Khong néu Sé dugcxem xét
Loai thiét bj do tim Loai nhan biét hinh anh (Ghép vong hodc siéu am hodc nhan biét Loai nhan biét hinh anh khéng hoat déng t8t trong
Hé thdng thigt bj do hinh dnh) diéu kién thoi ti€t xdu va vao ban dém)
>3 tim xe Koo PR s pAe s
Vi tri m3i khoang céch 2 km trén dudng cao téc moi khoang cach 2 l’<m 'cua moi lan giira cac o 'NKK F/s la Fhap nhle;m (?u'(_ljc' .
nuat giao (Dé giam thiéu chi phithyc hién & giai doan dau )
S& xem xét
Loai thiét bj cdm bién Phong k&, Nhiét k& va do mua Phong k&, nhiét k& va may do mua (Viéc xac dinh tam nhin kém s& phai dwgc xem xét
ra He théng quan tric trong phuong an ITS)
thoi tiét Lvitri 2vjtri ) NK F/S co ban Ch3p nhan duoc
Vi tri N , . (Trung tdm digu hanh chinh Da Nang va vin | (cdcthiét bi cdm bién s& duoc|dp dat dé do cac didu
(Trung tdm diéu hanh chinh Ba Nang) . - R o I R . . .
phong diéu hanh Quang Ngéi) kién thoi tiét trén toan tuyén cao toc)
Hé théng bién bio c6 Loai VMS VMS 18i ra va VMS 18i vao VMS I8i ra va VMS 18i vao Ch3p nhan duoc
2-5 ndi dung thay déi
(VMs) Vi tri Tuyén chinh va cac nut giao bang Hudng |én clia mbi nhanh vao va nhanh ra Ch&p nhan duoc

Ngudn: Tw van
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IT buniy

Bdng 2-3 Tom tdt y kién binh ludn déi véi cdc bdo cdo F/S truréc day (2/3)

STT

Binh luan va ki€n nghj

Hang muc

K& hoach ITS trong TEDI F/S

K& hoach ITS trong NK F/S

Binh luan

Lwuy

Hé théng gidm sét qud

Loai thiét bj cdm bién

Can dong

Can déng

Ch&p nhan duoc

193/0.44 Juswdofanag Aomssaidx3 i1bbN bubnp - bubung

2.6 . Co ban Chap nhan duoc
tai N ~ 5 fari s A s e
- o s , o s , (Quy trinh cu@ng ché xe qua tai va cac yéu cau vé thiét
Vit L6i vao cong thu phi L8i vao cong thu phi bi ha théng s& durgc xem xét them phis hop voi k&
hoach O&M dé xu4t trong thiét k& nay)
Ap dung D3 thiét ké D3 thiét ké Chap nhan duoc
Hé théng trung tdm R R .
2-7 N Hé thong van hanh trung tam tai Trung A N NV . . . - P SV
diéu hanh giao thong t4m digu hanh chinh, va lp d3t thidt bi Hé thong trung tam quan ly giao thong tai ] Céc chirc ndng chi ti€t va chidan ky thuat
Vi tri A ~ RN N trung tdm quan ly giao théng, cac may tinh Ch&p nhan duoc cla hé th&ng s& duoc nghién cliru thém
bao duwdng va khan cap tai van phong e N . N e
IR giam sat tai van phong bao dudng trong thiét ké
diéu hanh
3 |Hé théng thu phi
Hé théng khép kin/ mé& Hé théng khép kin Hé théng khép kin Chap nhan duoc
. - R A Phé duyét hé théng tinh theo khoan
& thé, - . . . Hé thong phi tinh theo doan trén co s& . R j ~Y g” “neo g
Hé théng cudc phi Khong néu s > . , ) Chap nhan dugc céch sé dugc tham van vdi cac co quan
khoang céch hodc tinh theo khoang cach L
. . chirc nang.
3-1 Toéng thé
Trén co s& Thong tu s& 90/2004/TT-BTC c
Phén loai xe Khong néu rencos ongA \SAO ,/ / caa Chap nhan duoc
BO Tai Chinh
e . e e s ) e e o ) , A S8 lan ETC s& dugc xem xét thém tron
BO tri cong thu phi Tai 16i ra clia nhdnh va 16i vao ctia nhanh Tai 16i ra va |0i vao clia nhanh Co ban Chap nhan duoc . © 8
ké hoach O&M & ITS.
Thu phithia céng cé Chép nhan duoc
i x Thu phi ban ty dong Khéng néu ré Khéng Chép nhan duoc
3-2 Loai hé thong < N 5
(Ap dung hé thong thé IC)
cé Ché&p nhan duoc

Thu phity dong (ETC)

(Active-DSRC)

(Theo quyét dinh s6 4244/BGVT-KHCN cla BGTVT)

10day ubisag Si|
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ZT bupiy

Bdng 2-3 Tom tdt y kién binh luén déi vdi cdc bdo cdo F/S trudrc déy (3/3)

STT

Binh luén va kién nghij

Hang muc

K& hoach ITS trong TEDI F/S

K& hoach ITS trong NK F/S

Binh luan

Luuy

Hé thdng thong tin lién lac

Loai théng tin lién lac

Mang sgi quang riéng

Mang sgi quang riéng

Chap nhan duoc

Phuong thirc mang

Khéng néu ro

IP qua SDH/SONET hodc Gigabit/10Gigabit
Ethernet

Ch&p nhan dugc
(Theo quyét dinh s 2503/BGTVT-KHCN ctia BGTVT)

4-1 | Hé théngtruyén sé
NK F/S co ban Chap nhan duoc DU e
PR A P S N . L . o L w8 N Viéc mé& dudng trong twong lai phai chd
Lap dat cap Khong néu rd Hai bén dudng cao toc (Sé kiém tra thém dé phu hgp véi mdt cat ngang clia AR
N . y dén vi trilap dat cap
dudng cao toc, v.v.)
1 P Chua thiét k& x .
Ap dung ba thiét ké N . R S& dugc xem xét
” e . (dung dién thoai di dénng) (Sw can thiét clia dién thoai khan cap s& duoc xem xét
4-2 | Dién thoai khan cap hém dé pha h $i ha théne G h6 khan cab s&
Vitr Khoang cach 2 km trén mdi hudng cla thém de phu UE le ¢ thong tr’ng Pho khan cap se
i dudng cao téc dugc nghién ctru trong ké hoach O&M)
Can ¢6 duoc sy cho phép clia B& Théng
Loai Radio radio bang tan VHF ho3c UHF radio bang tan VHF ho3c UHF Co ban Chap nhan dugc tin va Truyén théng vé viéc cap phat tan
Ha théng radio khén s6.
a3 |1 gra g -
day , A 1S . aesa , YA o~ Co ban ch3p nhan dugc
o, 1tram co' s&, 120 bo lap dat trén xe, 120 |2 tram co s&, 30 bo lap dat trén xe, 50 bd cam A e . - PRI
Vi tri N (D0 pht séng clia tram phat sé dugc xem xét dé phu
b6 cam tay tay ) N o A:
séng toan tuyén cao téc)
Ap dung co co Chap nhan duoc
Hé théng dién thoai A s , N
4-4 i bb Trung tdm diéu hanh chinh (11P-PBX, 50 bd
T dién thoai), Vin phong diéu hanh (20x2 bo . .
Vi tri 11P-PBX, 240 dién thoai en thoai), Van phong ( : Chép nhan duoc

dién thoai), Van phong thu phi
(10x9 b dién thoai)

Ngudn: Tw van
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

3 TIEU CHUAN THIET KE ITS
Muc tiéu ctia phan nay |a xac dinh cac tiéu chudn ap dung cho céng tac thiét ké ITS.

3.1  Cdc tiéu chudn Viét Nam

Vi ITS 1a mét cdng nghé théng tin hién dai, hién tai chwa c6 tiéu chuan ki thuat cu thé ndo tai Viét
Nam ngoai trir cac tiéu chudn vé hé thdng thong tin va duwdng 6ng ndi chung nhu liét ké duédi day.

Bdng 3-1 Cdc tiéu chudn Viét Nam dp dung

Phan loai
STT Tham khao M6 ta
TMS | TCS | CMS
1 |TCN 68 - 254: 2006 |Cong trinh ngoai vi Vién thong - Quy dinh k§ thuat X
2 |TCN 68 -153: 1995 |C6ng, bé cap va tl diu cap - Yéu cau k§ thuat X
3 |TCN 68 - 144: 1995 |Tiéu chuan kj thuat 8ng nha dung cho tuyén cap ngdm X
4 |TCVNPT-06:2003 |Ong nhwa dung cho tuyén cap ngam — Tiéu chudn k§ thu4t X
5 |TCN68-178:1999 |Qui pham xay dwng cbng trinh théng tin cap quang X

Ngudn: Tw van

Thay cho céc tiéu chuan ky thuat, BGTVT d3 ban hanh hai (2) quyé&t dinh lién quan dén ITS nhu d3
dé cap & trén. K& hoach ITS clia DQE sé dwoc thiét 1ap co ban theo cac cac quyét dinh va Tiéu chuin k§
thuat Viét Nam.

3.2  Tiéu chudn Quéc té

M6t s6 tiéu chuidn Qudc té sé dugc tham khdo cho cdng tac ITS cia DQE.

(1) Cdc tiéu chudn tham khéo cho hé théng Quadn ly Giao théng

Mac dU céc tiéu chuan ky thuat quéc t& cu thé cho moi hgp phan hé théng quan Iy giao thong
chua dugc cdng bs, nhung céc tiéu chudn quéc té sau s& duoc si dung dé tham khao cho cong tac thiét
ké va phuong 4n hé théng quan ly giao thong.

Bding 3-2 Cdc tiéu chudén quéc té€ kham khdo cho Hé théng qudn ly giao théng

STT Tham khdo M6 ta
ISO 14813 Ki€n trdc mau tham khao cho bd phan ITS
2 |ISO 14817:2002 Hé théng diéu khién va théng tin giao thong — Yéu cau ding ky s6 liéu va thuw

muc s6 liéu trung tdm ITS/TICS.

3 |ISO 14827-1:2005 Hé théng thdng tin va diéu khién giao théng — Giao dién dit liéu gilta cac trung
tdm hé théng théng tin va diéu khién giao thong— Phan 1: cdc yéu ciu dinh
nghia théng bdo

4 |1SO 14827-2:2005 Hé théng diéu khién va thong tin giao théng — Giao dién dit liéu gilta cac trung
tAm vé hé théng kiém soét va thdng tin giao thong— Phan 2: DATEX-ASN

5 |ISO 15784-1:2008 Hé thdng giao thong thong minh (ITS) — Trao d6i dit liéu bang két nSi module
doc dudng — Phan 1: Nguyén tic chung va khung tai liéu cho cac cdc mau ing

dung
6 |[ISO 15784-2:2008 Hé thong giao théng thong minh (ITS) — Trao d6i dit liéu bang két ndi module
doc dudng — Phan 2: m3u ng dung -SNMP
7 |1SO 15784-3:2008 Hé thdng giao thong thong minh (ITS) — Trao ddi dit liéu bang két nSi module
doc dudng — Phan 3: Trao d6i thong tin m3u ng dung (AP-DATEX)

Ngudn: Tw van

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi

(2)

Bdo cdo thiét k€ ITS

Tiéu chudn ky thudt cho Hé théng thu phi

Hé théng ETC cho DEQ s& ap dung DSRC-Active 5.8GHz cla Nhat Ban nhu d3 néu trong quyét
dinh 4244/BGTVT-KHCN cta BGTVT. Cac tiéu chuan ki thuat sau v& DSRC-Active 5.8GHz va thé IC khong
tiép xuc s& dugc dp dung cho codng tac thiét k& va phuong én hé théng thu phi.

Bdng 3-3 Cdc tiéu chudn Quéc té cho Hé théng thu phi

STT Tham khao Mb ta
ISO/IEC 11179 Cong nghé thong tin — chi dan k§ thuat va chuin hda cac chi tiét dir liéu
ITU-R M.1453-2 ITS — Truyén thong/ lién lac bang séng ngan riéng (DSRC) tai bang tan 5.8GHz
ISO 15628 Giao théng dudng bo va vién tin giao thong — Truyén thong/ lién lac bang
séng ngan riéng (DSRC) — Lép trng dung
ARIB STD-T75 Hé théng DSRC

5 |ISO 14906 Giao théng dudng b6 va vién tin giao thong —Binh nghta giao dién tng dung
thu phi dién t& cho DSRC

6 |[ISO/TS 25110 Thu phi dién t& -- Pinh nghia giao dién ddi véi tai khoan gén trén xe st dung
thé vi mach (ICC)

7 |1SO 17573 Giao théng duwong bd va vién tin giao thong — Thu phi dién tir (EFC) — Cau tric
hé théng d&i vdi cac dich vy giao théng lién quan dén xe

8 |ISO/IEC 14443-1 Thé nhan biét — Thé vi mach khong tiép xdc — Thé khéng ti€p xic — Phan 1: Dic
diém vat ly

9 |ISO/IEC 14443-2 Thé nhan biét — Thé vi mach khong tiép xdc — Thé khéng ti€p xic — Phan 2:
cuwdng do tan sd vo tuyén va giao dién tin hiéu

10 |ISO/IEC 14443-3 Thé nhan biét — Thé vi mach khong tiép xdc — Thé khéng ti€p xtc — Phan 3:
Khé&i dong va chéng va cham

11 |ISO/IEC 14443-4 Thé nhan biét — Thé vi mach khong tiép xtc — Thé khéng tiép xic — Phan 4:
Giao thirc truyén

12 |ISO/IEC 7816-4 Thé nhan biét — Thé vi mach — Phan 4: T6 chitc, an ninh va diéu khién hoan d6i

13 |ISO/IEC 18092 Cong nghé thong tin — Hoan déi vién thong va thong tin gitra cac hé théng —
Truyén théng trwdng gan — Giao dién va Giao thirc (NFCIP-1)

14 |IEC 60721-3-4 Phan loai cac diéu kién méi trwdng — Phan 3: Phan loai cdc nhdm thdng sé moi
trudng va cac didu kién nghiém khic clia né — Phan 4: S& dung 6n dinh tai cac
vi tri ngoai tr&i (khdng dwoc bao vé khoi cac tac déng cla thoi tiét).

15 |IEC 60721-3-5 Phan loai cac diéu kién mdi trwdng — Phan 3 : Phan loai cdc nhdm théng s6
mdi trudng va cac diéu kién nghiém khéc cla né — Phan 5: Trang bj cac
phuong tién di chuyén trén mat dat.

16 |ISO 14815 Giao thong dwong b va vién tin giao thong — Xe ty ddng va nhan dién thiét bj
—D3c diém k§ thuat cha hé théng

17 |IEC 60068-1 Kiém tra méi trwong. Phan 1: Tong quan va huéng dan

18 |[ISO/TS 14907-1 Giao théng duwong bd va vién tin giao thong — Thu phi dién tlr — Quy trinh kiém
tra d&i vdi ngudi sir dung va thiét bj cd dinh — Phan 1: M6 ta quy trinh kiém
tra

19 |[ISO/TS 14907-2 Giao thong dwong bo va vién tin giao thong — Thu phi dién tlr — Quy trinh kiém
tra d6i v&i ngudi s dung va thiét bi c¢é dinh — Phan 2: Kiém tra twong thich
d6i vai giao dién rng dung don vi trén phuong tién van chuyén.

Ngudn: Tw van
(3) Cdc tiéu chudn dp dung cho Hé théng Théng tin lién lac

]
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt

Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi

Bdo cdo thiét k€ ITS

Theo quyét dinh 2530/BGTVT-KHCN cla BGTVT, mang théng tin lién lac trén co s& IP cd tén

Gigabit Ethernet s& dwoc ap dung cho hé théng truyén sé ctiia DQE. Cac tiéu chuan qudc té sau cho hé
théng théng tin lién lac gdm ca cdng nghé IP s& duoc sir dung cho cdng tac thiét ké va phuong an thong
tin lién lac nhuv sau.

Bdng 3-4 Cdc tiéu chudn Quéc té cho Hé théng Théng tin lién lac

STT

Tham khao

M6 ta

Ethernet

e 8802-3: 2000 (ISO/IEC) (ANSI/IEEE Std 802.3 2000 Edition): Cong nghé théng tin
Truyén théng va trao déi thong tin giita cdc hé théng - Mang khu vire va ndi bé cho
cac thiét bj - Phan 3: Hé da truy cap cam nhan séng mang v&i co ché phat hién
xung dot (CSMA/CD). Giao thirc truy cap va Chi dan ky thuat I&p vat ly

Fast Ethernet

e |EEE 802.3u-1995 IEEE: Tiéu chuin cho mang khu vyc va néi bo: BS sung cho
Giao thirc truy cap va Chi dan ky thuat I16p vat ly ciia CSMA/CD: Céc tham s6 cho
diéu khién truy cap phuong tién (MAC), Tang vat ly, Thiét bj k&t ndi trung gian va
thiét bi 13p lai & t6c d6 100Mb/s, cap xoan 100BaseT (Cac muc tir 21 d&n 30)(ANSI)
» EIA/TIA568B (AT and T-258A): Tiéu chuan cho cép vién théng thwong mai, 1991

Gigabit Ethernet

e |EEE 802.3ab : Physical coding sublayer (PCS), physical medium attachment
(PMA) sublayer and baseband medium, type 1000BASE-T

IEEE 802.3ab: Cac quy dinh cho tang vat ly phu nhu PCS - Physical coding sublayer,
PMA - physical medium attachment va cho moi truong truyén din cap xodn
1000BASE-T

 |EEE 802.3z: C4c tham s6 cho diéu khién truy cap phuwong tién (MAC), Tang vat
ly, thiét bj I3p lai va cac tham s6 cho diéu khién cho van hanh & t&c dé 1000Mb/s

FTP

e RFC 959: Giao thirc truyén tap tin, J. Postel, J.K. Reynolds, 01/10/1985
e RFC 1350: Giao thirc truyén tap tin don gian (sira d&i Ian 2), K. Sollins, July 1992
(TFTP)

HTTP

e RFC 1945: Giao th(rc truyén tai siéu van ban - HTTP/1.0. R. Fielding, H. Frystyk, T.
Berners-Lee, thang 5 nam 1996

e RFC 2068: Giao thirc truyén tai siéu van ban -- HTTP/1.1. R. Fielding, J. Gettys, J.
Mogul, H. Frystyk, T. Berners-Lee, thang 1 ndm 1997 (Tinh trang: chuan d& xuat)

e RFC 2616: Giao thirc truy@n tai siéu van ban /1.1 thang 6/1999

e RFC 2617: Cac xac thyc cho HTTP: Xac thyc co ban va phan loai truy cap, thang
6-1999

e RFC 791: Giao thirc Internet. J. Postel. 01/091981

PPP

RFC 1661: Giao thirc Point-to-Point (PPP), W.Simpson, 6/1994

SNMP

e RFC 1157: Giao thi&c quan ly mang don gian (SNMP), J.D. Case, M. Fedor,
M.L.Schoffstall, C. Davin, 01/5/1990

TCP

e RFC 793: Giao thirc quan ly truyén dan. J. Postel. 01/09/1981

10

ubP

e RFC 768: Giao thirc goi dit liéu nguwoi dung. J. Postel. 28/8/1980

11

MPEG4

e ISO/IEC 144916-1:1999: Céng nghé théng tin - M3 hod cac d6i dwong hinh anh
va 4m thanh — Phan 1: Hé théng

e ISO/IEC 144916-2:1999: Céng nghé théng tin - M3 hod cac d6i dwong hinh anh
va dm thanh — Phan 2: Hinh

e ISO/IEC 144916-2:1999: Céng nghé thdng tin - M3 hod cac d6i duwong hinh anh
va 4m thanh — Phan 3: Tiéng

* ISO/IEC 14496-10:2003: COng nghé thdng tin - M3 hod cac ddi dugng hinh anh
va 4m thanh — Phan 10: M3 hoa hinh theo ky thuat mai

12

FOC

e ITU-T G 652: Cac dic tinh cla cap va sgi quang don kiéu

]
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

STT

Tham khao M6 ta

e ITU-T G 655: Céc dic tinh sgi va cap quang don kiéu khdng tan sic

Nguén: Tuw van

4 KE HOACH ITS
4.1 Cdc nguyén tdc Iap ké hoach ITS co’ sé cho DQE

Hé théng ITS 1a sy tich hop mot sb thiét bj dé cung cap cac dich vu phu hgp cho cac nha van hanh
dudng, ngudi tham gia giao théng, canh st giao thong va v.v. Muc tiéu chung clta viéc thuc hién ITS nhw

sau;

>

>

[Muc tiéu chung caa viéc thuc hién ITS]

Quan ly va diéu khién giao thdng mang lai sy thoai mai, an toan va thuan tién cho nguoi
tham gia giao thong.

Gidm sat dudng sa va cac diéu kién trén tuyén cao tdc mét céch lién tuc.

Cung cdp thdng tin trén tuyén cao téc cho ngudi tham gia giao théng nhanh chdéng va chinh
xac.

Lap k& hoach va thuc hién sém cac bién phap phong nglra dé gidm thiéu cac tac dong tiéu
cwe khi ¢é nai nan xay ra hodc cac trworng hgp khan cap khac.

Gidm sét tinh trang van hanh va bdo dudng cac cong trinh bé tri doc tuyén cao t6c dam bao
diéu kién lam viéc tot.

M hinh va cip d6 hé théng ITS s& dugc thuc hién trén tuyén cao tdc phu thudc vao céc dich vu
can thiét cé lién quan manh mé dén d§c diém cla tuyén cao tdc.

Dac diém cta DQE duoc tdm tat nhu sau;

A\

Y V V

>

DQE la dwdng cao téc c6 co khoang cach di chuyén dai, 131km;

Lwu lwong giao thdng dy kién dén ndm 2025 khéng cao, khoang 14,000 — 31,000 PCU/ngay;
C6 tam (8) nut giao /diém giao cat;

DQE co ban di qua khu vuec dat néng nghiép, va di qua hai (2) vung ngép lut, hai (2) doan
dao sdu va mot (1) hadm; va

DQE di qua 3 tinh/ thanh phd: Da Nang, Quang Nam va Quang Ngii.

Nguyén tac thiét k& ITS co c& dugc thiét 1ap phu hop cd xem xét dén cac yéu cau vé hé théng
0&M clia dudng cao téc va cac diéu kién cu thé&; hodc phai chd y dén cac yéu ciu clia DQE néu trén.

>
>
>

>
>

[Cdc nguyén tdc thiét ké ITS co’ s&]

Hién thyc hda cac muc tiéu thyc hién ITS
Phu hop véi cac dic diém cla dudng cao téce

Pap ng dugc cac yéu cau cho cac hoat ddng clia hé théng O&M d8i véi DQE dwoc nghién
ctru trong k& hoach O&M

Ap dung cac cdng nghé ITS méi nhat va hiéu qua, dong bd véi cac dy an dang trién khai khac
tai Viét Nam.

Giam thiéu chi phi thyc hién tai giai doan dau.

Trang bi cho viéc trién khai m& rong trong twong lai dé quan ly cho ca khu vuec mién trung,
tuy nhién céng suat hé théng & giai doan dau chi phuc vu cho doan DQE.

Phé bién théng tin giao thong qua internet dé tao thuan tién cho nguwdi tham gia giao théng.

Cung cp chirc ndng SCADA dé& giam sat tinh trang van hanh cla cac cdng trinh ITS.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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4.2  Phwong dn Hé théng quan ly giao théng
4.2.1 Cdc hop phén hé théng quan ly giao théng

Hé théng quan ly giao théng gdbm cac loai hgp phan khac nhau. Ching dwoc phan loai nhu Bang
sau: 1) hé théng thu nhap di liéu, 2) hé thdng truy@n tin va 3) hé théng quan ly giao théng.

Bdng 4-1 Cdc hgp phén Hé théng qudn ly giao théng dién hinh

STT Phan loai Hop phan hé théng
1-1 Hé théng camera CCTV
1-2 Hé théng do tim xe
-3 A _ |Hé théng quan tric thoi tiét

Hé thong thu nhap dit liéu -
1-4 Hé thong giam sat qua tai
1-5 Hé théng phat hién su c6
1-6 Hé th6ng theo ddi 16 trinh xe (Budng cam bién)
2-1 Hé théng bién bao c6 ndi dung thay déi (VMS)
2-2 Hé théng bién bao thay déi gidi han téc do
2-3 o " Hé théng radio cao téc

Hé thong truyén tin — - -

2-4 Hé théng truyén théng va thong tin dén phuong tién (VICS)
2-5 Hé théng phd bién thdng tin quainternet
2-6 Hé théng vi tri xe buyt
3-1 ! Hé thé&ng trung tdm quan ly giao théng

Hé théng trung tdm quan ly [, . .
3-2 . R Hé thong quan ly thiét bj

giao théng

3-3 Hé th&ng trao d6i thong tin

Ngudn: Tw van

Hé théng thu nhap dit liéu 1 dé thu thap cac thong tin vé dudng cao téc va giao thdong gdm cé
lwu luvgng giao thong, toc dd di chuyén, cap do tic nghén, cac diéu kién ludng giao thong truc quan va cac
sw ¢ nhu |3 thoi tiét bat loi, tai nan, hdng xe, cdng tdc dudng va thién tai tir cdc ngudn khac nhau.

GERBANG TOL

Camera CCTV Hé théng Gidm sat qua tai Tram Quan tréc thoi tiét MET

Céc thi du vé Hop phan hé thdng Thu nhap dit liéu

Hé thé&ng truyén tin 13 dé cung cap cho ngudi tham gia giao théng cac thdng tin quan trong vé
giao thong va duong sa dugce x{ ly va tich hgp trong hé thdng trung tdm quan ly giao théng théng qua céc
phuong phap khic nhau nhu bién bdo cé ndi dung thay d6i, radio tuyén chinh, hé thdng vi tri xe buyt va
phd bién thdng tin trén internet.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Hé théng phé bién thong tin
Bién bdo c6 ndi dung thay déi Hé thong vi tri xe buyt trén Internet

Céac thi du vé Hop phan hé thdng truyén tin

Hé th&ng trung tdm quan Iy giao théng 13 hé théng kiém soat va tap trung thdng tin giao thong dé
quan ly va tich hgp tat ca thong tin lién quan dén cac diéu kién dwdng sa va giao thdng, cac sw ¢d va bat
ky thdéng tin can thiét ndo khic d6i vai cic hoat ddng quan ly giao thdng dudng cao téc.

Hinh anh vé Hé théng trung tAm quan ly giao thdong

Trong giai doan dau van hanh dwdng cao téc, phai tap trung vao cac hop phan hé théng gép phan
vao cdng tic an toan giao thdng hon 13 cdc hop phan tao su tién lgi va thodi mai cho ngudi tham gia giao
théng vi an toan giao théng la muc tiéu quan trong nhat cla viéc van hanh dudng cao téc. Viéc trién khai
céc hé théng thu thap dit liéu giao thdng co s& ciling can thiét d6i vdi cong tdc quan ly duwdng va thiét bj
phu hop. Trén quan diém nhw vay, ching t6i dé xuat cac hgp phan hé théng quan ly giao théng cho DQE
nhu sau.
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Bdng 4-2 DBé xudt cdc hop phén hé théng qudn ly giao théng trong Dw dn

STT Hop phan hé théng

Muc tiéu

1. | Hé théng gidm sat CCTV

Gidm sat va kiém tra bing mat thuwong cac diéu kién vé giao thong va
duwdng sa trén tuyén cao t6c tir trung tAm didu hanh chinh va/ hoic
céc van phong diéu hanh d& nhanh chdéng trién khai hanh dong can
thiét khi cé su c6 xay ra.

2. | H&thdng do tim xe

Kiém d&m lvu lwong giao thong, dac biét 1a lvu luvgng giao thong c&
I&n, nham phuc vy cho viéc mé rong duong sau nay va lap k& hoach
bao dudng két cu va cong trinh dudng.

(MET)

Hé thong quan tric thoi tiét

Do ludrng va phat hién cac diéu kién thoi ti€t dé cé hanh déng phu
hop nhu déng dwdng va gidam han mirc van téc t6i khi gdp thoi tiét
bat loi.

4. | Hé théng gidm séat qua tai

Do tim va ngdn chin céc xe qua tai di vao dudng cao téc dé bao vé
két cau dudng.

dung thay déi (VMS)

Hé th&ng bién béo cd ndi

Cung cap cac diéu kién giao thdng va dudng sa trén tuyén cao téc
cho nguwdi tham gia giao théng dé 13i xe an toan. VMS 1a mét trong
nhi*ng cong cu cung cip thong tin hitu hiéu nhat vi né cé thé cung
cap thdng tin ma khong can bat ky thiét bi nao gin trén xe clia nguoi
tham gia giao thong.

quan ly thiét bi)

Hé théng trung tdm quan ly
6. | giaothong (gdm ca hé théng

Quan ly va tich hgp tat ca thong tin lién quan dén cac diéu kién giao
théng va dwdng sa, cac sy ¢d va tinh trang van hanh thiét bi tai trung
tdm diéu hanh chinh dé thuc hién cong téc quan ly giao théng phu
hop.

Ngudn: Tw van

4.2.2 Phuwong dn vij tri Hé théng Quan ly giao théng

Phuong &n vi tri cia mdi hop phan hé théng quan ly giao thong duoc dé xuat nhu sau;

Camera CCTV:

Mdy do tim xe:

Quan trac thoi tiét MET:

Giam sat qua tai:

Trong giai doan dau dwa vao sir dung, camera CCTV s& chi dwoc dat tai
nhitng noi nguy hiém nhu cac diém tach va nhap lan (1an cin cac nat
giao), ngoai ham, cac khu vuc ngp lut va cé dd roi. Téng cong c6 33 bd
camera CCTV s& duoc duwa vao st dung trong du an.

S& 13p dit mot bd may do tim xe tai moi doan gilta cac nat giao chd
y&u dé do tim lvu lwong giao théng va luu lvgng xe ¢& I6n dén/ di tir
mdi nut giao nhu d3 duoc thiét k& trong NK F/S. Vi vj tri ddt may do
theo cy ly 2km trong bdo cdo TEDI F/S 1a qué nhiéu d6i véi dwdng cao
téc lién tinh di qua khu vyc ndng thén va tai thoi diém mai dua vao st
dung. Viéc bd tri nay cling c6 mét sé bat tién nhu gdp khé khan trong
viéc cung cap dién cho mdi may do tim, v.v.

DO tim cdc diéu kién thoi tiét bat thudng trén toan tuyén cao toc, kién
nghi 13p dat ba (3) tram quan trac thoi tiét tai trung tdm diéu hanh
chinh Da Nang, vin phong thu phi Tam Ky, va vidn phong diéu hanh
Quang Ngai.

Cam bién gidm sat qud tai s& duwoc lap dat tai mdi 16i vao cong thu phi
dé ngin chan cac xe qua tai di vao dudng cao téc nhu thiét k& trong ca
hai bdo cdo TEDI F/S va NK F/S.

Bi€én bdo cd ndi dung thay doi: VMS sé& duoc lap dat tai huwdng 1én ciia mdi nhanh ra va nhanh vao

k& cd tram thu phi dé cung cip théng tin vé giao théng va dudng s
trén tuyén cao téc cho lai xe di qua dudng cao tdc hodc cé dy dinh di
vao dudng cao toc. Bén canh cac VMS nay, cling s& |3p d&t VMS tai 16i
vao ham va phia trudc hdm vi hdm & mét trong nhitng doan dic biét

NK-NE-Chodai-TEC
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Hé théng trung tam
quan ly giao théng:

cla dudng cao toc.

Bdo cdo thiét k€ ITS

Sé duoc lap dat tai trung tdm diéu hanh chinh tai Da Nang va cac bd
gidm sat bang may tinh ca nhan dé xac nhan va chia s& cac thong tin vé
giao théng tai cac vin phong diéu hanh.

Bang sau trinh bay phuwong an vi tri dé xuat cho hé théng quan ly giao thong va Hinh 4-1 minh
hoa ban db vi tri hé théng quan ly giao théng.

Bédng 4-3 Phworng dn vi tri dé xudt cho hé théng quén ly giao théng

No. Component Unit | Quantity Location Plan
Diversion and merging section: 15
Entrance of tunnel : 2
1 CCTV System set 33
Flood area: 12
Falling stone area: 4
2 | Vehicle Detector System set 28(Between ICs: 7x 4 lanes
Da Nang main management center:1
3 | Meteorological Monitoring System set 3[Quang Ngai management office:1
Tam Ky toll office: 1
Upstream of each off-ramp: 13
4 | Variable Message Sign System set 26|Upstream of each on-ramp including toll barrier: 11
Tunnel entrance: 2
5 | Overload Monitoring System set 11|Every entrance toll gate
. Da Nang main management center (PC monitors at Da Nang
6 | Traffic Management Center System lot . Rk
and Quang Ngai management office)

4.2.3 Cdu hinh hé théng
D& xuat cu hinh ban dau cho hé théng quan ly giao thdng duogc trinh bay trong Hinh 4-2.

Ngudn: Tw van

]
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Communicat ] == e !
ion Network Local Network [Fiber Optic (SM)]
== === =
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Hinh 4-1

Pé xuat ban d6 vi tri Hé théng quan ly giao thong

Source: Consultant
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Roadside Equipment

Vehicle Detector

Roadside Equipment

Met Observation Station

CCTV Camera Roadside

Equipment

Overload Monitoring

Roadside Equipment

VMS Roadside Equipment

Wireless Radio Base

Station

Toll Collection Equipment

Toll Office System
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Equipment

T

ETC Lane Manual Lane
Equipment Equipment

Management Office

Toll Center System

(Management Office)

Other Main Management Center/ Expressway

T

Internet and SMS

Network Equipment

T

Monitoring _
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Traffic Event Data
Console

T 1~ - =

System Status Monitoring
Console

Traffic Analysis Console

Monitoring PCs
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Hinh 4-2 D@ xuat Cau hinh Hé théng quan ly giao théng

Source: Consultant

Bdo cdo thiét k& ITS

NK-NE-Chodai-TEC

Trang 22



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
D dn dwong cao téc Da Néng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k& ITS

4.2.4 Phwong dn hé théng CCTV

DE giam sat cac diéu kién vé dudng s4, giao thong va thoi tiét trén tuyén cao t6c mot cach truc
quan, du an sé& dua vao 4p dung hé théng giam sat bang CCTV cac muc dich sau:

>

Gidm sdt cac diéu kién vé dudng sd, giao théng va thdi ti€t mét cach tryc tiép tir Trung tAm
diéu hanh chinh,

Phét hién cac diéu kién bat thuong trén dudng trong pham vi bao phl clia camera CCTV dé
c6 bién phdp can thiét nhw déng dudng kiém soat lan, v.v trong trudng hop xay ra suw cd,

Xac nhan lvu luvgng giao thdng trén duwdng cao tdc qua nhirng hinh dnh quay tryc tiép dé
cung cap cho ngudi 1ai xe nhirng théng tin khi cé bat ky su ¢6 nao xdy ra d3 xac dinh duorc,
va

Chia sé nhitng hinh dnh quay tryc tiép gitra trung tdm quan Iy chinh va van phong bao
dudng dé cd bién phap tién hanh van hanh va bao dudng dudng cao téc mot cach hop ly.

Camera CCTV

(1) Vi tri dat camera CCTV

Camera CCTV s& dugc dat & bén dudng theo cac tiéu chi sau d& ddp (rng yéu cau va muc tiéu cla

hé théng.

[Giai doan déu]

>

Camera CCTV s& dugc dat tai cac diém giao va tach trén phan dudng xe chay gan nat giao,
day la mét trong nhitng khu vire dé xay ra tai nan nhat trén duwéng cao téc. Camera CCTV s&
duwoc [3p dat cung vi tri véi bd phat hién lwu lwong giao thong dé gidm sét lvu luong giao
thong thyc t& mat cach cé hiéu qua va cac didu kién bat thwong bang mot cach truc quan.

Camera CCTV s& duwoc dat tai cac khu vure dé bi ngap lut sau day dé xac dinh tinh hinh ngap
ung qua hinh anh.
e  Diém dau dy an — KM21+000

e KM124+000 - KM127+000

Theo d&i muc nudc I trén dwong cao toc Pa Nang — Quang Ngii 1a didu kha quan trong bai
vi khu vyc so tan, noi ma ngudi dan cé thé cu trd dé tranh Ii, s& duwgc xay dwng bén canh
tuyén cao tdc. Camera CCTV s& duoc tiép tuc [3p dat tai nhitng khu vuc thuwdng xay ra Id lut.

Puong cao tdc Da Nang — Quang Ngii di qua hai (2) doan dao sau va noi thuong xdy ra tham
hoa thién tai k& ca viéc da 13n tai khu vic nay. D& theo ddi tinh hinh thdm hoa d6, hé théng
camera quan sat s& dwoc lap dat tai cac khu vyece sau.

e  KM34+000 — KM36+000

e
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e KM111+000 - KM112+500

vao clra ham.

[Twong lai]

dé giam sat toan tuyén cao tic.

Bdo cdo thiét k€ ITS

> DE& theo ddi cac diéu kién xdy ra quanh khu virc ham, Camera CCTV sé duoc 13p dat & hai I6i

> Camera CCTV s& dugc bd tri & mot khoang cach nhét dinh (2km hodc khoang cachnao d6)

Thiét k& vi tri dit camera CCTV dé xu4t trong giai doan dau dwoc trinh bay trong Bang 4-4 va
Hinh 4-3 sau day. T6ng céng c6 33 camera CCTV duwoc cung cap cho Dy an.

Bdng 4-4 Vi tri ddt camera CCTV

Km Phan loai Ghi chu Km Phan loai Ghi chu
0+500 | Nut giao Tuy Loan | V@ phia Nam 41+600 | Nut giao H3 Lam Vé phia Bic véi thiét bj
va khu vire ngdp lut VMS, va TB phat hién
phuong tién
1+400 | Khu vyc ngép lut V@ phia Bic 63+740 | Nut giao Tam Ky V& phia Nam véi thiét bi
VMS, va TB phat hién
phuong tién
3+600 Vé phia Nam 65+200 Vé phia Bac vdi thiét bj
VMS, va TB phat hién
phuong tién
5+550 Vé phia Bac véi thiét bj 82+230 [Nt giao Chu Lai Vé phia Nam vdi thiét bj
phat hién phuong tién VMS, va TB phat hién
phuong tién
7+500 Vé phia Nam 83+700 Vé phia Bic véi thiét bj
VMS, va TB phat hién
phuong tién
9+600 Vé phia Bac 101+000 | Nat giao Dung Quat | Ve phia Nam vdi thiét bj
VMS, va TB phat hién
phuong tién
11+000 Vé phia Nam 102+440 Vé phia Bic véi thiét bj
VMS, va TB phét hién
phuong tién
12+580 | Nt giao My Sonva |Veé phia Nam v&i thiét bj | 110+600 | Khu vire d4 1&n Vé phia Bc
khu vuye ngap lut VMS, va TB phat hién
phuong tién
14+100 Vé phia Bic v&i thiétbi |111+700 |Khu vic d4 l3n Vé phia Nam
VMS, va TB phat hién
phuong tién
15+200 | Khu vyc ngap lut Vé phia Nam 113+200 | Khuvuc dd lan Vé phia Béc
16+400 Vé phia Béc 123+040 | Nut giao Bic Quang | Vé phia Nam vdi thiét bj
Ngsi VMS, va TB phét hién
phuong tién
18+500 Vé phia Nam 124+500 | NGt giao BAc Quang | Vé phia Béc véi thiét bj
Ngai va khu vyc VMS, va TB phat hién
ngap lut phuong tién
19+800 Vé phia Bic 125+800 | Khu vurc ngép lut Vé phia Nam
22+200 |Clra ham V@ phia Nam véi thiét bj | 127+300 Vé phia Bac
VMS L&i vao = 22+485
23+300 |Cira ham Vé phia Bac v&i thidt bi [ 129+720 | Nhap lan va tach V& phia Nam véi thiét bi
VMS LGi vao = 23+037 lan tai nut giao Bac | VMS, va TB phat hién
Quang Ngai phuong tién
34+000 | Khu vyc da l3n Vé phia Béc 131+180 V& phia Bac v6i thiét bj
VMS
40+150 | NGt giao Ha Lam Vé phia Nam vdi thiét bj
VMS, va TB do tim
phuong tién
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\& Provincial Road 60

KM13+320
My Son

2762 kn 23.57 km KM4+450

Tam Ky

18.54 km KM82+090

Chu Lai

1875km _ KM101+740

Dung Quat.

22105 km KM123+845 _5.055km _ KM128+500

Quang Ngai N

Nguén: Tuw van

Ha Lam Quang Ngai

Hinh 4-3 Ban d6 vij tri Hé théng CCTV

(2)

Cac logi camera CCTV

Camera CCTV duwoc phan thanh ba loai camera, d6 1a: camera c¢6 dinh, camera PTZ (camera c6
kha nang quét doc, quét ngang va phdong to thu nhd) va camera mang. Camera ¢é dinh va camera PTZ
dugc phan loai la camera anolog va camera mang dugc xem la camera IP.

Camera c6 dinh duoc trang bi véi cac éng kinh ¢& dinh va chirc ndng chon tiéu diém tu dong, va
duoc dung dé giam sat khu vuc hep. Camera PTZ c6 6ng kinh phdng to thu nho va chirc ndng xoay dé dam
bdo cb thé quan sit khodng cach dai hon va rong hon. Camera mang |a mét trong nhirng camera PTZ
duwoc trang bi v&i moét phan mém m3 héa hinh anh dé két néi hé théng mang mot cach dé dang. Bang

duwdi day la sy so sdnh giira

cac loai camera CCTV.

Bdng 4-5 Cdc logi camera CCTV

o Camera PTZ
Mang ludi o s . Camera mang
Camera c6 dinh (Camera truyén hinh cong
Hang muc .A (Camera IP)
nghiép)
Hinh dnh ,. -
‘ .
Thiét bi ghi hinh véi 6ng Thiét bi ghi hinh vdi 6ng Thiét bi ghi hinh v&i 6ng
kinh c& dinh, chitc nang kinh phéng to thu nhé, kinh phéng to thu nhé,
So bd tap trung ty dong xoay, chirc nang tap trung xoay, chirc nang chon tiéu

ty dong

diém ty dong va phan
mém ma hda

B& cdm bién hinh anh

B cam bién 1/4” - 1/2”

B& cam bién 1/4” - 2/3”

BO cam bién 1/4” - 1/2”

Tiéu cu cla 6ng kinh

3.8 mm

7.0 mm—-363 mm

3.8 mm-114 mm

Mat d6 chiéu sang téi
thiéu

0.05 Ix (dang ngay)
0.001 Ix (dang dém)

0.01 Ix (dang ngay)
0.001 Ix (dang dém)

0.5 Ix (dang ngay)
0.1 Ix (dang dém)

Chi s6 IP bao vé

IP66

IP67 hodc IP68

IP66

Thuan loi

- Chi phiré hon camera
cong nghiép.

- Khi may da duwoc c6 dinh,
khéng can diéu chinh
khéng ché may. Do do,
camera ¢6 dinh duoc lap
dat trong hdm noi can
phai dwoc giam sét lién

- Kha nang st dung éng
kinh phéng to thu nhé ki
thuat cao.

- Quan sat qua CCTV co
thé duoc thuc hién trong
diéu kién bong téi, vi
cudng dé chiéu sang tai
thiéu yéu cau la thap.

- Chi phi khoang bang 1/5
[an may camera codng
nghiép vi camera cong
nghiép cha yéu cung cip
cho muc dich riéng.

- Khéng can trang bi bé m3
héa clrng dé két ndi
mang.

NK-NE-Chodai-TEC

Trang 25



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt

Dy én dwong cao téc Pa Ndng —

Qudng Ngéi
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tuc va lién mach va can
I3p d3t nhiéu camera

- Puoc st dung réng réai
trén khap thé gi6i

- Pham vi quan sat bj gigi
han

- Chi phi thiét bi hoan toan
cao.

- Khéng c6 kha ndng tuong
thich vé cac |énh diéu

Bat lgi - Ngoai camera, can c6 bd | - Ngoai camera, can cé bd khién gilta cac nha san
m3 hda clirng hodc mém m3 héa cirng hodc mém xuat khac nhau vi thiéu
dé két ndi mang dé két ndi mang tiéu chuan quoc té.

Chi phi Thap Cao Thap

Nguén: Tuw van

Vé&i cac thuan Igi 1én nhu c6 tAm gidm sat véi khodng cach dai hon va rong hon, chi phi thap hon
va dé dang két ndi mang, camera mang (camera IP) duoc si dung nhu thiét bj camera CCTV trong du an

nay theo quyét dinh cta Bd

(3)

GTVT.

Pham vi giam sadt cia camera CCTV

Pham vi gidm sat clia camera CCTV duoc xac dinh bang d6 rdng ctia bd cdm bién hinh anh, tiéu
cy cla 6ng kinh phdng to thu nhd, kich thudc giam sat tai diém gitta va kich thudc ngdm téi thiéu duoc

thé hién trén man hinh nhw
Pham vi giam sat (

Trong dé,

sau.

Wa

fx— o
09xw

)=

f:  tiéu cu cha 8ng kinh = 114mm (30 x zoom)

Wa: bé réng ngdm t6i thiéu = 1.5 m (bé rong clia phuong tién)

S
w:  kich thudc yéu ciu trén man hinh= b x —

u

b: chiéu rdng bd cdm bién hinh dnh = 6.4 mm (bd 1/2”)

s: bé rong ngdm trén man hinh = 15mm (d6 phan gidi bang mat thuwdng cach man hinh

5m)

u: bé réng ctia man hinh = 531mm (man hinh LCD rdng 24 inches)

0.9: Cu ly quét

Kich thwéc ngédm : 1.5m (Wa) ‘

L: Pham vi gidm sét ‘

Ong kinh

- tiéu cu 6ng
kinh

=

Hinh 4-4 Nguyén tic ctia pham vi giam sat CCTV

Nguén: Tw van

Do d96, khi camera CCTV 1/2 inch c6 8ng kinh 30 x phéng thu, man hinh LCD rdng 24 inch va tam
ngam rong 1.5m (bé réng cla phuwong tién) duogc thiét |ap dé tinh todn, pham vi gidm sat cla camera

CCTV duoc du tinh nhu sau,

f x Wa

114 x

09xw

1.5

0.9x (6.4x =)
531
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=1050.9m

Camera CCTV s& ghi lai hinh anh khodng 1.0 km vé phia trudc tir vi tri cda nd trong trudng hop
gitr dwoc dwong ngdm. Do d6, camera CCTV s& duoc dat tai khodng cach 2km trong cac khu vire can duoc
gidm sat lién tuc nhu khu viee ngap lut.

(4) Maé héa hinh énh ky thugt s6

DE truyén hinh dnh qua mang IP (Internet Protocol), hinh anh tryc tiép chup tir camera CCTV phai
dwoc nén sang dang anh ky thuat s6. Cac phuong phap nén dwoc cac td chirc vién thdng qudc té tiéu
chuin héa nhu trong bang sau day.

Bdng 4-6 Md hoa hinh énh bdng ky thudt sé

Mang

M-JPEG MPEG-2 H.264/MPEG-4
Hang muc
M-JPEG la mét dinh dang MPEG-2 dugc dung nhu mot | MPEG4 duwoc gidi thiéu vao
nén hinh anh déng bang dang tin hiéu truyén hinh s nam 1998 va da dinh ra mot
cach truyén lién tuc mot hinh | dwoc phét séng qua vo tiéu chuan cho mét nhém
anh -mdt trong nhitng ma tuyén, cap va hé théng dinh dang ma am thanh va
héa hinh anh tinh. Hiéu qua truyén hinh vé tinh . hinh anh va céng nghé lién
m3 héa cla M-JEPG khéng quan. Ung dung
Tém lwoc cao |am, nhung M-JPEG cé H.264/MPEG-4 rat rong va
thuan loi 1a ¢ thé chuyén bao gdbm nén dit liéu AV cho
nhitng hinh anh déng sang web (phuong tién nhan va
hinh anh tinh. hién thj lién tuc &m thanh,
hinh anh dén ngudi dung
cudi) va san xuatin &n CD,
A%
L . ITU-T Rec. H.264
Tiéu chuan ISO/IEC 29199-3 ISO/IEC 13818 ISO/IEC 14496-10
Camera mang
L , Camera k{ thuat s6 Phat séng truyén hinh Dong Internet
Cdch str dung chinh Camera mang DVD Hoi thdo qua truyén hinh

bia Blue-ray, v.v
DCT, Ma hoa dy doan gilra

Giai thuat nén hinh DCT, M3 héa dy doan gitta

anh DCT cac khung cac khung, Mad héa lién
khung
176 x 144 (QCIF)
Kich thudc hinh anh 320 x 240 (QVGA) 720 x 480 (SDTV) 352 x 288 (CIF)
(D6 phan giai) 640 x 480 (VGA) 1920 x 1080 (HDTV) 720 x 480 (SDTV)
1920 x 1080 (HDTV)
Toci‘irg::'nh 10 Mbps 6.3 Mbps 2 Mbps
Ap dung doi voi Thuong xuyén Khéng nhiéu Thuong xuyén
camera mang
ChuyenNsang anh D& Khé Khé
tinh
- T6c dd nén cao - Hinh anh video dé nét cao - T6c d6 nén cao (dé gidm
- St dung trong pham vi - Kha nang tuwong tac cé thé kha ndng mang)
Thuan loi rcf)~ng doi véi c:jmera mang duwoc dam bdo vi ISO/IEC - Su dung trong pham vi
T - Dé dang chuyén sang anh 13818 xac dinh dinh dang réng doi v&i camera mang
tinh chi tiét. - Hiéu qua m3 hda cao
- Chi phi thap - Chi phi thap
- Khéng c6 kha nang twong - S& y&u cau hé théng mang - Khéng cé kha ndng tuong
thich gitra cac nha san xu4t. dung lugng cao. thich gitta cac nha san xu4t.
- Hiéu qua ma hoa khéng - DAt hon so vé&i phuong
B4t lgi cao. phap nén khac

- Khéng dugc sir dung nhu
hé théng ma héa camera
mang.

e
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. . D3 kién nghi R P3 kién nghi
Kién nghi (m3 héa hinh anh tinh) Trung binh (m3 héa hinh anh dong)

Nguén: Tuw van

Xét tinh hiéu qua cla viéc nén dit liéu, si dung trong pham vi réng ddi véi camera mang va sy dé
dang chuyén dai tir hinh anh déng sang hinh anh tinh, camera CCTV phai ¢é ca hai chirc ndng nén hinh
anh cho H.264/MPEG-4 va M-JPEG.
(5) Céu hinh hé théng CCTV

Hé théng CCTV bao gdm cac thiét bj sau;
Camera CCTV c6 k&t cau hd tro d§t & bén duong;
Thiét bj ghi hinh trén mang (NVR) dt tai Trung tdm quan ly chinh;
Thiét bi diéu khién trung tdm CCTV cé phan mém (ng dung dat tai Trung tdm quan ly chinh;
Man hinh theo d&i dat tai Trung tdm quan ly chinh

YV V V V V

Don vi cung cap dién va thiét bj ngoai vi.

Hé théng camera CCTV d@é xuat duoc thiét 1ap nhu Hinh 4-5 sau day

|
|
)

PE
I
18 g
>
}é '2} Monitor Screens Large Display Panel (LDP) Monitor Screens
-  p— S I aTTTTTS
[ | PTZ Camera B 'ﬁ‘rfﬁ‘ | | | |
}? :_:)} ! } | | }
e | R
= E | | I }
I [ | | i
o= ! [EE o ____
A | ——— -0
| e ‘
i | Printer -~ I
e [, i i
e ||
o 2 | I 1
3
Ba | NVR CCTV Center Controller
12 D1
o5 |
S8 .
[] PTZ Camera ‘OQ' E} } Fiber Optic Cable 1 771‘6'\‘ SWItih 77777777777777 Fiber Optic Cable to
!5 5| _ ! (Communication System) | __ __ | Fiber OptioNode | |~ Fiber OpticNode | | Other Main Center
\E E\ L(Communication System) | L(Communication System) |
=3 Bttt R e - (Future)
Q!
1
Roadside Main Management Center

Nguén: Tw van
Hinh 4-5 C&u hinh hé théng CCTV

4.2.5 Phwong dn Hé théng do tim xe
Trong ké& hoach cai tién dudng cao téc bao gdm viéc md rong dwdng va stra chita nhua dudng, ¢
yéu cau do tdng luu lwong giao thong va lvu luvgng giao thdng ddi vai cac xe ¢ 16n trén dwdng cao téc.
Dé dap tng cac yéu cau vé van hanh va bdo dudng, hé thdng do tim xe phai duwoc dua vao Dy an véi
nhirng muc dich sau:
> Do lvu lwong giao théng gitra cdc nut giao dé sir dung cho k& hoach mé rong dudng trong
tuong lai,

>  Phén tich ludng giao théng tir lvu lugng giao théng va van tdc trung binh do duoc, va cung
cap thong tin can thiét cho ngudi lai xe dang lvu théng trén dudng cao toc hodc sdp vao
duwong cao téc dé ngudi lai xe ré hudng khoi doan dudng bi tac nghén giao thong,

> Do giao théng cac xe c& I&n dé phuc vu cho k& hoach slra chita nhwa dudrng hodc bao dudng
thiét bi dudng trong twong lai,

> Xac dinh céc diéu kién bat thwong tai cac khu vue dy ki€n dé xay ra tai nan trén dudng cao
tdc dwa vao van tdc trung binh va ty & cac khu vue d6 chiém dung, va

e
NK-NE-Chodai-TEC Trang 28



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt

D dn dwong cao téc Da Néng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k& ITS

> Cung cap céc thong tin giao thdng dugc tinh todn va phan tich nhu dé cip & trén vdi cac
don vi quy hoach dudng cao téc, cdc don vi vAn hanh duwdng cao tbc va cac co quan chinh
quyén cé lién quan khac.

Thiét bj do tim xe (Thiét bj do tim siéu 4m) Thiét bi do tim xe (Thiét bj mach vong cam

ng)

(1) Vi tri cdc thiét bj do tim xe bén Ié dwdng
Céc thiét bj do tim xe s& duoc 13p dit & [é dudng phu hop véi cac tiéu chi sau dé dap ng duoc
céc yéu ciu va muc dich cla hé théng.
>  Thiét bi do tim xe bén [&é dudng phai duoc bé tri tai mdi doan dugc phan chia theo nit giao
dé do lwu lwong giao thong tai mdi doan va wéc tinh lwu lwong giao thong vao/ra tai nut
giao. Hé théng nay phai do dwoc ca lwu lwong giao thong theo huéng tai moi doan.
> Phai b6 tri it nhat hai (02) bd thiét bj do tim tai vj tri |3p dit dé do luu lwgng giao thong mdi
lan xe.
> Thiét bi do tim s& duoc lap dat tai hwdng 1én cla diém phan lan véi dudng nhanh ra dé dat
hiéu qua trong viéc phat hién cac diéu kién bat thudng. Pudng nhanh ra 1a mét trong nhirng
khu vuc dé xay ra tai nan trén dudng cao toc. Vi tri 1dp dat nay cling cé thuan loi la dién cé
thé dé dang duoc cung cap tir hé thong cung cap dién duoc bo tri trong mdi van phong tram
thu phi va cac thiét bj cé thé duoc Iap trén cling cuc ho trg véi VMS va camera CCTV.

Phuong an vi tri dé xuat cho thiét bj do tim xe bén & dwong dugc trinh bay trong Bang 4-7 va
Hinh 4-6 bén dudi.

Bang 4-7 Vi tri lap dit thiét bi do tim xe bén [é dwong

Huwdéng . s .
B
Poan Hudéng Bac Hudng Nam

Tay Loan — My Son

2 tai 5+550 vai CCTV

2 tai 12+580 v&i VMS,CCTV

My Son — Ha Lam

2 tai 14+100 v&i VMS,CCTV

2 tai 40+150 v&i VMS,CCTV

Ha Lam — Tam Ky

2 tai 41+600 v&i VMS,CCTV

2 tai 63+740 v&i VMS,CCTV

Tam Ky — Chu Lai

2 tai 65+200 v&i VMS,CCTV

2 tai 82+230 v&i VMS,CCTV

Chu Lai — Dung Quéat

2 tai 83+700 v&i VMS,CCTV

2 tai 101+000 vé&i VMS,CCTV

Dung Quéat — Bic Quang Ngai

2 tai 102+440 véi VMS,CCTV

2 tai 123+040 véi VMS,CCTV

Bac Quang Ngai — Quang Ngai

2 tai 124+500 véi VMS,CCTV

2 tai 129+720 véi CCTV

Nguén: Tw van

NK-NE-Chodai-TEC Trang 29




Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt

Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS
e g| M1 v o5 M ol
i i | % el
% g
7 54550 i Turme! L gm«w L 5+200 L 83+700 u 102+440 L Bt
* i * * * * *IZMEII .Kmm
DaNeng O Quare Nes
u D mi
%_ |z+ssn. 404150 ua\\*un uz%zan m#«m 123»*040 Tz
e st
e e £ voeomr
i Ae=
KNOW00 _ 1326km _ KMI3+320 2762 km [T 2357 km KMo4+450 _ 1854 km — KM&2+600 T875km __ KMI0T+740 22105km KN123+045 _5.655km__KMIZ6+500

Tuy Loan My Son Ha Lam Tam Ky Chu Lai Dung Quat. Quang Ngai N ‘Quang Ngsi

Nguén: Tw van

Hinh 4-6 So’ d6 vi tri Hé thong do tim xe

(2) Cdc hang muc do cua Hé théng do tim xe

Hé thong do tim xe thuwong duoc [3p ddt dé do tim va xir ly dit liéu vé luu lwgng giao théng, cac
phuong tién c& I6n, ty 1& chiém dung thdi gian va van tdc trung binh cla xe cho cdc muc dich sau.

Bang 4-8 Muc dich chia céac bién phap do giao théng

Hang muc Muc dich chinh

- St dung nhu 12 bang théng ké cho quy hoach mé&

1.Luu lugng giao thong réng duwdong trong twong lai.

2.Tinh hinh giao théng cla cdc | - S& dung nhu |a bang théng ké cho quy hoach sira
xe & &n (chigu dai xe) chira két cdu va mat dudng trong twong lai.

3.Ty 1& chiém dung thoi gian - Phat hién 4ch tic giao thong va sy c6.

- Phat hién 4ch tic giao thong va sy c6 c6 két hop
v3i dit liéu vé ty 1& chiém dung giao théng & trén.
4.Van t&c trung binh cla xe b A e b . .
j & - Cung cap thong tin thoi gian lvu thong cho nguoi

lai xe

Ngudn: Tw van

Hé thdng do tim xe & Dy &n nay s& duoc dé cip vdi muc dich chinh 1a do lvu lwgng giao théng,
tinh hinh giao théng clia céc xe c& I&n, ach tac giao thong va su cd giao théng chi & tai cac doan phan lan
trén tuyén cao toc dé tiét kiém dugc chi phi ban dau.

Vi tri cla céc thiét bi do tim cé thé s& dwgc md rong trong tuong lai dé phat hién 4ch tic giao
théng va su c6 trén toan tuyén cao téc va/hodc cung cap théng tin thoi gian luu théng dén cho ngudi l3i
xe.

Hé th6ng do tim xe phai phat hién dwoc xe, do dac va tinh toan dit liéu giao thdng yéu cau riéng
cho tirng 1an. Pon vi thoi gian cho viéc do tim, do dac va tinh todn phai la trong vong mét (1) phut. Tat ca
dir lieu phai dwoc dinh ky truyén vé bd xtr ly phan tich giao théng duwoc 18p dét tai Trung TAm quan ly
chinh qua mang Iwdi cadp quang. DT liéu dugc truyén phai dugce xt ly, Iwu trir trong mét may chd va duogc
theo ddi trén man hinh. H& théng do tim thiét bj phai dat d6 chinh xac do tim téng thé 95% hoic hon
trong viéc dé€m xe d6i v&i bat ky loai phwong tién nao chay trén dudng cao téc.

(3) Logi thiét bj do tim xe

Céc loai thiét bj do tim sau thudng duwoc st dung nhu |a bd cdm bién phat hién xe.

[Thiét bj do tim xe loai mach vong cdm irng]

Loai mach vong cdm (ng phat hién xe chay ngang qua bang cach st dung cdm tng dién tir. Mac
du v&i thiét bj nay, d6 chinh xac trong viéc dém xe tuwong ddi cao nhuwng rat khé dé 13p dét cac
thiét bi nay tai doan cau bai vi rat khé dé dam bao du khoang cach tir cot thép dén mach vong
cam &ng. Loai thiét bi do tim xe mach vong cdm (ng ciing rat b4t tién cho cong tac bao dudng
trén dudng trong trudng hop thiét bi do tim cé van dé gi.

e
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[Thiét bj do tim xe loai siéu Gm]

Loai thiét bj do tim siéu am phéat hién xe di qua bang cach s dung su chénh léch thoi gian dén
clia song siéu am dugc ghi lai tir cac d6i twong va tir dwdng. Do thiét bi do tim dwoc gan ¢d dinh
vao k&t ciu phu tro trén duwdng nén khéng can cdng tac bao dudng. S6 lwong xe cling dwoc dém
v@i d6 chinh xac twong déi cao.

[Thiét bj do tim xe loai nhén dang hinh anh]

Thiét bi do tim xe loai nhan dang hinh &nh I3 d& phat hién cac xe dang di chuyén qua hinh anh ghi
duoc tir camera theo kich thuwdc/ van téc dinh vi truwdc clda xe. Loai thiét bj do tim nay cé nhiéu
tién ich chang han nhu c6 kha ning do tim nhiéu lan xe/nhiéu khu vuec, xac dinh dwoc lvu lvong
xe ré vao tir cac lan dudng, ..v...v...Tuy nhién, so vdi cac loai thiét bi do tim khac thi dé chinh xac
trong viéc d&m ndi chung 13 khéng cao (d6 chinh xac cla thiét bi do tim xe loai nhan dang hinh
anh duoc cho 1a thap hon 85% va thay déi khdc nhau vao ban ngay, ban dém va trong diéu kién
xung quanh).

Bang bén duwdi so sanh céc thiét bi do tim xe.

e
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Bang 4-9 So sanh cac thiét bj do tim xe

Loai

Loai ghép vong Loai siéu am Loai nhan biét hinh anh
Hang muc
May phét siéu &m
Séng
siéu am
Phécthao
Day dién  Dong dien @
mach vong cam ung
B& cam bién do tim xe di qua B& cam bién do tim xe di qua Thiét bj do tim, phat hién cdc vat
bang cach st dung cdm ng dién |bang cach s dung swc khac thé chuyé&n déng dwa vao hinh
Nguyén ly tir. nhau cla thoi gian dén clasiéu |anh ghi duwoc tir camera video
am phan hoi tir vat thé hodc theo téc dd/ kich thudc clia vat
duong. thé.
C& dinh trén k&t ciu chju luc . e
0 e Chon duwéi mat duong véi do R o Co6 dinh trén két cau chju luc
Lap dat (cot) vai d6 cao phu hgp (5.5m

sau phu hgp (100 - 150 mm) (c6t) dam bado tAm nhin

hoac hon) tir duong

Vi trikhéng phu

o " Khé Kho
hop o0an cau ong ong

DO tim nhiéu I3 ] ] é

0 tim nhiéu lan/ Khéng thé Khéng thé Co thé
khu

D\ t\ b- h/\ h ° ° z ~

© tim Xe bi chec Khéng thé Khéng thé Cothé
hudng

Can thyc hién trén dudng va cit

Van hanh va bao . R N N Khéng can thuc Khéng can thuc
N mat duong trong truong hop bo A R A A R
dudng , e am hién trén duong hién trén duong
cam bién cé van dé
Do chinh xac Cao Cao Thap
Chi phithychién Low Trung binh Trung binh
Kién nghi Trung binh Ki€n nghi Trung binh

Nguén: Tw van

Quyét dinh S6.2503/BGTVT-KHCN cla Bd giao théng van tai dé cip dén viéc wu tién lwa chon
camera ky thuat s6 trong cong téc thiét ké hé théng camera gidm sat trén tuyén cao t6c két hop vdi do
tim giao thdng, xac dinh luu lwong giao théng va van t6c ludng giao théng (VDS). Tuy nhién, thiét bi do
tim xe loai nhan dang hinh anh cé thé khéng hoat ddng tét trong diéu kién thoi tiét xau nhu swong mu
day dic, mua lén va vao ban dém. Theo thuyc tién trudc day & Nhat, do chinh xac cla thiét bj do tim loai
nhan dang hinh anh gidm xuéng con 85% hodc thap hon trong nhitng diéu kién tdm nhin kém. Vi thé, Tu
van dé xuat |3p d&t loai sdéng siéu am vdi nhitng ly do nhu sau;

> Thiét bj do tim loai séng siéu am cé thé dwoc l1ap dat tai bat ky doan nao ké ca cau,

»  Tranh duoc céng tac bao dudng mat duong, va

> PO chinh xac twong déi cao so vdi thiét bi nhan dang hinh anh.
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(4) Céu hinh hé théng do tim xe
Hé théng do tim xe s& bao gdm cac thiét bj sau;
> Thiét bj do tim siéu am va bo do tim véi cac két cau hd trg bén & duong;
> BO xUr ly phan tich giao théng dwoc bé tri tai Trung tdm quan Iy chinh;

> B0 cung cap dién va thiét bj ngoai vi.

Hé théng do tim xe dugc dé xuat budc dau cé cdu hinh nhu trong Hinh 4-7 bén duéi.

1
|
|

(Gommunication System) |
T
I
|

Ultrasonic
Detector x 2

Vehicle Detector

Lane2 Unit

Fiber Optic Node

i
|
i
! Main Management Center
Ultrasonic i i
Lanet i |
Detector x 2 | S —— )
! . Traffic i
Lo Traffic Analysis ! !
. | rocescor | Management |
--- i L System Server_ |
[ !
~
LR Traffic Processed !
o 2 ! Raw Data Traffic Data |
!
2a LAN Switch 1
Lane2 Ultrasonic Vehicle Detector 5} 2| 1
Detector x 2 Unit ;3 S !
+ €l s N
122 | FberOptieGable | ——| | Fiber Optie Cable to
R I g | (Communication System) | Fiber Optic Node [ Fiber Optic Node !
Lanet |  Jtrasonic S 1 (Communication System) | | (Communication System) | |~ o -
Detector x 2 T R ermumesRen st . (Future)
[ —
Roadside

Nguén: Tw van
Hinh 4-7 C4u hinh hé théng dé tim xe

4.2.6 Hé théng quan trdc thoi tiét (MET)

Hé théng quan trac thoi tiét (MET) [d mét trong nhitng hé théng khong thé thiu dé dy doan cac
diédu kién thoi tiét, cé bién phap rng phd thich hop trong diéu kién thoi ti€t xau va cung cap thdng tin
canh béo cho ngudi i xe. Hé théng nay phai dwoc dp dung vao Dy dn nay v&i nhirng muc dich sau:

> D& du doan cac diéu kién thoi tiét bao gdm lwgng mua, nhiét d6, van téc gié/ huwdng gid va

tam nhin trén dudng cao t6c cb xét dén cac d3c diém thoi tiét trong khu viec duwdng cao tdc
Da Nang — Quang Ngii,

> SUr dung cac di¥ liéu vé thoi tiét do dugc nhu 13 mdt tham s dé cé bién phap tng phé thich
hop nhu déng dudng va han ché van téc t6i da,..v..v.. trong trudng hop phat hién diéu kién
thoi tiét nguy hiém,

>  Cung cap thdng tin thoi tiét cho ngudi l3i xe thdng qua hé théng phat thanh dé ho dé phong.

> Cung cp cac dit liéu vé thoi tiét do dugc cling véi cac tin hiéu cdnh bdo cho cac don vi van
hanh dudng cao tdc va céc don vi lién quan.

Cac dau cam (rng thoi tiét
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(1) Vi tri tram quan sat MET

Céac dau cdm (ng quan trac thoi tiét s& dwoc 13p dit bén 1é dudng theo nhitng tiéu chi sau dé

dap &ng cdc muc dich va yéu ciu & trén cla hé thdéng.

[Giai doan déu]

» Tram quan trac MET nhin chung phai duoc I3p dat dé bao quat mot khu vre ndo dé phuc vu
cho viéc do dac va xac dinh duwgc cac hién tuong thoi tiét trén quy mé nhd nhu mua to cuc
bd. Theo thuc tién trén thé gidi, pham vi do dac thuéng khodng 1.000 — 3.000 km? (twong
duwong vdi ban kinh 20-30km). Vi thé, d@ xuat bé tri ba (3) tram MET tai Trung tdm diéu hanh
chinh Da N3ng, Vin phong thu phi Tam Ky va Van phong diéu hanh Bic Quang Ngii dé bao
quét toan bo tuyén cao téc.

> May do gié va may do tdm nhin thudng duoc bé tri tai nhitng vi tri quan trong sau.

[May do gid]

e Cac cau dai bic qua séng

e Cac khu vuc c6 dia hinh déc dirng
[May do tam nhin]

e Cac duong doc theo hodc cit ngang song hodc hod
Puong cao téc Ba Nang — Quang Ngdi ¢ bdn (4) cau 16n bac qua séng va bang qua mat vai
khu vue ¢ dia hinh d&c dirng. Tuy nhién, diéu kién thoi tiét that su tai nhitng khu vwee d6
hién tai van chwa duoc xac dinh, va viéc l1ap dat thiét bj cling nhu cdng tac bao dudng tai
nhitng vi tri d6 gdp kho khan chang han nhu cung cap dién thuwong mai véi ngudn dién dy
phong, ..v..v...Tlr nguyén nhan nay, vi tri cac tram MET phai dwoc gidi han la ba (3) tram nhw
duoc dé cip & trén trong giai doan dau va s& dwoc md rong trong giai doan tiép theo sau
khi cé day dd bang thong ké dif liéu thi tiét tai nhirng khu vure nguy hiém.

[Trong twong lai]
>  Tram MET sé duoc |3p ddt thém tai vi tri hodc khu vire s& dugc xem 13 vi tri quan trong trong
thoi gian vAn hanh dudng cao téc thuc té sau nay.
Phuong an vj tri tram quan trac MET d@ xuat trong giai doan dau duoc thé hién trong Bang 4-10
va Hinh 4-8 bén dudi.
Bang 4-10 Vi tri tram quan trac MET
STT Vi tri Ghi cha

1 Trung tadm diéu hanh chinh Ba Nang

2 Van phong thu phi Tam Ky

3 Vin phong didu hanh Bic Quang Ngai

Nguén: Tw van

e
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‘Nationel Highwey 14E

Coverage of MET Station in Da Nang Main Center

Coverage of MET Station in Tam Ky Toll Office

KM3+000
Tuy Loan

1326 km KM13+320

My Son

27.62 km KM40+880

Ha Lam

2357 km KMG4+450

Tam Ky

18.54 km KMB2+990

Chu Lai

1875km _ KM101+740

Dung Quat.

KM123+845
Quang Nezi N

Ngudn: Tw van

5655km__ KM129+500
GQuang Neai

Hinh 4-8 So’ d6 vi tri tram quan trac MET
(2) Hang muc do dac cia Hé théng MET

Tram quan trac MET gdm ¢ nhiéu loai thiét bi cdm (rng d& do dit liéu thoi tiét nhu yéu cau trong
bang bén dudi.

Bang 4-11 Cac hang muc quan trac thei tiét va cac thiét bi cdm &ng nhw yéu cau

Hang muc Muc dich Thiét bi calm ng yéu Can thu?t
cau cho Dy an
A e i Do dac va x ly van téc gié va huwéng
Van't hud L . S oas 2 . . -, .
.a’n ocelova ne gi6 trung binh va tc thdi dé canh bdo | Mdy do gid Co
gio .
gio to
Do nhiét dd khong khi dé s h ,
Nhiét d6 khéng khi 0 nhi¢t d6 khong khi dé st dung cho |\ Ly« 6
cac muc dich chung
Nhiét 46 duomg Ctnﬁ véu |a phat hién duong bi déng Nhi\ét ké do bé mat Khong
bang duong
Lu’olfng rPu'a bo Iu'olfng va xtr IY mualhang glo,‘ va Thiét bi do mua %
(Mdrc @6 lvgng muwa) | mua tich tyu dé canh bao mua Ién
Phat hién mua lén Phat hién muwa lén bat dau Thiét bi do tim mua cé
Tam nhin Phat hién swong mu day dac May do tdm nhin cé
Pong dat Phat hién dong dat lon May do dia chan Khéng

Nguén: Tw van

Nhiét ké do bé mat dudng va mdy do dia chan 1a hai thiét bj khéng can thiét cho Dy dn nay bdi vi
nhiét d6 t6i thiéu trung binh 13 khoang 20°C va khu vyc nay chwa xdy ra dong dat I&n trong hang tram
nam qua.

Vi thé, trong du an nay, may do gid, nhiét k&, thiét bj do mua va mdy do tdm nhin s& dugc bb tri
dé thu thap théng tin thoi ti€t can thiét. Ngoai nhirng thiét bi cdm trng do, thiét bj do tim mua ciling s&
duoc bd tri d& phat hién trdn mua lén sap dén va dé truyén thong tin canh bdo cho nguoi lai xe, bdi vi
mat dudng s& dé tron trugt vao thoi diém bat dau mua.
(3) Tiéu chi kiém sodt giao théng déi vdi céng tdc quan ly thién tai
Hé théng quan trac thoi tiét du dodn cac diéu kién thoi tiét trén dwdng cao toc hodc khu vire gan
dudng cao tdc. Mdbi trwdng lai xe trén duwdng cao téc dwoc ddnh gid theo dir liéu thu thdp tir tram quan
trdc MET. N&u hé thong phat hién diéu kién thoi tiét nguy hiém thi tin nhan canh bdo s& dugc goi tdi
ngudi 1ai xe théng qua hé théng phat thanh. Trong trwdng hop diéu kién thoi ti€t qua nguy hiém khéng
thé 14i xe thi cac don.

Bang bén duwdi thé hién vai vi du vé tiéu chi kim soét giao thdng dién hinh ddi v&i dudng cao tdc

e
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Bang 4-12 Tiéu chi kiém soat giao thdng d6i véi cdng tac quan ly thién tai

Pugc van hanh bdi don vi van hanh dudng cao téc
Céng tac canh bao Coéng tac khan cap
Nguyén nhan
tham hoa Tu#n tra d3c biét Kiém sodt van toc
Giam t8c d6 quy dinh Péng dudng
(chang han dé&n 50km/h)
) ) Phu thudc vao Huéng din kiém tra ) Trén 80 gal, hodc tinh FrangAhu' hong that

bong dat . . Trén 50 gal sy duoc xac nhan

dong dat

; Lwong mua tich tu>300mm,
. N . Lwgng mua tich ty > 150mm, .
3 Lwgng mua tich ty tr 200mm dén . hoac

Mua lén hodc N .

150mm N Lwgng mua theo gio > 50mm sau khi

Lwong mua theo gio > 30mm , »
lwgng mua tich tu dat dén 220mm

Gid to — Canh bdao b3o T6c d6 gid t6i da >25m/s
Séng than — Canh bao séng than Canh bao séng than I&n
Suwong mu day dic — Tam nhin tir 50m dén 100m Tam nhin dudi 50m
Nguyén nhan khac — C6 thé xay ra thdm hoa Xac nhan viéc déng duwdng 13 can thiét

Ngudn: Tw van

Céc tiéu chi d6 phai duoc thiét 1ap cho duwéng cao tdc Da Nang — Quang Ngii trudre khi di vao van
hanh va hé théng MET phai ty dong canh bao thoi tiét khi cac dir liéu do lwdng va phan tich vwot qua cac
murc ngudng dinh trudc.

(4) Céu hinh hé théng MET

Hé thdng MET s& bao gdm cdc thiét bi sau;

> Cac dau cdm ng quan trac thoi tiét (may do gid, nhiét k&, thiét bj do mua, thiét bi do tim
mua, mdy do tdm nhin) cung véi may ghi dit liéu tai tram quan trac thoi tiét;

> BOx{ ly di¥ liéu MET cung v&i phan mém tng dung tai Trung tdm diéu hanh chinh;

> B cung cap nang lwong va thiét bi ngoai vi.

Hé théng quan trac thoi tiét dwoc mo ta nhu trong Hinh 4-9 bén duéi.

Anemometer

Thermometer

Rain Gauge

Rainfall Detector

Visibility Meter

Anemometer

Thermometer

Rain Gauge

Rainfall Detector

Visibility Meter

7 riij‘
! |
|
P
IR
} 3‘
o ol
18 >
3 12 U)}
a8 15 S
o -2 .S,
4 — B R/r---
S8 10 9 !
S 's 51 )
e (-1
‘u- E‘ |
I ol
I
I
| | !
| | !
I
7 Lol i Main Management Center
|
I
— - | e et
| Traffi
o MET Data [ ratie }
| | ! I Management |
| | ! Processor |
S | | System Server_ |
| E} e A e } 77777
I
-]
N - MET Processed !
& 1z Raw Data MET Data |
loles !
_ 3 155! ‘ LAN Switch
s 10 .9, !
s 55
—a EI |
I gl |
8 Fiber Optic Cable | —— | | Fiber Optic Cable to
! <1 __]_ (Gommunication System) | | Fiber Optic Node | _Other Main Genter
. _ (Communication System) | | (Communication System) | e
| | uture)
| E—

Hinh 4-9 C3u hinh hé théng MET

Nguén: Tw van
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4.2.7 Hé théng giam sdt quda tai

Céc xe hang n3ng khi di chuyén trén dudng co thé gy ra hu hong cho cac két cau duwdng va mét
dudng, cac xe co tai trong khdng hop 1& khdng dugc phép sir dung dudng cong cdng theo Thong tu s6
07/2010/TT-BGTVT va cdc Thong tw, Quyét dinh lién quan khac. P& do tai trong truc cla xe chuin bj di
vao duong cao tdc nham kiém soat cac phuong tién va bao vé dudng cao tdc, thi hé thong gidm sat qua
tai cAn dwoc dwa vao ap dung trong Dy an.

Hé th&ng gidm séat qua tai
(1) B6 tri hé théng gidm sdt qua tai
Ba (3) phuong an bé tri thiét bi cdm bién gidm sat qua tai nhu sau;
> Tail6i vao tram thu phi (Ian c6ng thu phi)
» Tainhanhvao
> Tail6ira tram thu phi
Bang bén dudi trinh bay két qua so sanh gilra cac phuong an.

Bang 4-13 So sanh cac phuwong én bé tri thiét bi cdm bién gidm sat qua tai

Phuong an Phuong an 1 Phuong an 2 Phuong an 3
Hang muc Tai 16i vao tram thu Tai nhanh vao Tai I6i ra tram thu phi
phi
B& tri cAn tai trong truc Co thé Cé thé Cé thé
Do chinh xac cla viéc do dac L s , Lz s
(Theo diu I6p xe di qua) C6 kha nang Kho Cé kha nang
Kiém soat/dirng cac xe qua tai Dé Khé Dé
Nean khong cho cac xe qua tai C6 thé Kho Khong thé
vao dudng cao toc
Danh gid Kién nghi Khéng ap dung Khéng ap dung

Nguén: Tuw van
Nhu dugc trinh bay trong bang trén, d& ngin khéng cho céac xe qua tai vao duwdng cao téc, kién
nghi nén bd tri thiét bi cdm bién gidm sat qua tai tai 18i vao tram thu phi.

(2) Quy trinh cuéng ché va phwong dn bé tri tram thu phi co’ ban dé xudt

Cac phuong tién hang ndng qua tai khdng dugc phép di vao dudng cao téc va phai di ra ngoai. Cé
2 phuong an dé xe di ra ngoai; mot 1a phuong dn xe quay ngugc dau xe trd ra (u-turn), va hai 1a b8 tri 16
ra danh riéng. Ca 2 phuong 4n nay |a diéu kién dé b6 tri nut giao hodc rao chan thu phi.

Nira bén trai Hinh 4-10 mé ta phwong an quay ngugc dau xe. Trudc hét, cic phwong tién hang
ndng s& dwoc kiém tra tai vi tri can 1 tai lan vao, sau d6 dwoc dua vao |é dwong bén phai dé kiém tra lai.

e
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Sau khi c6 két luan qua tai, phwong tién doé phai di ra ngoai bang cach quay ngwoc dau xe tai tram thu phi.

i | Exclusive Exit
1
1

Minimum Turning
Radius

Service Road

<
<z

,I

Ngudn: Tw van

Hinh 4-10 Phwong an dé xe hang ning qua tai ra ngoai

Nira bén phai Hinh 4-10 13 phuong an 16i ra danh riéng. Néu b6 tri mét dwdng chuyén dung &
phia bén phai thi phuong én 16i ra danh riéng sé kha thi va thich hgp hon vi né s& khéng can trd cac
phuong tién khac lvu théng. Vi thé, Tu van kién nghi nén bd tri 16i ra danh riéng va dudng chuyén dung
tan dung khodng dat xay van phong thu phi hiéu qua dé hoan thién muc dich cla hé théng giam sat qua
tai. Theo chinh sach nay, van phong thu phi phai dwoc xay dwng tai 18i vao mdi nit giao hodc tram thu phi.
Hinh bén dudi trinh bay vi tri tram thu phi dé xuat cho hoat déng giam sat qua tai.

e
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B

Thyec hién viéc ra ngoai
tlr 16i ra danh riéng

Portable
Axle Load
Scale

TOLL o
OFFICE Vin phong thu phi sé&
duoc xay dwng tai 16i
vao

L —
Axle Load

Scale

Ngudn: Tw van
Hinh 4-11 Phwong én b tri Tram thu phi dé xuat

D& quan ly nghiém ngit cac xe qua tai va dé tranh cac tac dong tiéu cyc cho ludng giao thong, hé
théng do hai (2) buwdc dwoc dé xuat nhu sau;
> Thi nhat, phuong tién hang ning dwoc kiém tra bang Can dong (WIM), loai can tai trong
truc dwoc lap dat tai 18i vao cac cong thu phi; va

> Thi hai, viéc kiém tra duoc tién hanh tai [& bén phai tram thu phi tai cAu hodc tram can. Pé
giam thiéu chi phi thuc hién hé théng gidm sat qua tai, kién nghi nén st dung can tai trong
truc di ddng thay cho tram can cé dinh hodc cau.

(3) Vi tri tram cdn déng

Can tai trong truc loai WIM s& duoc |3p d3t tai moi cdng thu phi ctia DQE dé quan Iy va kiém soét
xe qud tai. S6 1an vao clia c6ng thu phi tai mdi rao chan thu phi va nat giao clia DQE duoc trinh bay trong
Bang sau.

Bang 4-14  S6 lan vao cta cdng thu phi tai moi rao chin thu phi va nit giao

TB, IC TB IC IC IC IC IC ICBac |TB Quang
Hang muc Tdy Loan | My Son | Halam Tam Ky Chu Lai Dung Quang Ngdi
Quét Ng3i
S6 lan vao sé xay dwng 3 3 3 3 3 3 3 3
S6 lan vao sé hoat dong 3 1 1 1 1 1 1 2

Nguén: Tw van

e
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Viéc 13p dat WIM tai cac lan vao s& hoat dong duoc kién nghi nham gidm chi phi dau tw ban dau.
Viéc b6 tri WIM dién hinh tai cdng thu phi dwoc trinh bay trong Hinh sau.

-
C ) ._':
- =
C ) Lu
= — ——» Lanes in operation
- 8 --------- P Lanes not in operation
C )
c
"""""" > ,g — - —p> ETC Lanes
| C— ) c
I > w I WIM Type Axle Load Scale

Nguén: Tw van
Hinh 4-12  B& tri WIM dién hinh
(4) Céu hinh Hé théng giam sdt qua tdi
Hé théng gidm sat qué tai s& bao gdm cac thiét bj sau;
Can tai trong truc loai WIM;
M43y do tim xe (do hé théng thu phi cung cap);
Camera gidm sat 1an (do hé théng thu phi cung cdp);
Cameta nhan biét bién s xe ty ddng ANPR (do hé théng thu phi cung cap);
Man hinh hién thij canh bdo trong luvgng thira;
Pa nen bén duong;
Can tai trong truc di dong;

May chu di liéu gidm sat qué tai cd phan mém &ng dung tai Trung tdm diéu hanh chinh;

YV V.V V V V V V VY

Pon vi cap dién va ngoai vi.

C4u hinh hé théng gidm sat qua tai s& dwoc dé xuat nhu Hinh 4-13 sau.

WIM Type
Axle Load Scale

|
|
1

i Lane Monitoring |

Roadside Panel
| Camera

7777777777777 B
Automatic Number Plate |
Recognition Camera “

Overweight Warning
Display
Axle Load Scale '7

Fiber Optic Node
(Communication System)
- ——_xommunication vystem)____

Main Management Center

Potable Overload Monitoring
Axle Load Scale Data Server

|
|
i

Fiber Optic Cable |

T ane Momitorime ™1 | e 8 1 (Communication System) | " "Fiber Opfic Nods
ane Monitoring % Roadside Panel
| Camera |

I
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
I
|
I
|
} - |_ AN Switch =———
|
I
|
|
|
|
|
1

(Communication System) " Fiber Optic Node

7777777777777 B
Automatic Number Plate |
Recognition Camera “

Overweight Warning
Display

Roadside

Fiber Optic Node
(Communication System)

Ngudn: Tw van

Hinh 4-13 C&u hinh Hé théng giam sat qua tai
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4.2.8 Hé théng bién bdo cé ndi dung thay déi (VMS)

Hé théng VMS duwoc sir dung dé cung cap thdng tin vé hién trang, sy kién giao thong va diéu kién
thoi tiét trén dudng cho 13i xe trén co s& thoi gian thuc. VMS & mdt trong nhitng bién phdp hitu hiéu
nhat dé cung cap thdng tin vi cac thdng tin cé thé duwoc cung cap cho nhitng ngudi st dung duwdng tham
chi ké ca khi phwong tién va ngudi lai xe khdng cé cac phuong tién thu thap théng tin. Hé thdng VMS s&
duoc dp dung cho dy an véi cac muc tiéu sau day;

> Cung cap cho nguoi str dung dudng cac théng tin vé hién trang, su kién giao théng va diéu
kién thoi tiét trén dudng cao téc;

»  Cung cap cac phuong an lwa chon dudng di nhu 1a st dung QL1 trong treong hop tac nghén
hodc su kién trén dudng cao téc;

» Thong bao céc théng tin can thiét lién quan dén tinh hinh giao théng, sw kién va diéu kién
thoi ti€t cho nhitng ngudi sr dung dudng khdng can bat cir phuong tién st dung dic biét
nao, va

> Kiém soat VMS tai Trung tdm diéu hanh chinh, noi ma toan bo théng tin vé giao théng, sy
kién, diéu kién thoi tiét duoc tdp hop va duoc cung cip theo phuong cach phu hop.

Bang hiéu tin nhdn thay déi (tai dwong ra) Bang hiéu théng tin dang biéu d6

(1) Logi va vij tri YMS

Loai bién bao tin nhan thay d6i duoc phan loai thanh cac loai VMS sau phu thudc vao muc dich
va vi tri cba chung.

Bang 4-15 Loai tin hiéu bang tin nhan thay déi

Tinh can thiét trong dy
an

Loai VMS Muc tiéu

® Thong bao vé diéu kién duwdng, giao théng va thoi tiét

VMS Tai lan vao cho lai xe trudc khi sir dung duding dé 1ai xe quyét dinh Can
c6 str dung duwdng cao tdc hay khéng

® Thong bao ngay lap tirc dong duong cho lai xe, nhirng
ngudi van con dang & trén duong cao tdc khi duong bi
déng do sy kién hodc do ly do nao khac va dé ldi xe ra

VMS tai lan ra khdi dwong bang nut giao can
® Thong bao cho lai xe vé tinh trang dudng phia trudc va
khuyén 13i xe can than
VMS tai clra thu Can
phi & hang rao ® Thong bao cho lai xe vé tinh trang dudng phia trudc (chi cho hang rao thu
thu phi phi)
VM;;:edTﬁgr:hm ° Théng’béo thoi gian di dudng trén hé théng VMS dén Khéng can
. cac diém dirng 1&n (twong lai)
dudng

e
NK-NE-Chodai-TEC Trang 41



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt

Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi

Bdo cdo thiét k€ ITS

VMS trong ham

® Théng bao diéu kién bén trong hdm

Can

VMS hién thj
thong tin dang

biéu do

Iwa chon tuyén phu hop hon

® Thong bao vé tinh trang tic nghén trén dudng dé l4i xe

Khoéng can

Ngudn: Tw van

Khi xét dén mirc d6 dich vu cho ngudi st dung dwong, hé théng VMS tai lan vao b tri tai moi
duwong dan truede cong thu phi, VMS cho lan ra b tri trén duéng cao téc trwdc mdi nhdnh ra con VMS cho
hang rao thu phi va hdm sé duoc b6 tri tir giai doan dau véi cdc muc tiéu nhw dé cip trong bang trén.
VMS thé hién thoi gian di trén dudng s& duoc dp dung trong giai doan sau phuc vu mirc dé dich vu cao
hon cho ngudi sit dung dudng sau khi thuc hién hé théng do dac va tinh toan thoi gian di trén dwdng cao
téc. VMS thong tin dang biéu d6 s& khong dugc ap dung cho dudng cao téc DN-QN vi khdng cé lan tach
néi lai véi duwdng cao toc.
Vi tri b8 tri VMS d@ xuat trong giai doan dau duoc thé hién trong Bang 4-16 va Hinh 4-14 & dudi.
téng cong s& cd 32 hé thng VMS duwoc mua cho dy an.

Bang 4-16 Vi tri cGia hé théng VMS

TT Vi tri Huwéng Ghicha TT Vi tri Huwéng Ghichua
Puong DN-QN , NG Tuy Loan NG Tam Ky NG Tam Ky
11 km-0+900 Hudng Nam (VMs lanvao) | % | duong din (VMS 1an vao)
NI NG Tuy Loan buong DN-QN , ‘ NG Tam Ky
2 | Qa8 Tuphiadong | v ianvao) | 1> | KM65+200 Hudng Bac (VMS Ian ra)
N NG Tuy Loan buong DN-QN , NG Chu Lai
3 | Qs Tur phia Tay (VMS lanvao) | *© | kms2+230 Hudng Nam (VMS Ian ra)
Hang rao thu phi
Puong DN-QN , Tay Loan NG Chu Lai NG Chu Lai
4 1 kma+100 HuongNam 1 s hangrao | 27 | dwomg dén (VMS Ian vao)
thu phi)
Puong DN-QN NG Puoing DN-QN NG Chu Lai
> | KM12+580 Huang Nam My Son 18 1 «m83+700 Hudng Bac (VMS lan ra)
(VMS lan ra)
NG M§ Son NG M§ Son Puong DN-QN , NG Dung Quét
® | duong dan (vMs lanvao) | 12 | kM101+000 Huong Nam (VMS Ian ra)
Pudng DN-QN . p NG M§ Son NG Dung Quét NG Dung Quét
7| kM14+100 Huong Bac wmslanra) | 20 | duong dan (VMS Ian vao)
Pudng DN-QN , " Duong DN-QN , . NG Dung Quét
& | km22+200 Huang Nam Ham 21| «M102+440 Hudng Bac (VMS 1an ra)
A . NG B3c Quang
Puong DN-QN , ‘ Puoing DN-QN
9 Kl\‘;‘;gig o Q Huéng Bic Ham 22 Khl;(12§+0 4(? Huéng Nam Ngi
(VMS lan ra)
1o | Puong DN-aN Hurding Nam NG Ha Lam ) :::S;ac Quang ) NG B;;;”ang
KM40+150 (VMS lan ra) duomg dan (VMS I3 vao)
11 | NG HaLam ) NGHalam | | Buong DN-ON HuéngBac | NG B;Cg;“a”g
duwong dan (VMS lan vao) KM124+500 (VMS I3n ra)
Hudng Bic Hang rao thu phi
buong DN-QN , g NG Ha Lam Pudong DN-QN Quang Ngai
12 B 2
KM41+600 Hudng Bac (VMS an ra) > | KM129+500 (VMS cho hang
rao thu phi)
Hudng Bic Hang rao thu phi
Pudng DN-QN , NG Tam Ky Dudng DN-QN Quang Ngai
131 kme3+740 Hudng Nam (VMslanra) | 2® | kM131+180 (VMS cho hang
rao thu phi)

Nguén: Tw van

I E G ————————
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KM0+000 13.26 km KM13+320 27.62 km KM40+880 2357 km KM64+450 18.54 km KM82+890 18.75 km KM101+740 22.105 km KM123+845 5.655km _ KM129+500
- -— " - -« = - - - - - -
Tuy Loan My Son Ha Lam Tam Ky Chu Lai Dung Quat Quang Ngai N Quang Ngai

Nguén: Tuw van
Hinh 4-14 Ban d6 vj tri hé théng VMS

(2)  Hién thi tin nhdn

Bién bdo tin nhan thay d&i s& thé hién céc thong tin sau day thu thap duoc tir cac thanh phan hé
théng khic duwoc thong bdo ty dong hodc théng bdo miéng tir nhdm tudn tra duwdng, ngudi st dung
dudng hodc trung tdm théng tin 113/114/115 qua hé théng radio khéng day, duong dién thoai, v.v trén
co s& thoi gian thuc.

> Vitri

»  Su kién (nguyén nhan)

»  Sukién (quy dinh hodc cac hanh déng giao théng do nguoi st dung duwong thuc hién)
Bang dudi thé hién danh sach cac tin nhdn s& dwoc hién thj trén bién béo.

Bang 4-17 Danh sach cac ndi dung hién thij trén hé théng VMS

Vi tri , N
Ly do Su kién
Doan (IC1) DPoan (I1C2)
TUY LOAN di TUY LOAN SU' KIEN PONG
RAO CHAN THU PHi TUY LOAN di RA~O CHAN THU PHi TUY LOAN HOA HOAN DONG LOI THOAT
MY SON df MY SON XE HONG QUY BINH TEC DO
HA LAM di HA LAM ] R ] . ]
) . CHUGNG NGAI VAT | DONG LAN TRAI
TAM KV di TAM KY - ° ] )
di CHU LAI NGAP DONG LAN PHAI
CHU LAI . , P
- di DUNG QUAT THAM HOA DONG LE DUONG
DUNG QUAT o p
INH SO di BINH SON MUA TO TAC
BINH SON . , ~ )
di BAC QUANG NGAI G|O MANH TAC 10KM

BAC QUANG NGAI di RAO CHAN THU PHI QUANG NGAI

RAO CHAN THU PHI QUANG NGAI di QUANG NGAI SUONG MU DAY TAC 5KM

QUANG NGAI diaLL CONG TRINH O&M | CAN THAN
ai DUONG RA CO DONG VAT CcAM VAO
TRONG HAM

LOI RA CUA HAM
PHIA TRUGC HAM
KM PHIATRUGC
TU DAY

Nguén: Tw van
Xét dén cac thong tin can thiét s& dugc hién thi trén bang bdo, man hinh hién thij s& thé hién ba
(3) hang, cé nghta 13 “vi tri”, “sy viéc” va “su kién”, moi hang sé thé hién 24 ky ty hodc hon. Hé théng VMS
phai thé hién hai (2) ngdn ngit, trong trud'ng hop nay la ti€ng Anh va tiéng Viét.
Khong ké cac hién thi bang chit, hé théng VMS con cé kha ndng hién thj biéu twong hoidc két hop
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ca ky hiéu va chit gitip 1ai xe cé thé hiu dé dang va cé phan &ng nhanh véi cac doan tin nhan. Cac hinh
dudi day thé hién mét s6 vi du ky hiéu.

Ngudn: Tw van
Hinh 4-15 M&t sd ky hiéu mau
Toan bd théng tin thu thap dwoc, ddc biét 13 cac sy kién khin cip dic biét dugc cung cip cho
ngudi st dung dudng cao téc. Tuy nhién vi cac thong tin khdng thé cung cip cung lic nén mdt s quy tac
x& ly nhw 13 hién thj theo mirc dd wu tién cla su kién hoidc sy viéc dwoc ap dung. Bang bén dudi md ta
muirc d6 wu tién d@ xuat cho cac su kién va nguyén nhan.

Bing 4-18 Mirc dd wu tién cha ly do va sy kién

Ly do Cao & Ly do - Thap
Ed b < | o ol 5| v
P2 L § ) g tgb, g> @2 g g g
S|3|s|a|a|m|® g3 g |2
> | 3 o 2 2 < ]l s | ® 5]
0 o Q (0]°] [o/e} -&): o S 3
Py} > > > =< o oQ c-
oq
> o oY) > Q0 o
2 =13 1]= =3
(g} -g): QTl
Sy kién >
£ O , R
E; 2 | Dong duong 2 3 - 4 - 6 7 8
y T | Péng I8i thoat 1]2 -le |l -] -
< | can than (su viéc) 1 2 | 3 6 - - - - ;

1
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Tac 10km - 1|2 - - -1 3|4 - - B,
Tac 5km - 1|2 -1-1-131]4]|-]- }
Tac - 1|12 -1-1-13]4]|-]- -
Kiém sodat lan 1 2 3 - - - 4 - . . .
Quy dinh téc do 1|23 -|-1|-1]4|-1]5]|6]|7
C4n than(cong tdc O&M) - - - - - -1 - - . N
Cén thén (thoi tiét) e e L e e I T I

Nguén: Tuw van

Khi mot sd s viéc hodc sy kién cung xay ra tai cung thoi diém, cung vi tri thi sy kién ndo gay anh
huwédng nhat s& duwoc thdng bao cho li xe. Thi ty cdn cl trén nguyén tac tranh gay ra bat c( tai nan phat
sinh nao.

Cac su viéc hodc sy kién thudng xay ra tai cac dia diém khac nhau va tham chi néu mot sé su kién
xay ra tai cdc doan trudc va sau déng thoi thi cac thdng tin ¢é thé duwoc cung cap trén hé théng VMS rat
han ché. Do d¢, th& ty wu tién phai dwoc tinh dén. Bang 4-19 thé hién wu tién dé xuat cla cac sy kién
tuong &ng hién thj trén hé thdng VMS trén duwdng. Co s& cla thi tw 1a ngan cho 1ai xe khéng roi vao céc
sy viéc nghiém trong hon.

Bang 4-19 Thir tw sw kién wu tién trén VMS

Vi tri sy kién | Doan tiép 2 doan 3 doan 4 doan 5 doan 6 doan
S kién theo tiép theo | tiéptheo | tiéptheo | tiéptheo | tié€p theo
hoac hon
Péng duwong 1 10 12 14 16
Péng 18i ra 2 11 13 15 17
Can than (sv viéc) 3 - - - - -
Tac 10km 4 18 20 22 24 26
Tac 5km 5 19 21 23 25 27
Tac 6 28
Kiém soat lan 7 - - - - -
Quy dinh téc dé 29 - - - - -
Can than(cong tdc O&M) 30 - - - - -
Can than (thoi tiét) 31 - - - - -

Ngudn: Tw van
(3) Kich thworc ky tw

Kich thudc yéu cau cla ky ty thi€ hién trén hé théng VMS sé dugc quyét dinh dap rng yéu cau
quy dinh clta Tiéu chuin Viét Nam vé tin hiéu giao thdng dudng bd “22-TCN-331-05”. Theo tiéu chuin,
cac hanh déng nhan biét va hiéu cac tin hiéu giao thong phai dwoc bat dau 10 gidy trudce tin hidu. Su
tuong quan gitta khoang cach tin hiéu cta bang hiéu va chiéu cao chit dwoc xac dinh nhw trong bang
dudi;

Bang 4-20 Tuwong quan giira khoang cach ky hiéu va chiéu cao chir

Khodng cach ky hiéu 250m 325m 400m

Chi8u cao chir 200mm 300mm 400mm

Ngudn: 22-TCN-331-05
Né&u lai xe v&i van téc 120km/h theo van t6c thiét ké cia dudng cao t6c DN-QN thi khoang cach
ky hiéu cla bang hiéu trong 10 gidy du kién 13 333m. Do vay chiéu cao chi cin phai I&n hon 400mm. Xét
dén sy thé hién chit c6 dau trong tiéng Viét nén chiéu cao chit dugc dé xuat 1a 450mm trén hé théng

e
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VMS.
(4) B6 tri hé théng VMS

1) VMS cho lan vao

VMS cho 18i vao clia duwong cao téc s& dugce bé tri tai nut giao hodc ngd ba dudng dan. Nhu daoi
v&i nGt giao Tay Loan, vi cé ba hwdng dé di vao dudng cao téc tir dudng dan va ngd ba thi kha 1&n nén ba
(3) hé théng VMS s& duoc b tri tai moi hwdng va sé duoc dit cach diém tach lan khodng 200m vé phia
thuwong lvu. D8I véi cac nat giao khéac, néu nit giao nho thi bd tri mot (1) VMS ngay tai dau clia nhanh dan.

Hinh 4-16 thé hién cac bé tri ciia VMS cho 16i vao.

Toll
Gate

To Quang Ngai

VMS

Access Road

Nguén: Tw van
Hinh 4-16 B& tri VMS cho lan vao

2) VMScholanra

Viéc bd tri VMS cho lan ra trén duwdng cao t8c va khodng céch tir nut giao phai dwoc tinh todn
phu hop dé ngudi sir dung duwdng doc va hidu cdc théng tin trén bién bao va d&i lan an toan. Do vay, VMS
s& dugc bé tri cach diém tach-bat dau cda nut giao vé phia thugng luu khodng 200-300m. Dong thoi tam
nhin t8i thiéu vé huwdng thé hién tin nhan cho lai xe phai duoc duy tri & khoang cach 333m nhu quy dinh
trong tiéu chuin Viét Nam.

Arrangement of
VMS for Egress

Distance

from IC Minimum Visibility

Distance
from IC

Minimum Visibility

Ngudn: Tw van
Hinh 4-17 B6 tri VMS cho lan ra

e
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3) VMS cho hém

VMS cho hdm thé hién chl y&u cac thdng tin khan cap khi cé su kién xay ra trong hodc phia truéc
ham. Do d6, VMS s& duwgc b tri & khodng cach 200m-300m phia 16i vao trudc ham dé gilr da khoang
céch cho xe dirng trong trudng hop cé tai nan trong ham.

4) VMS cho hang rao thu phi
VMS cho hang rao thu phi s& dwoc bd tri gan véi mai cda hang rao thu phi.

(5) Cdu hinh hé théng VMS

Hé théng VMS sé& bao gdm cac thiét bj sau:
> Bang deén LED va thiét bj diéu khién trong VMS v&i cac két cdu ho tro (loai cdng gian hodc
loai duc hing dang F) doc lé duong;

>  Thiét bj didu khién trung tdm VMS véi phan mém ap dung bd tri trong Trung tdm quan ly
chinh;

> Mday mdc va thiét bi xuat nhap cap dién.

Hé théng VMS d@é xuat duoc thé hién nhu trong Hinh 4-18 nhu sau.

-—--
E
! o)
s g
VMS (LED Panel) VMS Control Unit Hé &
55
BRr--
IS8
s EI |
18 3 | Main Management Center
2 E |
B !
LS T e )
——= ! VMS Center ! H
| Controller } Management !
} | System Server |
e e [
! Message currently i
| VMS ) !
}* *;1‘ } Control showing on VMS }
£ | |
} ° g‘ | L———— AN Switch =—m——t—
VMS (LED Panel) VMS Control Unit }—‘é a } }
| I
- | |
}8 S} } Fiber Optic Cable | = «—~ J‘ 777777777777777 J‘ 77777777 Fiber Optic Cable to
} 5 EL ! (Communication System) ! Fiber Optic Node } ! Fiber Optic Node L Other Main Center>
= T icati |l icati Tt T
i ! L (Communication System) | | (Communication System) | (Future)
Q!
LT

Roadside
Nguén: Tw van

Hinh 4-18 C&u hinh hé thdng VMS

e
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4.2.9 Hé théng trung tdm quan ly giao théng
Hé théng quan ly giao thdng dé xuat trong dy &n bao gém rat nhiéu thanh phan hé théng. Hé
théng trung tdm quan ly giao thdng quan Iy toan bd hé théng, khuyén khich trao d8i dit liéu gitra céc hop
phan cta hé théng dé phat huy toan bd chirc nang va dat dwoc muc tiéu chung clia hé thdng quan ly giao
thong nhu sau;
> Quan ly va tich hop toan b théng tin lién quan dén diéu kién dudng va giao thong, sy viéc,
diéu kién thoi tiét va cac sd liéu can thiét khac cho van hanh cta dudng cao téc;
> XU ly, lwu gilr va ghi chép lai cac s8 liéu can thiét gitp van hanh va duy tu dudng cao téc hiéu
qua;
> Hién thj va chia sé céc thong tin d3 thu thap va x{r ly trén co s& thoi gian thuc va chia sé
théng tin gitra nhirng nhan vién diéu hanh trong Trung tdm quan ly chinh, vin phong quan ly
hodc cac vi tri khac;
>  Phé bién céc dit liéu d3 chuyén déi thanh thong tin phi hgp cho ngudi st dung dudng dé
lwu y vé diéu kién dudng cao tac, va

> Quan ly tdng thé van hanh cla hé théng quan ly giao théng trong Trung tdm quan ly chinh.

o«

Hé théng trung tdm quan ly giao théng

(1) Céu hinh hé théng trung tém qudn ly giao théng

Hé théng trung tdm quan ly giao théng bao gdm may chd hé théng quan ly giao thdng, may chi
quan ly thiét bi, man hinh hién thj |&n, v.v. dwoc bé tri trong phong quan ly giao théng cta Trung tAm quan
ly chinh.

May chl hé théng quan ly giao théng la thiét bi trung tdm cla hé thdng quan ly giao théng va thu
thap, xt ly, lvu gitt, ghi chép va hién thj cac thong tin lién quan dén diéu kién dudng va giao théng, cac sy
viéc va hoat ddng clia dudng cao tdc. May chl quan ly thiét bj |a d€ gidm sat tinh trang van hanh cla tirng
thiét bj hé théng.

Man hinh hién thj I&n (The large display panel - LDP) va thiét bi diéu khién LDP duoc st dung vdi
muc dich chia sé thdng tin giao théng gitta cadc nhan sy trong phong quan ly giao théng. LDP thé hién cac
théng tin vé diéu kién giao thdng hién tai, tinh trang van hanh céc thiét bj va cac théng tin khdac trén hinh
anh ban d6 dudng cao tdc trén man hinh. Thanh phan hé théng dé xuat va ciu hinh hé théng trung tdm
quan ly giao thdng dugc thé hién trong Bang 4-21 va Hinh 4-19.

e
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Bang 4-21 Danh sach thanh phan cta hé thdng trung tdm quan ly giao thong

1T Thanh phan hé théng IuK'zc:\ig Ghi cha
Phan clrng

1 | May chl hé théng quan ly giao théng 1

2 | My cha quan ly thiét bj 1

3 m?gnhinh hién thj l&n (LDP) v&i b6 diéu 1 Man hinh LCD 55 inch x 6

4 | Bang diéu khién dir liéu su kién giao théng 1

5 | Bang diéu khién phan tich giao théng 1 Eagi t?lf\ugiz:iigéizang két ndi dé

6 Bérllg diéu khién kiém soat tinh trang hé 1

thong
May ch(i WEB & MSG 1

8 | May chi déng hé hé théng 1

9 M4y tinh cd nhan kiém soat theo doi 6 MMC va cac MO

10 | Mayin 4 MMC va cac MO

11 | Thiét bi mang luoi 1 \l:./lvéng chuyén d6i LAN, tuong Ilra,
Phan mém: toan bd phan mém s& bao gdm céc phan mém van hanh (operating software -0S)

1 | Phan mém hé théng quan ly giao thong 1

2 | Phadn mém hé théng quan ly thiét bj 1

3 | Phan mé&m kiém soét LDP 1

4 | Ung dung WEB & MSG 1

5 Phan mém déng hé hé théng 1

6 | Ungdung NVR 1 Hé théng CCTV

7 | Phdn mém &ng dung kiém sodt CCTV 1 Hé théng CCTV

8 Ung dung quy trinh phan tich giao théng 1 Hé théng do tim xe

9 | Ungdung quy trinh x{ ly di¥ liéu MET 1 Hé théng MET

10 (L:"J’:égt(;?ng quy trinh x& ly dit liéu kiém sodt 1 H& théng kidm tra qué tai

11 | Phan mém ng dung kiém soat VMS 1 Hé théng VMS

12 | Phan mém quan ly mang luéi 1 Hé théng lién lac

Ngudn: Tw van

Moritor Screens (CCTV)

System Status
Manitoring PCs

a8

Laree Display Panel (LDF)

Nanitorire

Conzale ‘

Golor Printer x 2 LDP Gontraller

Da Nang Main Managerment Genter

Moritor Screens (CCTV)

Traftic
Analysizs  Traffic Event
Corgole  Data Console

{ (Communication  f=—
Lo Bpstem)___ |

FBar Optic Mods | [

Managernent Office x 2|

Monitarineg PCs

Fibar Optic Node )
(Communication 1
]

Q

LAN Switch

—)

Facility Management
Server

Tratfic Marsgement
System Server

Systemn Clodk
Servar

| 1
I

 Eech System Seuer || WEE & MG Server Irtemst and SMS Natwork Fublic
| and Processor | with Firewall

[ 1
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Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS
Ngudén: Tw van

Hinh 4-19 C&u hinh hé théng trung tdm quan ly giao thong

(2) Chire néing co’ ban caa Hé théng trung tdm quan ly giao théng

1) Mady chi hé théng qudn ly giao théng
Mdy chl hé thdng giam sat giao thong 13 thiét bj trung tdm cla hé théng quan ly giao théng va sé
€6 cac chirc nang chinh sau.

[Thu thép sé liéu]

May chi hé théng quan Iy giao thdng s& thu thap toan bj cac diéu kién vé dudng va giao thong,
cac sy kién, cac diéu kién thoi tiét va bat clr thong s can thiét nao tir cac thanh phan hé théng
tuong ing nhu liét ké dudi day.

Bang 4-22 Chirc ning thu thip dir liéu

0 lié Kho3
. Solie Loai d liéu oang Ghi chu
Hé thong cach
He théng CCTV Hi|-1h f’anh bépg \{ideo CCTV Thoigian | Hinh anh
Sai hong thiét bi thuc
. D& liéu cho tuwng
Luu lwg tho e A
u lugng giao thong ohiit mot
Giao thong xe ¢ Ion Du', “eli cho ting
Al s phut mét
Hé thong do tim , A N
N fn i e 1 phat Dit lieu cho tlrng
xe cd Toc d6 chiém gilr thoi gian L
phat mot
Téc d6 trung binh cta xe DU, “eli cho timg
phuat mét

Sai hdng thiét bj

Dit liéu cho tirng

Gid tri tirc thoi cda nhiét dé xung quanh L
phut mét

Gia trj tich 0y theo gio cla lwvgng mua trong 1h
Gid trj tich Itiy cGa lwong mua ké tir khi bat dau
mua

e A s Dt liéu cho tung
Kiém tra lvgng mua ngay lap tic

y hat mét
Hé théng MET 1phat [P \
o e T N S Dit lieu cho tirng
Gia tri t6i da va t6i thiéu cua van toc gid A
phut mot
. A s Nl D lié ho tlr
Huwéng gid cd van toc toi da va toi thiéu , Ielﬂ cho ne
phut mét
" S s LR s e Dt lié ho tu
Gid tri tdm nhin toi thiéu va toi da u‘, Ielﬂ cho tung
phut mét
Sai hdng thiét bj
Trong lwgng truc va xe clia xe
Hé théng kiém Bién s6 xe qua tai S ohiit
tra qua tai Hinh dnh video cla xe qua tai P Hinh anh
Sai hdng thiét bj
} Tinh trang van hanh Thoi gian
Hé thong VMS A . &
Sai hong thiét bi thuc

Ngudn: Tw van

[Quan ly sé liéu sw kién]
Chirc ndng 13 quan ly théng tin cla toan bd cac sy viéc va sy kién lién quan dén hoat ddng dudng
cao tdc nhu liét ké dudi day.

> Tac nghén giao thdng hoic su kién giao thong phia ngoai nhanh (Hé théng do tim xe ¢d)

e
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>  Diéu kién thoi tiét bat thudng (hé théng MET)
> Thong tin bing audio (hé théng lién lac bang radio khéng day/hé théng dién thoai ndi bd)
> S6 lidu théng tin sy kién cda ban than ngudi van hanh
»  Cac thong tin sy viéc va sy kién khac
Muc tiéu cla chirc ndng |a chia sé théng tin su kién va sy viéc vdi cdc nhan sy khac lién quan dén
duong cao tdc va ghi chép cac sy kién nay. Cac thdng tin sy kién cé thé dugc cac nhan vién van
hanh nhap, cap nhat hodc xéa bd théng qua bang didu khién s6 liéu sy kién giao théng.
Bang dudi day thé hién cac hang muc s6 liéu sy kién dé xuat sé dugc quan ly trong hé théng
trung tdm quan ly giao thong.

Bang 4-23 Hang muc quan ly s6 liéu sw kién dé xuat

o kon S0 liéu Loai di¥ liéu Ngudn Ghi chu
Tai nan giao thong Trung tdm/hé théng goi Nguoi thuc hién
S kign Xe hong Trung tdm/hé théng goi Nguoi thuc hién
T Chuwdng ngai bén trai Trung tdm/hé théng goi Nguoi thuc hién
Tham hoa thién nhién Trung tdm/hé théng goi Nguoi thuc hién
Tic ngh&n giao | Tac nghiém trong Hé théng Tw dong
thong Tac Hé théng Ty dong
Mua to Hé théng Ty dong
Thai tiét bét loi Gi6 manh HE théng Ty dong
Suong mu Hé thong Ty dong
Dong nudc Hé théng Ty dong
Cong tac thi cong Cong tac thi cong Van hanh dudng Nguoi thuc hién
béng van hénh du‘(‘)frlg/cénh sat Nguoi thuc hién
giao thong
Ql{y dinh giao Péng Ian Van hanh du‘o‘rlg/canh sat Ngui thuc hién
thoéng giao thong
Giam téc dé t5i da van hanh dutng/canh sdt |\ o thurc hign
giao thong

Ngudn: Tw van

[Quaén ly co s& dir liéu]

M4y chl phai ki€m soét lwgng thong tin ddy dU nhu 13 danh sach liét ké dudi day.

> DIt liéu vé giao thdng (luu lugng giao théng, téc dé trung binh cla xe, ty 1& chiém gilt thoi
gian, giao thong xe c@ [&n)

> 56 lidu thoi tiét (nhiét do khong khi, van tdc gié tai chd va huwdng gid, van tdc gid trung binh

va hudng gié, thiét bj do mua, kha ndng quan sat)

S8 liéu kiém soét qua tai

Tin nhan hién thj VMS

S6 lidu phan tich (ngay, thang, ndm)

Thong tin sy viéc va sy kién do cac nhan vién van hanh nhap

YV V V V V

Cac s6 liu khac
May chi cé chire ndng x(r ly, luu gitr va ghi chép céc s6 liéu nay mot cach hiéu qud va dong gia.
Qua trinh lwu gitr s6 liéu s& khong ngan hon hai (2) ndm cho céc s6 liéu thong ké.

[Chire nding hién thi]
Chirc ndng hién thj 13 dé& hién thi cac ghi chép hién tai hodc trong qué khir vé cac théng tin giao
théng, clra s6 hé théng cé nhan, v.v. trén man hinh hién thj Ion. bang diéu khién van hanh va trén

e
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cac may tinh ca nhan kiém sodat. May chl phai van hanh t6i thiéu cdc man hinh hién thj sau déy.

Hang muc NGi dung

e Ban d6 tuyén giao thdng mot cach hé théng clia duwdng cao téc
DN-QN véi tén day dd cac nat giao, hang rao thu phi

Ban d6 tuyén giao théng e Vitri cicthiét bj doc dudng

e Céc duong chinh va céc diéu kién giao théng (luu lugng giao
théng, s6 liéu MET, cac sy kién)

Danh sach cdc thiét bj bén ¢ Danh sach céc thiét bj doc dudng trong tirng thanh phan hé
duong va tinh trang trong théng

tirng hé théng * Gia trj s6 liéu do dac hodc tin nhan VMS tai tirng vi tri

Tinh trang van hanh thiét bj ¢ Tinh hinh vAn hanh céc thiét bi qua may chd quan ly thiét bj

Cac man hinh khac can thiét
cho hoat déng quan ly giao -
thong

[Chire néing chia sé théng tin]

D& nhan cac théng tin gitta cdc nhan sy lién quan dén cac hoat d6ng O&M clia dudng cao téc thi
chirc ndng chia sé thong tin sé& duoc thiét k& trén may chi. Toan b dit liéu s& dugc chuyén thanh
s8 lidu web hodc tuwong duwong dé thong tin cé thé kiém soat bang man hinh hién thj 16n, bang
diéu khién ctia nhan vién van hanh hodc may tinh ca nhan.

[Chure ndng bdo cdo]

M43y chl s& cé chirc ndng bao cdo bao gdbm cac bdo cdo ngay, thang, ndm va cdc bdo cdo nay cé
thé dwoc in bang may in laser mau. Bdo cdo dugc chuan bj theo hai cach: theo cach ty dong, cac
bao cdo sé duoc in ty dong tai thai gian quy dinh cho mdi bao cao; theo cach nhan vién chuan bj
thi bdo cdo s& dwgc in khi nhan vién van hanh can. Toan bd bdo co phai bang tiéng Viét.

Phan mém quan ly co s& dit liéu va thiét bi luu gilt bén ngoai tin cdy s& dugc dp dung trong may
ch( hé théng quan ly giao thong.

2) Mady cha quan ly thiét bi
May chi quan ly thiét bj s& duwoc bo tri d8 giam sat diéu kién van hanh cta cac thiét bj trén
dudng cao tdc. May chd sé& kiém tra tinh hinh van hanh cla cac thanh phan hé théng sau day;

> Hé théng CCTV

Hé théng do tim xe

Hé théng kiém tra khi twong

Hé théng kiém tra qua tai

Hé théng tin hiéu tin nhan thay doi

Hé théng trung tdm quan ly giao théng
Hé théng tuyén di liéu s6

Hé thdng radio khdng day

Hé théng dién thoai ndi bd

Hé thdng thiét bi an toan ham

YV V.V V V V V V V VY

Hé théng cap dién
Vai trd clla may chd 13 k&t hgp chirc nang kiém tra tinh hinh hoat ddng cla hé théng cda tirng

thanh phan hé théng, trinh bay kha ning cho ngudi didu khién va ghi chép cac hoat déng clia hé théng.
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1

Trong trud'ng hop phat hién bat thuwdng hodc sai s6t thi mdy chl sé phat chudng bdo cung vdi cic thon tin
lién quan dén loai va vi tri clia sai hédng dé cac hoat d6ng sira chira c6 thé tién hanh thuan tién.

3) Man hinh hién thi I&'n va thiét bj diéu khién LDP

Man hinh hién thi I&n (LDP) va thiét bj diéu khién LDP duwoc st dung v&i muc dich chia sé cac
thdng tin giao théng gitra cac nhan sy trong Trung tdm quan ly chinh. Thiét bj thé hién cac thong tin vé
tinh trang duwdng va giao théng hién tai, diéu kién thoi tiét, sy viéc, tinh trang hoat dong cla cac thiét bj
va cdc thong tin khac bang hinh anh clia ban d6 dudng cao toc trén man hinh hodc theo cach liét ké thiét
bi.

LDP s& 13 loai da man hinh va phai d0 réng cho toan bd dudng cao tdc. Man hinh bao gébm sau(6)
man hinh nhd hodc nhigu hon. Kich ¢& clda tirng man hinh s& 13 55in hodc hon. Man hinh tinh thé 1dng
(LCD) sé duoc sir dung cho loai da man hinh cé tinh toan dén chat lwgng hinh anh, th&i gian tudi tho, chi
phi, tinh linh hoat.

Thiét bj diéu khién LDP sé cé cac chirc ndng diéu khién man hinh trén LDP bang cach thu thap s6
liéu tir mdy ch hé théng quan ly giao théng, mdy chi quan ly thiét bj hodc may chd thanh phan hé théng
khac. Thiét bj didu khién LDP s& 13 loai PC. Hinh dudi day thé hién cac hinh anh tham khao cla bang man
hinh.

Monitor Screens Monitor Screens
(CCTV Monitoring Large Display Panel (55 inch x 6) (CCTV Monitoring
system) system)

Traffic Accident Traffic

O O Condition (1) Points Condition (2) D D

Map

Ngudn: Tw van
Hinh 4-20 Hinh anh so hoa bang hién thj lé&n
4) Bdéng diéu khién vén hanh

Bang diéu khién van hanh s& cho phép ngudi diéu khién |am chld dwoc cac thong tin giao théng,
cac s6 lidu sy kién nhap vao trong hé théng hodc kiém tra tinh trang hoat déng cla tirng hé thong tai
phong quan ly giao thdng trong Trung tdm quan ly chinh. Cac loai bang diéu khién dudi day dwoc dp dung
trong Dy an:

> Bang diéu khién sé liéu sy kién giao théng;

Bang diéu khién phan tich giao thong;

Bang diéu khién kiém tra tinh trang hé théng;

Bang diéu khién kiém soat trung tdm CCTV (hé théng CCTV);
Bang diéu khién trung tdm VMS (hé théng VMS).

Mbi mot bang diéu khién s& hién thi hang loat loai thong tin khac nhau duéi dang chit va dang
biéu d6. Bang diéu khién bao gdm cac may tinh cd nhdn man hinh LCD 24in.

YV V V V

5) Mady chu WEB & MSG
Diéu kién dudng va giao thong, diéu kién thai tiét va cac théng tin sw viéc dwoc thu thap va xir ly
tai hé théng trung tdm quan ly giao thdng sé& dugc cung cip cong cong qua hé théng mang, thu dién tl

1
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hodac SMS trong du an.

Hé théng phé bién théng tin qua internet va thw dién tlr/SMS bao gdm may chl cia Web & MSG,
tudng Ilra va phan mém &ng dung. Théng tin co s& s& duwoc cung cap cho ngudi st dung duwdrng qua hé
théng media nay s& bao gdm nhwng khéng han ché céc théng tin sau:

[Internet]

- Théng tin giao théng trén ban d6

- Diéu kién thoi tiét trén ban do

- Théng tin cac sy viéc va sy kién trén ban do

- Quy tac giao thong trén ban do

- Ban d6 hé thong tdng thé thé hién toan bo cac théng tin trén

[e-mail/SMS]

- Didu kién thoi tiét dwdi dang chit

- Sy viéc va sy kién dudi dang chir

- Quy tac giao théng dudi dang chir

Hé théng nay sé cé chirc ndng quan Iy cac thué bao dé dang ky e-mail va ngudi sir dung SMS.
Tuong llra s& dwoc cung cap dé bao vé may chl chdng lai cac tAn cong bén ngoai co thé.

6) Mady chd déng hé hé théng
Mdi bo phan cla hé thong s& dwoc trang bi mat hé théng déng ho . Cac dong ho nay sé& duoc
doéng bd hoda dé thu thap va xir ly cac s6 liéu mot cach chinh xac. Mdt may chl dong hod hé théng sé dugrc
|3p d3t tai hé théng trung tdm quan ly giao thong lam ddng hod d6i chiéu. Tat cd dong ho trong hé théng sé
duwoc dong bo hda véi dong hd do mdy chl cung cap bang giao dién thoi gian mang (NTP) hodc giao dién
thoi gian mang don (SNTP).

7) May tinh giam sat (PC)

D& xac nhan théng tin vé dudng va giao thdéng tai trung tdm diéu hanh chinh va cac vin phong
quan ly, tai moi van phong s& cé may tinh gidm sat. Cac may tinh nay s& cung cap nhitng théng tin can
thiét vé& van hanh va bao dudng cao tdc thong qua may chd. Tai mdi van phong sé& bd tri hai (2) bd may
tinh gidm sat man hinh LCD 24 inch
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4.3  Hé théng thu phi
4.3.1 Nguyén tdc co’ bdn thiét ké hé théng thu phi
Nhin chung, hé thdng thu phi dudng bd cé cac ciu hinh khéc nhau tuy thudc vao;
» Nguyén tac thu phi nhu: gid phi dong gia, gid phi theo doan va gid phi phu thudc vao doan
duong di;
Cac dic diém vat ly cla cao t6¢c : mang cao téc hay cao t6c don véi mot hay nhiéu doan;
S8 lwgng va phan bé céc céng thu phi;
Phan loai cdc phwong tién theo biéu phi;
Nguyén tic phi, hé thdng déng hay hé théng mé;

»
>
>
»
> Loai va vi tri cao t8c; & vuing ndng thon hay d6é thj : va

» Phuong phap thu phi ap dung 13 ty dong bang cac thiét bi dién tl ty dong hay thl cong do
cac nhan vién thu.v.v.

Tai Viét Nam, thu phi co ban dugc thyc hién theo chinh sdch qudc gia quy dinh bédi théng tu
$6.90/2004/TT-BTC “Hudng dan ché do thu, nop, quan ly va sit dung phi s& dung dudng bo”. Tuy nhién,
cac quy dinh va tiéu chuin thu phi trén cao téc hién tai chua dwgc ban hanh. Vi vdy phuwong an hé théng
thu phi cho DQE s& dugc dé xuat trong giai doan nay cé can nhic dén thdong tu trén cta B Tai chinh, cac
phuong an thu phi tai cac dy an dang duoc trién khai tai Viét Nam cling nhu thye tién tai cac nudc tién
tién cé hé thdng ITS nhuw Nhat Ban.

Vi vdy, chinh sach thu phi cia DQE dugc thiét lap nhu sau.

Bang 4-24 Chinh sich thu phi

Thanh phan Chinh sach Ghi cha
1. Nguyén tic thu phi Hé théng déng
2. Nguyén téc dinh phi Theo khoang cach va loai phuong tién
3. Phan loai phuong tién 5 loai Nhu d3 quy dinh cla
BTC
4.Céng thu phi 2 rao chan thu phi: Tuy Loan and Quang Ngai

6 cong thy phi & cac nat giao: My Son, Ha Lam, Tam
Ky, Chu Lai, Dung Quat va Bac Quang Ng3i

5. 56 lan thu phi Nhu bang 4-27

6. Phuong phép thu phi Thu phi thd cdng: tién mat hodc thé IC

Thu phi ty déng (ETC): DSRC-Active 5.8GHz

Nguén: Tw van
4.3.2 Nguyén tdc thu phi

NGi chung, c6 hai (2) nguyén tic thu phi, hé théng m& va hé théng dong. & hé théng md, c6 mot
(1) c6ng cho mdi doan thu phi va phi sé dwoc thu tai cdng thu phi . Céng thu phi dwoc xay dwng trén
tuyén chinh hodc tai nhanh vao/ra cla mdi doan. Hé théng thu phi c6 dinh nhu phi déng gid hodc phi
theo doan co ban duogc dp dung cho hé thédng mé.

O hé théng déng, cdng thu phi dwoc xdy dung & cac nhanh ra va vao. Quy trinh thu phi dién hinh
la vé duwogc phat hanh tai nhanh vao va phi dwgc thanh todn tai nhanh ra tuy theo duwong di, loai phuong
tién ... Hé théng thu phi theo quing dudng di hodc hé théng thu phi khac cé thé dp dung linh hoat trong
hé thdng déng. Khai niém hé thdng déng va m& dugc thé hién & Hinh 4-21 bén dudi.

e
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.

Barrier chdn thu phi

Céng thu phi

Céng thu phi

Barrierchin thu phi

NN\ \

Céngthu phi

Hé théng thu phi m&

Céngthu p(’

Barrierchan thu phi

//\

Céngthu phi

e

Céngthu phi

Barrierchdn thu phi

"
e

= N

- =

— p— = —

- = = =.
— —

Céngthu phi
Hé théng thu phi dong

Céngthu phi

Nguén: Tw van

Hinh 4-21 Hé théng déng/mé

So sanh hai hé théng thu phi dwoc tédm tt trong Bang 4-25 bén dudi.

Bang 4-25 So sanh hé thong déng/mé

Hé théng m&

Hé théng dong

1.B4 tri thu phi

Thu phi tai méi doan thu phi (trén lan chinh
hodc nhanh vao/ra)

Céng thu phi tai c& nhanh vao va ra

2.Mdrc phi Thu phi ddng déu hodc thu phitheo doan  [Hé théng murc phi can cir trén khoang
céch hodc mac phithay dbi
3.Thu phi Dam bao thu phi Dam bao thu phi do kiém soat tiép can

hoan toan

4.86 lwong giao dich

Thay dbi (1 dén nhiéu) phu thuéc vao
khoang cach di

Tai 16i vao dé 14y vé va tai 16i ra tra phi

5.Kiém soat tiép can

Kiém soat tiép can tai moi doan thu phi
(trén lan chinh hoac nhanh vao/ra)

Kiém soat tiép can nghiém ngét

6.TAc tai céng thu phi

C6 thé tac tai cong thu philan chinh

C6 thé thc nhwng han ché tai cac nhanh

7.Nut giao bd sung

Can c6 cdng thu phi bd sung tai nhanh vao
hodc ra cla nut giao méi hodc trén tuyén
chinh

Can c6 cdng thu phi bd sung tai nhanh vao
hodc ra cla nut giao mai

8.Tuan tha quy dinh

Tuan tha cac quy dinh hién hanh cla Viét
Nam

Chwa dwoc quy dinh trong luat Viét Nam

9.Mang Iw¢i dwong ap dung

Phu hop cho mang lwéi dwéng cao toe
ngén va duy nhét

Phu hop cho mang lwéi dwéng cao toc 16n
va dai

Nguén: Tw van

D& xuat hé théng thu phi déng cho cao téc DQE nhw dé xuat trong F/S vi cac ly do sau;

>

ap dung;

Cé thé thyc hién nghiém tuc viéc thu phi;

Céac hé théng thu phi khac nhau, dic biét hé théng thu phi theo quang dudng di cé thé dugrc

Cé thé diéu khién giao théng ngin ngira tinh trang di trai phép;

C6 thé tranh tac nghén giao théng trén tuyén chinh ; va

NK-NE-Chodai-TEC
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>  Cac di liéu OD (xuat phat/diém dén cla phuong tién), s& 1a nhitng dit liéu cho k& hoach mé&
réng dudng trong twong lai hodc 1a bdo dudng.

4.3.3 Cworc phi
C4ac nguyén tic cuwdce phi trong hé théng thu phi cao toc.
>  Phi dbng gia
> Phitheo doan véi gia c6 dinh
»  Phitheo doan (phi theo quang duong)
» Phitheo quang duwong

Khai niém vé biéu phi dugc thé hién trong hinh 4-22 bén dudi.

Toll Amount ~
Sectional Charge with Distance Base Rate
/ Distance Based Charge
Flat Rate Charge
Sectional Charge L~
with Fixed Amount
Distance
. 17 km . 9 km . 16 km . 11 km . 8 km .
IC-A 1C-B 1c-C 1C-D IC-E IC-F

Ngudn: Tw van
Hinh 4-22 Khai niém hé théng biéu phi

Theo thoéng tw s6 90/2004/TT-BTC do B Tai Chinh (MOF), biéu phi d6ng gia chi duoc quy dinh 13
phi . Tuy nhién, hé théng phi déng gid cling nhu phi theo doan véi hé théng gid c6 dinh khéng phu hop
v&i tuyén cao téc dai nhu cao tdc DQE mdt phan cla cao toc Bic-Nam trong tuong lai va theo quan diém
cong bang twong (ng véi quang dwdng di. Dy an ITS H6 Chi Minh — Long Thanh — Dau Giay 1a mot phan
trong hé théng duong cao téc Bac-Nam ciing khong dp dung hé théng thu phi dong déu va hé thong thu
phi theo doan ma 13 dp dung hé théng thu phi cin c trén doan dudng di chuyén.

Tir Iy do nay, hé théng thu phi theo khodng cdch dudng di hodc hé théng thu phi theo doan can
cl trén khodng céch d3 dugc dé nghi ap dung cho hé théng thu phi dudng cao téc DN-QN.

Hé thdng thu phi theo doan can cir trén khoang cach cé hai loai “tinh phi cho tirng doan cin c&
trén khoang cach” va “tinh phi cho tirng doan va&i mirc gid c6 dinh”. Trong trudng hop tinh phi cho tirng
doan cdn ct trén khoang cach thi can phai bé tri hang rao chin tai mdi diém tinh phi theo doan va s& phai
tinh thém chi phi b sung vi chiém dung d4t. Bén canh d6 viéc tinh phi cho tirng doan véi mirc gia cé dinh
cling gan twong tw nhu hé thdng tinh phi cn c& trén khoang cach nhwng lai khéng giai quyét duogc viéc
néu cé sy phat trién & cdng déng dan cu xung quanh khu virc dwdng cao téc DN-QN nhu 13 nhu ciu bé
sung nut giao gilra cac nut giao hién tai.

Do d6 tu van dé nghi nén 4p dung hé théng thu phi cdn clr trén khoang céch cho dudng cao tdc
DN-QN.
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4.3.4 Phdn loai xe

Viéc phan loai xe cho thanh todn trén dudng cao téc chi yéu tuan thi theo cdc yéu ciu cla
thong tw B tai chinh. Viéc phan loai xe dugc xac dinh theo ding sé lugng chd ngdi, tai trong truc téi da
va loai xe nhu thé hién trong Bang 4-26 duéi day.

Bang 4-26 Phan loai xe

S6TT Phan loai xe Ap dung cho dy

an

1 Hai banh, ba banh, xe mopeds va tuvong tw

2 Xe lam, xe tai, xe kéo

3 O t6 dwdi 12 chd, xe tai dudi 2 tn va xe bus loai to o]

4 O té6 tir 12 dén 30 ch, xe tai tir 2 tan dén dudi 4 tan o]

5 O té 31 chd hodc hon; xe tai tir 4 dén dudi 10 tan 0

6 Xe tai t 10 dén dudi 18 tAn va xe tai thung dai 20ft 0

7 Xe tai tr 18 tAn va hon va xe tai thung chira dai 40 ft 0

Ngudn: 90/2004/TT-BTC, VN

Pudng cao tdc DN-QN khdng cho phép su tham gia giao thdng cla cic xe duwoc phan loai theo ti
tyw 1 va 2 trong bang trén nhu 13 nhitng xe hai banh, xe moped va xe kéo. Do vdy nam (5) loai xe con lai
dugc phan loai s& dwoc dp dung hé théng thu phi cho du an.

4.3.5 Phuwong phap thu phi
Bién phap thu phi vé co ban dugc chia ra lam thanh ba loai, nhu 13 thu bang tay, ban ty dong va
tw dong va cac phuwong phép thu phi duwgc mé ta nhu dudi day:
[Thu phi tha céng]
Viéc thu phi thl cong la viéc thye hién thu bang tay tién mit va vé hodc thé IC do cac nhan vién
tai clra soat vé thue hién.
[Thu phi ban tw déng]
Trong hé thong thu phi ban tu dong, viéc tra tién vé duoc thuc hién bang thé IC hodc cac loai
thé khac khong cé giao dich bang tién mat va nhan vién tai clra soét vé.
[Thu phi tw déng (ETC)]
Viéc thi phi tw dong (dién tr) (ETC) cho phép lai xe thanh toan phi tryc ti€p ma khéng can dirng
xe tai cdng thu phi bang cach si dung hé thong lién lac khéng day gitra thiét bi gan trén xe
(OBU) va dng-ten tin hiéu I3p bén duong.
Hé théng thu phi trong Dy dn phai cé cac chirc ndng cla hé théng thu phi tha cdng. Ngoai ra viéc
ap dung hé théng thu phi tu déng tai tirng hudng dugc dé xuat dé cung cap mirc dich vu thu phi cao hon
cho l4i xe va dap rng cac yéu ciu phat trién vé lvu luvgng giao théng.

4.3.6 Bé tri cbng thu phi
Ca c6ng thu phi ra va vao déu phai dwoc bd tri cho cdc doan d3 dwoc lya chon cin cir trén hé
théng thu phi theo khodng cach. Hinh dudi day thé hién viéc b tri thiét bi dién hinh cla céc cdng thu phi
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nut giao.

VAN PHONG THU PHI

/ghi thé IC
Cabin
thu phi|
May doc/may
. IN-2 Lan thu
D

ghi thé IC
phi tha cong
L Cabin ;
thu phi

May doc/may

1S5 IN-3 Lan ETC & thu phi
hi thé IC <=
T T\ D I tha céng

. IN-1 Lan thu phi

May doc/may
D thu coéng

Dﬂ@

Barrier chén lan t
déng

—

|

Do tim xe 1
cabin | [ cabin
I thu phi| | thu phi II
EN-3 Lan ETC & thu phi 5 _
tha céng = D \L@\L&g ETC
Cabin
EN-2 Lan thu phi tha i o
cong ) D ml\/laéylguclmayghl | D
thu phi .I
EN-1 Lan thu phi tha . -
~ |:',> Méy doc/may ghi
coéng D heic e ‘ D

Ngudn: Tw van
Hinh 4-23 B6 tri cdng thu phi dién hinh

Lan ETC s& dugc bd tri tai mdi cdng thu phi I8i vao va ra va cac lan khac duoc b tri cac thiét bi
thu phi tha cdng. Ddng thdi, 1an ETC cling phai cd céc thiét bi thu phi th( cdng trong trudrng hop hé théng
ETC bén duong bi hdng hodc dang bao dudng.

Hé théng ETC c6 thé thuc hién thu phi dudng cao tdc ty d6ng va chinh xac. Tuy nhién ty |1& giao
théng nhitng ngudi st dung ETC s& rat thap trong giai doan dau. Dich vu thu phi chinh s& dwoc thuc hién
bang tay tai giai doan dau va thiét bj ETC c6 thé b sung cac lan thu phi thl cong trong tuong lai. Ty lé
xem xét lan ETC va lan thu phi thi cong cé thé giai quyét v&i van dé khi ty 1& xe st dung ETC ting lén.
Ngoai ra néu mdt lan ETC bi déng vi cac ly do nhuw I3 tai nan thi ngudi thu phi cé thé ddi phé duoc voi
nhitng nguoi st dung hé thdng ETC bang thiét bi doc/viét thé IC.

Do d6, tw van dé xuat s8 lan thu phi nén dugc bd tri mot s& lwong 1an thu phi thd céng theo yéu
ciu va hé théng ETC sé ap dung it nhat mét (1) 1an cho ca an vao va ra. Lan ETC s& duoc b tri bén tréi
huwéng di vi sw chénh léch vé téc do vuot.

Bang dudi day thé hién sé lwong lan thu phi yéu cau duoc tinh todn can clt trén phan chia lvu
lwong giao thdng cho mét s8 1an thu phi theo TCVN5729-1997.

S8 lugng t6i thiu 1an va cabin thu phi 13 ba (3) vi s lwong lan tai cdng thu phi phai gdp 1.5 lan
trén dwong cao toc. S6 luwong lan thu phi tai mdi cong thu phi nit giao va hang rao thu phi dugc xem xét
cung vdi luu lugng giao thong cp nhat ndm 2005 (giai doan :10 ndm). M6t (1) hé théng ETC s& duwoc ap
dung tai mdi lan vao/ra bén trai.

Dudi day 13 céc diédu kién dau vao

> Co6ng suat lan thu phi téi da cho c8ng vao: 650 xe/h

>  CoOng suat 1an thu phi t8i da cho cdng ra: 350 xe/h

> Cdng suat lan thu phi tdi da cho hang rao thu phi: 500 xe/h

>

Hé s6 K: 0.10 (cin ct trén khao st giao théng cta Tu van)
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Bang 4-27 S6 lwgng 1an thu phi yéu cau

Assumed Assumed Assumed Assumed
traffic traffic traffic traffic
volume volume volume volume Number of Toll Booth
(&) R R Remarks
on Enter on Exit on Enter on Exit
(ADT) (ADT) (vehicle/h) [ (vehicle/h)
(Y2025) (Y2025) (Y2025) (Y2025)
Entrance Exit Total
Manual |Manual & ETC | Manual |Manual & ETC | Manual | Manual & ETC
Tuy Loan 13,742 15,624 1,375 1,563 2 1 4 1 6 2 Toll barrier
My Son 1,245 762 125 77 2 1 2 1 4 2 IC
Ha Lam 2,619 2,285 262 229 2 1 2 1 4 2 IC
Tam Ky 3,755 4,680 376 468 2 1 2 1 4 2 IC
Chu Lai 2112 1,654 212 166 2 1 2 1 4 2 IC
|Dung Quat 2,906 1,957 291 196 2 1 2 1 4 2 IC
North Quang Ngai 5,355 4,898 536 490 2 1 2 1 4 2 IC
Quang Ngai 7.254 7.128 726 713 2 1 2 1 4 2 Toll barrier
Total 16 8 18 8 34 16

Ngudn: Tw van
4.3.7 Cdc yéu cGu Ky thudt cda Hé théng thu phi
(1) Hé théng thu phi thd céng
1) Cdc thanh phdn cda hé théng
Hé thdng thu phi thl cdng nhan thanh todn bing thé IC khong ti€p xuc hodc tien mat duwoc dé
xuat dp dung trong Dy an xét vé mat vu diém cla thé IC khéng ti€p xtc nhu d3 dua ra trong NK
F/S;
> Quan ly di¥ liéu cd tinh bdo dam cao, chéng rung, va do tin cdy cao
>  C6 thé sty dung trong thoi gian dai hodc sir dung lién tuc trong thoi han nhat dinh (vong doi
50.000 lan doc & ghi hodc I&n hon)
> C6 tinh ndng hoat ddng vuot tréi nhu sir dung nhidu muc dich, than thién vdi ngudi dung va
t8c d6 xtr ly cao
>  C6thé sir dung cho ca hé théng thu phi tht cdng va hé théng thu phi tw dong
»  Chi phi vong doi hiéu qua
Thiét bi thu phi thi cong tai c6ng thu phi cho Budng cao téc DPN-QN s& bao gdm céc thiét b sau.
[Thiét bj lan thu phi]
- Thiét bj do tim xe:
Dung dé dém xe va déng rao chan ty dong sau khi xe di qua tram.
- May doc/may ghi thé IC:
DE thu cudc phi bang cach s dung thé IC, x{r ly dit liéu giao dich va truyén vé hé théng van
phong thu phi.
- Thiét bj kiém sodt lan thu phi:
Bao gdbm bang diéu khién, rao chan tu ddng, dén tin hiéu va dén cdi canh bdo dé cho lai xe
dirng mua vé tai lan thu phi hodc dé& ngan khéng cho xe vao lan dang déng.
- Thiét bj gidm sat:
Bao gbm camera giam sat lan, bién bdo VMS Ian va thiét bi nhan dang bién sd xe dé theo dai
xe di qua, doc bién s6 va cung cap cac thdng tin can thiét (nhu cwdc phi va tinh trang 1an) cho
13i xe.
- Thiét bj khac:
Lwu dién, rao chan thd cong va den hién thi
[Vidn phong thu phi]
- Thiét bj vdn phong thu phi:
bao gdbm cac may chu, mdy tinh, man hinh, thiét bj lvu tri¥ di¥ liéu, v.v... d& thu thap, gidm sat
va luu trir toan b6 dit liéu giao dich thu phi tir c6ng thu phi.

[Cdc thiét bj khdc]

e
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- Thiét bi mang, thiét bj cap dién ngudn, dién thoai ndi bd, cac thiét bj khac

Bang 4-28 Danh muc thiét bj hé théng thu phi

No System Component Quantity Remarks
‘ Y P Tolllane | _Toll Office
1) Vehicle Detector  |Vehicle Detector 68 Manual lane: 34X2=68
(3] Tol Trgnsactlon IC Card Reader/Writer 34 Manual lane: 34
Equipment
3 Lane Control Panel 34 Manual lane: 34
4) Automatic Lane Barrier 34 Manual lane: 34
Lane Control
Equipment .
5) Traffic Sign 34 Manual lane: 34
(6) Alarm Horn and Lamp 34 Manual lane: 34
Lane
Equipment CCD color camera
) Lane Camera 34 Manual lane: 34
LED type
® Lane VMS 34 Manual lane: 34
Inspection Equipment .

© Automatic License Number Plate 34 ANPR-CAM

Recognition Camera (ANPR) Manual lane: 34
(10) Lane Server 34 Manual lane: 34
(11) Manual Lane Barrier 34 Manual lane: 34

Others
12) Indication Lamp 34 Manual lane: 34
(13) Server 8 with data backup device
(14) Monitoring Computer 40 with IC Card Reader/Writer
(15) Computer for selling periodic ticket 8 with IC Card Reader/Writer
(16) Computer for accountant 8 with IC Card Reader/Writer
17) Toll office Toll Office Equipment |Monitoring TV 8
(18) Camera Switcher 8
(19) Camera Controller 8
. 5 camera/Toll Office X 8 +
(20) Monitoring Camera 42 2camera/Survice Tunnel X 1
(21) VTR 8
(22) Overall camera 16 8 toll station X 2(entry, exit)
Toll Office:3x9
(23) Internal Telephone 34 27 Manual lane: 34
(24) Others Others Power Supply Equipment 34 8 UPS, etc.
(25) Network Equipment 34 8 Including network cable
(26) Others 34 8 Lighting Arrester, etc.
Nguén: Tw van
' N n o
2) Cdu hinh hé théong

Cau hinh hé théng thu phi tha cong (hé théng vé dung thé IC khéng tiép

hinh dudi day.

xuc) duwoc minh hoa &

I E G ————————
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Lan thu phi :
(Cabin thu phi) 1
! Dén hién thi Dén tin hig Do tim
: giao théng xe
1 lan xe
: Barrier thli cong
1
1
I
! [ ]
Dién thoai ndi bd ! Barrier ty dong
d D&n & coi canh bao
|
1
Bang diéu khién
May doc/may ghi thé IC 8 . :
lan 1
: Camera tong thé
1 ANPR Lan
: Cameralan
1
I
1 (Lan thu phi) Camera giam sat
1 ||
1
1
Hé théng ETC bén dwédrng
Thiét bj giam sat lan May cht cdng . I Van phong thu phi o
thu phi/Thiét bi theo d5i/B6 digu May chii cong thu phi (c6 thiét Camera gidm sét
P ki1ié’n ) bj sao chép du phong dir liéu) L& tanX1
Phong may chiX1
TV theo d&i Phong cit giir tienX1
L&i vaoX1
[ Thiét bj mang |
E E E D | B chuyén mach camera |
[T [T [T [ =
May tinh May tinh May tinh May tinh danh B6 didu khién camera Thiét bj ghi va
phuc vu phuc vy phuc vu cho kétoan phat video (VTR)
gidm sat giam sat gidm sat
@ @ @ Dién thoai n6i
[ [ [ b
May tinh May tinh May tinh phuc vuban
phuc vy phuc vy véky
gidm sat giam sat

Nguén: Tw van
Hinh 4-24 Cau hinh hé théng thu phi thi cong dé xuat

Jof ubisa@ pa|1p1aQg 40f $a2In13s buiynsuo)
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3) Cdc yéu cdu cia hé théng

a) Thiét bj do tim xe
Thiét bi do tim xe duoc dung dé dém xe va déng rao chan tu dong sau khi xe di qua tram thu
phi. Thiét bi nay dwoc diéu khién bdi hé théng mdy tinh.

b) Thiét bj giao dich thu phi
® Mady chi lan
M43y ch lan sé hién thj cac thdng tin can thiét cho viéc giao dich thu phi nhw [a cac dit liéu
giao dich va di¥ liéu thé IC. May tinh cling c6 thé nhap céac dir liéu khac tir may doc/may ghi
thé IC va ban phim theo sy van hanh cta nhan vién thu phi.
® May doc/may ghi thé IC
Thé IC khéng tiép xuc s& duwoc dwa vao st dung nhu 13 vé cudce phi cho dy &n. Hé théng thé
IC s& str dung vé luot, vé khir hoi, vé thang, vé quy. Thé IC khdng tiép xuc s& ghi lai cdc théng
tin sau day.
- M3 cla cuc thué dia phuong
- Loai vé (vé luot, vé khi hoi, vé thang, vé quy)
- Loai xe
- S6 phat hanh
- S8 th ty cla vé
- S6/m3 may thu phi tai nat giao 1an vao
- M3 cla céng thu phi lan vao
- Thoi gian/ngay/nam phat hanh tai céng thu phi lan vao
- M3 cla céng thu phi lanra
- Ngay/gio clialan ra
May doc/may ghi thé IC s& cé chirc ndng doc va ghi toan bd théng tin yéu cau trén thé IC
khong tiép xuc.

c) Thiét bj diéu khién lan
® Bang diéu khién lan
Bang diéu khién lan s& k&t ndi tat ca cac thiét bi diéu khién tai lan thu phi d&n mang may
tinh. Bang diéu khién lan can cé bd phan diéu khién déng mé rao chan thi trong trudng hop
xU Iy su c6 d3c biét. Bang diéu khién cling can phai c6 bd dém xe tu ddng ddc 1ap va cé thé
Iwu trir di¥ liéu toi thiéu 1a hai tuan.
® Rao chan tw dong va rao chan thi cong
Hai loai rao chdn 1a rao chan tu d6ng va rao chan thi cong duoc dua ra dé 1ai xe dirng lai tai
lan thu phi hodc ngin 1ai xe di vao lan thu phi. R3o chan ty dong s& duoc st dung dé diéu
khién cho phép xe “Dirng” va “Bi”. Khi lai xe tra |& phi tai tram thu phi, thi rao chdn ty dong
s& duwgc md tu dong theo tin hiéu tir bang diéu khién lan. Rao chan thi cong sé duoc bé tri
quanh mép dao tai tram thu phi d& cho lai xe biét xe dwoc di vao lan thu phi hay chua.
® Den tin hiéu giao thong
Deén tin hiéu giao théng 13 loai cé dén mau dd “Dirng” va mau xanh |3 cay “Pi”, va dwoc dat
tai phia xe xuat phat ca mdi lan thu phi dé diéu khién viéc di lai. Dén mau xanh 1 cay “bi”
chi hién thj khi vé d3 duoc phat hodc khi 13 xe d3 tra tién |1& phi va lai xe c6 thé cho xe di
qua.
® Coivadeéen bdo dong
Coi va dén bao déng dugc sir dung dé canh bdo trong trudng hop lai xe vi pham tai lan hodc
goi sy ho tro cla d6i bao vé dé cudng ché cac xe vi pham. B thiét bj nay dugc didu khién
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bang may chu lan trong cac tinh hudng d3c biét.
d) Thiét bi giam sat
® Cameralan

Camera lan duoc dung dé theo ddi tinh trang hoat déng cla lan thu phi. Hinh anh thu duoc
tlr camera s& duwoc luu lai tai hé thdng van phong thu phi. Camera lan s& dwoc dat tai vi tri
c6 thé quan sat toan bd xe khi lai xe dirng xe tai cabin thu phi. Camera mau CDD sé duoc st
dung lam camera lan.

® VMS lan
VMS lan duoc dung dé hién thi mirc cudce phi, loai xe dang ky, tién phi va cac théng tin khac
lién quan dén giao dich thu phi va tinh trang cla lan thu phi. Bang hién thi cwdc phi s& duogc
dat tai noi lai xe c6 thé nhin thay khi dirng trudc cabin thu phi.
® Camera nhan dang bién sé xe tw dong (ANPR)
ANPR duoc 13p dit tai tram thu phi ¢é lvu luvgng giao thong 16n dé ting kha ndng thong xe.
ANPR duoc dung dé doc bién sé xe va kiém tra co s& dit liéu thé IC. N&u xe sir dung vé thang
hodc vé quy va loai vé nay van con hiéu lyc thi rao chan sé tu dong mé dé xe di qua.

e) Cac thiét bj lan khac
® Dén hién thi
Peén hién thi dwoc 13p & trén cao clia mbi tram thu phi dé bao cho lai xe biét lan thu phi
déng hay mo.

f) Thiét bi van phong thu phi
Thiét bi van phong thu phi sé& dwoc 13p dat tai van phong thu phi. Thiét bi van phong thu phi
bao gbm may chd, may tinh gidm sat, mdy tinh phuc vu cho ban vé theo ky va mdy tinh danh
cho k& todn, TV theo ddi, bd diéu khién va chuy&n mach camera, camera giam sat va thiét bj
ghi hinh va phat video (VTR). Céc chirc nang chinh clia hé théng bao gbm;
- Thu thap/Iwu gilr cac dit liéu giao dich tir hé théng thiét bi tai lan thu phi va theo ddi thoi

gian thyc t& qua bang hién thij tai vdn phong thu phi
- XU ly dit liéu va quan Iy vin phong thu phi théng qua cac thiét bj hién thi, thiét bj may in,
bo Itru trir dir liéu phu tro va céc thiét bi truyén dir liéu

- Giadm sat, diéu khién camera va ghi lai hinh anh
Hai méy chu co s& dit liéu phuc vu sao chép du phong va bay (7) mdy tinh s& dwoc bd tri
trong toan nha van phong thu phi.

g) Céc thiét bi khac
® Camera tong thé
Camera t8ng thé |a loai camera PTZ va dung dé theo d&i toan bd vi tri rao chan thu phi.
® Dién thoai ndi bo
Dién thoai ndi bd dung dé trao déi thdng tin gitta cac lan thu phi va vin phong thu phi trong
cac truong hop khan cap. Thiét bj nay s& duoc bao gdm trong hé thdng théng tin lién lac.
® Cac thiét bj khac
C4c thiét bj can thiét khac nhu thiét bi lvu dién, thiét bj mang, v.v...s& dugc cung cap trong
hé théng

(2) Hé théng thu phi dién td (ETC)
ETC thuc hién giao dich thu phi tw déng bang cach st dung lién lac vd tuyén gitra OBU va 3ng ten
dién hinh nhu & Hinh 4-25 dudi day.
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Lane monitoring Camera

Vehicle Detector
Gate bar

Antenna

Vehicle Detector

Nguén: Tw van

Hinh 4-25 Hinh dnh van hanh hé théng ETC

Quy trinh thu phi co ban cla hé théng ETC nhu sau;

> Laixe coy dinh st dung hé théng ECT va |3p d&t OBU vao xe. Lai xe cling can phai mua thé IC
tra trudc.

> Khixe c6 gan OBU di vao c6ng thu phi, lién lac gitta OBU va ang ten clia tram thu phi s& duoc
thuce hién.

>  Trudc tién, tinh hgp & cha OBU va thé IC trong OBU duwoc kiém tra thong qua két néi thong
tin véi tram thu phi. Néu lién lac thanh cong, tram thu phi s& nhan dang loai xe cdn clr vao
thong tin d§ dang ky trong OBU va tai khodn tra trudc trong thé IC sé duogc tuw dong tinh va
trir di s6 tién phi phai tra khi qua tram. Sau d6, rao chan chan lan ty dong s& mé tu dong.

> Cac thong tin bao gbm s6 xe, thoi gian va ngay di qua, cudc phi, tién con lai trong thé IC,
v.v... dugc truyén va ghi lai tai hé théng van phong thu phi.

1) Logi phwong thirc truyén théng giiva tram thu phi vdi xe cho ETC
Hién nay trén thé gidi cé nhiéu loai phuong thirc truyén théng gitra tram thu phi véi xe cho ETC.
Mbi loai ETC gdbm c6 cac wu diém va nhuoc diém dudi day. Bang sau thé hién so sanh gitta cac
phuong thirc truyén théng ETC chinh.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
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Bang 4-29 So sanh phuong thirc truyén thong gitra tram thu phi véi xe cho ETC

Chi tiéu DSRC-Active DSRC-Passive Passive RFID
Roadside Antenna Roadside Antenna Roadside Antenna
Dedicated Dedicated
Short Range Short Range Radio
Communication Communication Communication
Phac hoa (5.8 GHz) (5.8 GHz) (865MHz)

Non-powered
OBU

Powered
OBU

OBU

C6 thé st dung b&i nhiéu nha van

R4t nhiéu R4t nhiéu it
hanh khac nhau
Nhiéu nha cung cap cho mét doan e P
. g cap ; ) Rat nhiéu It Khong

tuyén
Ap dung cho khoang céach cin c trén e . Khéng dé cap

O Rat nhiéu It i 2 P
hé thong gia cwérc Theo tiéu chuan quoc té
Do chinh xac cta truyén théng dir liéu Cao (99.9999%) Khéng dé cap Tuong ddi thap
OBU loai 2 manh Rat nhiéu Thir nghiém Khong thé
Chi phi can thiét cho OBU Trung binh Thap Kha thap
Chi phi can thiét cho thiét bj 13p dat

. P . t1ap g Thap Trung binh Trung binh
bén dwong
Tiéu chuan qudc té pacé Paco Pacod

Nguén: Tw van
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Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

Theo Quyét dinh 4244/BGTVT-KHCN cla B& GTVT va xét téi nhitng wu diém dudi day, thi loai
DSRC-Active 5.8GHz dugc dp dung cho hé théng ETC cla Pudng cao t6c DN-QN.

>
>

>
>

C6 thé str dung bdi nhiéu nha van hanh khac nhau;

C6 thé sir dung cho nhiéu nha cung cap khac nhau (cé thé dam bao két ndi gitra cac thiét bj
cla céc nha cung cap khéac nhau);

Cé6 thé ap dung cho khoang cach cin ct trén hé thdng gid cwdc dé xuat trong Dy an;

D6 chinh xac va tin cay cao vdi khd nang théng tin lién lac cao (c6 thé dp dung cho dudng da
lan khéng han ché t&c d6 trong tuong lai);

C6 kha ning cho OBU loai 2 manh (thé IC ¢6 thé dwgc dung nhuw 13 thé nhigu mét);
Chi phi cho thiét bj I3p ddt bén dudng thap hon so vdi cac loai khdc; va

Céc chi tiéu k§ thuat cha DSRC va thé IC déu tuan theo cac tiéu chudn quéc té.

2) Céu hinh hé théng
Cau hinh hé théng thu phi ty ddng dugc minh hoa & hinh dudi day.

Hé théng trung tam

Hé théng kiém
soat dang ky
OoBU

Hé théng thwe
hién xac nhan

Hé théng quan Iy

thé IC Giao dich thu phi

Hé théng ETC bén dwéng

Thiét bi giam sat lan May chii cdng thu phi (c6
May chii cdng thu philThiét bj giam sat/Bé diéu khién thiét bj sao chép dw phong
div lidu)

Thiét bi bén dwong
(thiét bj xv ly diéu khién)

Thiét bj thuwe Thiét bi bén dwéng
hién xac nhan (Ang ten)

|

Thiét bi OBU

ThéIC

Thiét bi ngoai vi

7=

Nguén: Tw van
Hinh 4-26 Cau hinh hé théng thu phi tw dong dé xuat

3) Thanh phén hé théng
Hé théng thu phi ty ddng cliia Dudng cao tdc DPN-QN s& bao gdbm cdc thiét bj nhu sau.

e
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Bang 4-30 Danh muc thiét bj hé théng thu phi tw déng

Bdo cdo thiét k€ ITS

N System Component Quantity Remark
o ystem Gompone Toll lane Toll Office User emarks
1) Vehicle Detector  |Vehicle Detector 32 Manual & ETC lane:16 X 2
2) Roadside Antenna 16 Manual & ETC lane:16
?3) On-Board Unit 50,000
@ T°LTre.‘“sa°“°” IC Card 625,000
quipment
(5) Lane Server 16 Manual & ETC lane:16
(6) IC Card Reader/Writer 16 Manual & ETC lane:16
@) Roadside Controller 16 Manual & ETC lane:16
8) Lane Automatic Lane Barrier 16 Manual & ETC lane:16
Equipment Lane Control -
Equipment o
9) Traffic Sign 16 Manual & ETC lane:16
(10) Alarm Horn and Lamp 16 Manual & ETC lane:16
an Lane Camera 16 Nenua & ETC anec1s
(12) Inspection Equipment [Lane VMS 16 Il;/lilr?ut;,lp; ETC lane:16
3 Automatic License Number Plate 16 Infra-Red camera
Recognition Camera (ANPR) Manual & ETC lane:16
(14) Manual Lane Barrier 16
Others
(15) Indication Lamp 16
(16) Toll Management Server 8
17) Toll office Toll Office Equipment |IC Card / OBU Registration Terminal 16
(18) IC Card Reader/Writer 16
(19) Internal Telephone 16 Manual & ETC lane:16
(20) Power Supply Equipment 16 8 %:&;E ETC lane:16
Others Others Including network céble
(21 Network Equipment 16 8 Vermal ?& e s
Lighting Arrester, etc.
@ Others 16 8 Manual & ETC lane:16
Nguén: Tw van
Ngoai thiét bj thu phi thd cdng, dng ten bén dudng s& dwoc 13p dat tai cdng thu phi dé truyén
théng véi OBU. P& mé rong hé théng ETC ban d4u, dé xuat cung cip téng cdng 50.000 OBU va
625.000 thé IC trong du an. Tai vdn phong thu phi, may chi quan ly thu phi, thiét bi dau cudi dang
ky OBU/thé IC va may doc/may ghi thé IC sé dugc 1ap dit dé quan ly dit liéu giao dich cla ETC.
~ hY V4 o
4.3.8 Védn hanh thu phi dw kién

(1)

Thu phi thd céng
Trong hé théng thu phi thd cdng, khi xe di vao céng thu phi, 1ai xe s& nhan mot thé IC. Sau khi dén
c6ng thu phi 1an ra, thi may thu phi s& thu thé IC c6 tién. Tuy nhién, thé IC khéng chi dugc dung dé nhan
dang tén diém vao va diém ra théng qua may doc/may ghi thé IC ma con duoc dung dé thanh todn cudc
phi cho thé tra trwdc nhu 13 vé thang, vé quy hodc vé giao dich dinh ky. Cac thé tra trudc nay co thé nap
lai tién bang mdy doc/may ghi thé IC.

Tuw van d@ xuat thé IC dung cho thé tra trudc phai dwgc ban tai van phong thu phi trong giai doan
dau va viéc xem xét mad rong cac diém ban phai dugc thuc hién sau khi lvu lwgng giao thdng gia ting.

Quy trinh kiém toan tién thu cudc phi hang ngay nhu sau.
[Quy trinh co ban cho viéc kiém todn hang ngay]

Budc 1: Catgilr tién (cwdc phi thu dwoc va thanh todn thé IC trd trudc) tai van phong thu phi.

Budrc 2:

Kiém tra s lwong va phan loai xe di qua, s6 cudc phi tinh todn va tién mat thu duogc
tai van phong thu phi. Néu cac s6 liéu nay khdng khdp vai tién mat thu dwoc, thi nhan
vién van hanh phai kiém tra lai theo s6 liéu ANPR va dit liéu bang hinh anh tir camera
gidm sat lan. (Kiém tra sau)

I E G ————————
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Budc3: Kiém tra s6 lwong xe di qua, sO tién cwdc phi tinh todn va tién mat ké khai cla vin
phong thu phi tai trung tdm diéu hanh chinh. (Kiém tra chéo)

Budc 4: Chuyén sb tién mat nay dén ngan hang gan dé bang xe
Buwdc 5: GUrisé tién mat nay vao tai khodn ngan hang chi dinh.

(2) Thu phi tw déng
Dé sir dung hé théng ETC thi 14i xe can phai mua thiét bj OBU va thé IC tra trwdc cho ETC. Trong
giai doan dau, nha van hanh dudng cao t6c phai ban OBU va cip thé IC trd trudc cho ETC tai trung tm
diéu hanh chinh, vdn phong diéu hanh va/hodc van phong thu phi. Cac thdng tin nhu sé xe, kich c& va loai
xe, V.v...s8 dwoc dang ky tai thoi diém ban OBU.
Théng qua cac dit liéu dwoc dang ky nay, hé théng ETC cé thé ty ddng xac dinh loai xe. Quy trinh
co ban cho viéc thanh todn ETC nhu sau.
[Quy trinh co ban cho viéc thanh todn ETC]
Buwdc 1: Khixe ETC di vao lan ETC tai lan vao (nut giao ban dau), lién lac v6 tuyén va nhan dién
xe ETC hop & s& dugc thyc hién. Sau khi nhan dién xong, di¥ liéu diém vao dugc ghi
lai trén thé IC.

Budc2: Tailan ETC ra (nat giao dé&n), sau khi nhan dién bang s6 liéu OBU va ANPR, cuéc phi sé
duoec tinh toan ty dong.

Buwdc 3:  Sau khi thanh todn cudc phi, cdng tu dong s& dwgc mé tu dong.
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4.4  Phwong dn hé théng théng tin lién lac
4.4.1 Cdc yéu céu co’ ban cta hé théng théng tin lién lac

ITS gdm c6 cac thiét bj nhw thiét bi do tim xe, camera CCTV, bién bdo ndi dung thay déi, thiét bj
thu phi, vv..duoc 13p dat bén dwong. Cac thiét bi 13p dit bén dudng nay s& duoc két ndi vai thiét bi
trung tdm dit tai trung tdm diéu hanh chinh dé theo ddi luu lvgng xe, tinh trang dudng cao tbc va dit liéu
thu phi thong qua hé thong truyén dan s6. Ngoai hé thong truyén dan sd, thi can phai thiét 1ap hé théng
théng tin lién lac gitta cac doi tuan tra.

Cac yéu ciu déi vdi cac hé thdng nay nhu sau:
[Cac yéu cau chung ddi véi hé thang théng tin lién lac ITS]

> Dam bao hé théng c6 d6 tin ciy cao ngay ca khi gdp thién tai nhu mua I&n, 1T lut hodc trong
cac treong hop khan cap khac,

> Hé thdng phai cé tinh bdo mat cao dé& chdng bi xam nhap tir bén ngoai,

> Tiét kiém chi phi ban dau va chi phi vdn hanh cho hé théng théng tin lién lac nhiéu nhat &
murc co thé.

[Céc yéu cau dai v&i hé théng truyén dan so]

> S dung dit liéu dung lvong cao bao gdm hinh anh video duworc ghi lai badng camera CCTV

> K&t ndi véi cac thiét bi khac nhau mé réng trong toan tuyén trén dudng cao tdc

> Dap lng tiéu chuan thé gidi va phu hop véi méi trudng tai Viét Nam, va

»  C6 kha ndng md rong trong tuong lai dé két ndi vdi cac trung tdm diéu hanh chinh khac nhw
trung tdm chinh Ha N&i va TP. H6 Chi Minh.

[Céc yéu ciu ddi véi hé théng thong tin lién lac gilra d6i tuan tra)

> C6 dd hoat déng t6t cho viéc théng tin lién lac vai déi tuan tra

> Truyén di¥ liéu giao ti€ép thoai trén co s& thoi gian thyc té

DE& dap (rng cac yéu cau nady, cac hé thdng thong tin lién lac dwoc d@ xuat trong Dy an nhu sau.

Bang 4-31 Tom tit cac thanh phan hé théng théng tin lién lac

1T Thanh phan Pic diém chinh Ghi chu

Loai dudng day , A
A o Mang cép quang riéng
théng tin lién lac

Hé théng — —
1. | truyéndan | Giao thirc mang Gigabit Ethernet heo quyet dinh cua
s6 BO GTVT

Lap d&t cap

Hai bén dudng cao téc

Dam bao do tin cdy cao

2. | Hé théng vé tuyén khong day

V6 tuyén riéng cé dai tan VHF

hoac UHF

Can phai phan béd tan
s0

3. | Hé théng dién thoai ndi bd Hé théng dién thoai dua trén IP

Ngudn: Tw van
4.4.2 Lwa chon dwdng ddy thong tin lién lac
Céc loai dudng day thong tin lién lac dwoc dua ra dé lua chon dp dung cho hé théng théng tin
lién lac cba dy an. Cac hé théng mang nay cé thé duwoc chia thanh céc loai 14 hé théng mang day va hé
th6ng mang khdng day, va dwoc chia thanh dudng day riéng va duwdng day cdng cong. Hinh dudi day thé
hién cac loai dwong day thong tin lién lac.
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Hé théng mang day

Pudng day riéng

Bdo cdo thiét k€ ITS

Puong day cong cong

Mang cap quang

Mang cap kim loai

Hé th6ng mang khong day

Pudng day riéng

Mang truyén théng cong cong

Mang Internet

Mang IP riéng

Pudng day cong cong

Mang khéng day VHF/UHF

Mang vi song

_
:
:

Mang Wi-Fi

Mang 3G, GMS/GPRS

_

Mang vé tinh

Nguén: Tw van

Hinh 4-27 Loai va phan cap dwéng day thong tin lién lac

Mbi hé théng mang thong tin lién lac cé wu diém va nhuoc diém nhu thé hién & Bang 4-32.

Tu van dé xuat cac loai duwdng day thong tin lién lac can dwoc dp dung trong Dy an nhu sau.

Hé théng truyén dan s6: Hé théng cap quang riéng

Hé théng théng tin lién lac gitra d6i tuan tra: Hé théng mang khéng day VHF/UHF

Viéc lya chon cac dudng day thong tin lién lac la vi ly do sau:

> Y&u ciu wu tién nhat cda cac hé théng 1a ddm bao kha nang két ndi cla hé théng ngay ca

trong diéu kién thién tai/sy cd nghiém trong hodc trong cac trudng hgp khan cap khac. Do
hé théng truyén dan sd sir dung cac théng tin quan trong bao gdm tinh trang dudng, giao
théng va dit liéu thu phi, nén khdng cho phép hé théng théng tin lién lac bi bat c gian doan
nao. Hé théng thdng tin lién lac gitra doi tuan tra cling can phai dugc hoat déng lién tuc dé
bdo cdo dén trung tdm diéu hanh chinh va van phong diéu hanh vé cac tinh trang va bat c
hu hai nao cla dudng cao t6c khi gap phai céc sy cd/thién tai. Theo kinh nghiém trén thé
gidi, cadc dudng day cong cong duoc nhan thay la c6 do tin cay kha thap trong diéu kién
thién tai/sy c6 va khdng thé duy tri van hanh lién tuc. Vi thé, cac dwdng day théng tin lién
lac trong Dy an phai duoc lya chon tir cdc dudng day riéng.
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Bdo cdo thiét ké ITS
.

Bang 4-32 So sanh cac dwdrng ddy théng tin lién lac

Loai Hé théng mang day Hé théng khéng day
buong day riéng buong day cong cong buong day riéng Puong day cong cong
Tiéu chi Giao ti€p thoai
Cépquang | Cépkimloai | o0 PO iemet IP riéng VHF/UHF Vi séng Wi-Fi GSM/GPRS, 3G Vé tinh
cong cong
Han ché (t&i da
T8¢ 86 truvan din Rat t6t (1én dén| Hanché (dé€n | Ratthap (dén 100Mbps tuy | Trung binh (I1&n [ Ratthap (dé€n |RAtt6t (Ién dén|Rat tot (Ién dén| Ratthap (dén | Hanché (dén
j Y 40Gbps) 52Mbps) 64Kbps) vao diéu kién | d&n 100Mbps) 64Kbps) 208Mbps) 600Mbps) 64Kbps) 10Mbps)
giao thong)
Kho (kho két Kho (kho két Khé (khu vuc Trung binh (can
Kha ning két ndi v&i thiét bi Dé Trung binh ndi tat ca cac nGi tat cd cac | dich vu bi han Dé Khé b& sung day Dé Dé
diém thi€t bj) | diém thiét bi) ché) truyén dan)
Thap (tram phat|Thap (tram phat|Thap (tram phat Thap (tram phat Trung binh
5 thé ngly 5 thé ngly 5 thé nglr 5 thé nglr N
Cao (chirc nang Trung binh co eﬂng -ng co eﬂng -ng o eﬂng _ng o e:lg -ng (truyén thong
A . . R R R cung cap dich cung cap dich cung cap dich cung cap dich N .
D6 tin cay trong trvong hop vong lap lam (khéng co do . . . . bang vé tinh
) B A A ., |vutrongtrueong|vu trong treong|vu trong tredong Cao Cao Cao vu trong treong .
Xay ra sy co mang c6 do tin | tin cay khi xay A . A . A . A . yeu trong
N ) hop thién tai hop thién tai hop thién tai hop thién tai .
cay cao) ra sét) . . . . truvong hop
hoacluu luvgng | hoac lwu lwegng | hoac luu luvgng hoacluu luvgng mua lén)
giao thdong ldn) | giao thong I&n) | giao thdng 1) giao thong l&n)

P6 bao mat mang Cao Cao Trung binh Thap Cao Cao Cao Thap Thap Cao
Tinh di déng Khéng Khéng Khéng Khéng Khéng T6t Khéng T6t T6t Khéng
Chi phiban dau Cao Cao Thap Thap Thap Trung binh Cao Cao Thap Trung binh

Chi phivan hanh Thap Thap Trung binh Trung binh Cao Thap Thap Thap Trung binh Cao
N Thuong duoc , Puocstr dung ) . Puwocstrdung
bPbugcsirdung |, N N B bugcsr dung R . , buocstrdung | Thuwong duwoc .
. . " |ltdwocstr dung| Pugcsrdung | sirdung nhu . rong rai nhu buocsirdung o , nhu hé thong
. . réng rai nhu hé R " . o . R nhuw dich vu R A nhu hé thong str dung nhu R R
Xu hudng thé gidi ~ - trong nam gan | nhu giao tiép dudng day A L m s théngtinlién |nhw mangtrung . - « .| théngtinlién
thong truyén . A R . . riéng cé do bao i s s w R R R truy cap IP truyén théng di A
. day thoai cong cong| internet cong R lacvdi ddi tuan | tam khong day I R A lac cé do tin cay
dan so . mat cao khéng day dong
codng tra cao
. Puoc dé xuat
Puoc dé xuat o ia
} s 1A e N . R N R N . nhu la Hé théng| = . N . . R .
banh gia nhu la Hé thong| Khéng phlu hgp | Khéng phu hop [ Khéng phu hop Trung binh vé tuvén khon Khéng phu hgop Trung binh Trung binh Khéng phu hgp
truyén dan s6 y R &
day

Nguén: Tw van
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> So v&i mbi dudng day riéng, hé thdng cap quang |a gidi phdp t6t nhat cho hé théng truyén
dan sd do ¢ cac dic tinh nhu kha ndng truyén dan cao, kha ning két néi tot voi thiét bj ITS
bén duwong va tinh bao mat cla hé théng cao. Do hé thong truyén dan s6 sé s dung nhiéu
hinh anh video do camera CCTV ghi lai (2-10 Mbps/camera), nén phai duy tri dung lvong hé
thdng cang nhiéu cang tot. Hé thong cap quang cé thé thuc hién truyén dan dai tan rong voi
dung luvgng truyén dan Ién dén 40 Gbps. Hé thdng cap quang ciing cé thé dwoc cau hinh
mang du thira cé do tin cay cao vdi chirc nang vong lap.

> D&i v6i hé thdng théng tin lién lac gitta doi tuan tra, Tu van d@ xuit mang khoéng day
VHF/UHF do c6 tinh di d6ng tét, chi phi ban dAu thap hon so véi cac phuong an khac.

4.4.3 Hé théng truyén sé

(1) Cdu tric mang va vj tri ddu néi

CAu tric mang cla hé théng thong tin lién lac bao gbm ba I&p mang nhu mang két ndi, mang ndi
bé va mang truy cip. Hé th6ng mang trung tdm sé duoc ndi t&i Trung tdm diéu hanh giao thong dudng
cao t&c dit tai Ha Noi, Pa Nang, va thanh phd H6 Chi Minh khi mang cao t6c dwgc mé rong trong tuong
lai. Cac diém dau ndi cap quang (FON: Fiber Optic Node) s& duoc |ap dat dé két néi gitta trung tdm quan
ly chinh, cac van phong quan ly, van phong thu phi va cac diém két ndi chinh khac. Mang truy cap dwoc
dung dé k&t néi cac thiét bj doc tuyén véi cac diém dau ndi cap quang (FON). Cu hinh co s& cla mang
duogc thé hién & hinh bén dudi.

Main Management Center
777777777777777 |
. I | )
Other Centers o =— — — — Future Trunk Line —\‘ Trunk .Network . PuwreTrunkline L . . > Trunk Network
| Equipment }
1
Toll Collection Traffic Management
System Fiber Optic Node System
Fiber Optic Cable Fiber Optic Cable Local Network
Fiber Optic Fiber Optic Fiber Optic J \ Fiber Optic Fiber Optic Fiber Optic
Node Node Node Node Node Node
Fiber Optic Cable Access Network
Toll Plaza Toll Plaza Toll Plaza ;:;':te' ccTv Vehicle &ZZ::'Z
System System System . y Camera Detector . &
Facilities Sign

Ngudn: Tw van
Hinh 4-28 C4u tric mang va phan cip mang

D& dadm bao truyén tai dir liéu cé dung lvgng 1&n, cdp duoc st dung cho mang trung tdm va
mang noi bo 13 cap quang cé c6 dU soi can thiét dé truyén tai dit liéu ngoai trir cap kim loai dung dé dau
néi truc ti€p cac thiét bj trén dwdng va FON. Mot IP (Internet Protocol) trén co s& hé théng truyén sé sé
duogc ap dung trong du &n khi xem xét d&n kha ndng ma rdng, chi phi thi cdng hé théng va xu hudng k§
thuat trén thé gidi.

Vi tri cdc diém d4u ndi (FON) duoc liét ké & bang dudi day.
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NK-NE-Chodai-TEC Trang 73



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

Bang 4-33 Vi tri diém dau ndi FON

TT. Vi tri Ghi chu TT. Vi tri Ghi chu

1 | NGt giao TUy Loan KMO0+000 6 | Van phong thu phi Tam Ky KM64+450

Trung tdm quan ly chinh tai

D3 Ning KM4+100 7 | Van phong thu phi Chu Lai KM82+990

Van phong thu phi Dung

3 | Vin phong thu phi My Son KM13+260 8 Quit KM101+740
. ) . Vv h\ 2 Iz Bd
4 | Ham (phia Bac) KM22+485 9 an?p ongmquan y bac KM123+845
Quang Ngai
. . . . Vv h\ h h, 2
5 | Van phong thu phi Ha Lam KM40+880 10 Naggip ong thu phi Quang KM129+500

Nguén: Tw van

(2) Céu hinh mang

Mang tdp6 clia mang ndi bd s& dugc cau hinh véi két cdu vong phang véi chirc ning vong trd lai
nham dé& dam bao ngay cd néu mdt nut dau ndi cap quang hodc sgi cap hong duoc thé hién trong hinh
dudi day.

Normal NW Flow IC

- ElLic [E] ic
=1 =] 5]
IC
Loop Back Function ‘
IC IC
Breaking
E] [=1_1c
1191 1=

Ngudn: Tw van
Hinh 4-29 Nguyén tic chirc nang vong tré lai

C4u hinh mang theo d& xuat clia hé théng truyén sé trong du an dugc minh hoa theo hinh 4-30.
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5/ abpd

FON No.2 (Da Nang Main Management Center)

FON No.6 (Tam Ky Toll Office)

FON No.10 (Quang Ngai Toll Office)

& [ || =P Q | [ £ [Ta [ = | Pl =[] Q] | T2 =[]
2 1 3 3 1 [ 1 1 4 1 2 1 3 o [ 1 0 0 2 0 3 2 2 o [ 1 0 0
FON No.4 (Tunnel) FON No.8 (Dung Quat Toll Office)
Y Gl e 9 e SN v
0 0 4 0 2 0 0 0 1 4 0 4 1 3 0 1 0 0
FON FON FON FON FON
No.2 No.4 No.6 No.8 No.10
Fiber Optic Cable (SM Cable)
FON FON FON FON FON
No.1 No.3 No.5 No.7 No.9

* : Vehicle Detector

@Q : CCTV Camera

E % : MET Observation Station [E=== : Overload Monitoring H : Center System

FON No.3 (My Son Toll Office) FON No.9 (Quang Ngai North Management Office)
4| [0 |=| == N 4| |50 | =| == N
4 0 6 1 3 0 1 0 0 4 1 4 1 3 0 1 0 1
FON No.1 (Tuy Loan IC)
? S e 0
0 0 2 0 3 0 0 0 0
FON No.5 (Ha Lam Toll Office) FON No.7 (Chu Lai Toll Office)
*GT%@H@HE @ *%@F@HH @
4 0 3 1 3 0 1 0 1 4 0 2 1 3 0 1 0 1
Legend

: Toll Office System

@ : Wireless Radio Station

: Toll Center System

Hinh 4-30 Cau hinh hé théng truyén dir liéu ky thuat s6

Ngudn: Tw van

193/0.44 Juswdofanag Aomssaidx3 i1bbN bubnp - bubung

10day ubisag Si|
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(3) Phwong phdp truyén sé
C6 nhiéu phuong phép truyén sé déi véi mang cap quang. Cac phuwong phap nay dugc phan loaj
thanh Hé théng chuyén d6i theo phuong thire truyén khdng déng bd (ATM), Hé théng truyén theo phan
cip mang s8 déng bd (SDH) va Gigabit Ethernet. Cac nhan t6 chinh quyét dinh viéc chon lya phuong phéap
truyén dan thich hop 13;

» DAu ndi giao dién Ethernet (bdi vi hau hét cic thiét bj déu duoc trang bi giao dién Ethernet);
> Dung lugng truyén tdi da cé thé mé réng trong tuong lai;

> Chat lugng dich vu QoS bao gdm ca pham vi bing thong bao dam choVolP;

»  Tuong thich gilra cdc nha cung cap d4u n6i mang khac nhau; va

> T6i thiéu hda chi phi thuc hién.

Bang bén dudi thé hién so sanh cac phuong phép truyén sé.

Bang 4-34 So sanh cac phwong phap truyén sé

vong phap IP over Gigabit IP over IP over IP over
Chi tiéu ATM Ethernet SDH ATM/DWDM SDH/DWDM
P&u ndi théng tin ATM BO chuyeén doi SDH DWDM DWDM
moi trudng
Giao dién ATM-NIC can Thich ho Can c6 card ATM-NIC can Can co card
Ethernet thiét °P giao dién thiét giao dién
D | off
ung g;"”g tol 620 Mbps 40 Gbps 40 Gbps 1 Thps 1 Thps
Bao dam bang C6 thé C6 thé C6 thé C6 thé C6 thé
thong
Quan Iy mang C6 thé Cé thé Cé thé Co thé Co thé
Tuwong thich Thap Cao Cao Cao Cao
Chi phi thyc hién Trung binh Thap Trung binh Cao Cao
Kién nghi Khong phu Kién nghi Trung binh Khong phu Khong phu
hop hop hop

Nguén: Tw van

Dé xuat Gigabit Ethernet 13 phuong phép truyén dir liéu ki thuat s6 cla du an vi kha nang két ndi

cao vdi giao dién Ethernet, dung lwong truyén dd d& ma rdng trong tuong lai va chi phi thyc hién it hon
so v@i cac phuong an khac.

(4) Lwu lwong mang duw kién

Nhin chung, rat khé dy kién chinh xac nhu cu lvu lvgng mang do nhu cau phu thudc chinh vao
ndi dung dich vu duoc sir dung bdi hé théng twong (rng va khac biét theo thdi diém. Dung lwgng mang
can thiét cho hé théng truyén dan k{ thuat s& dugc tinh toan dya trén cac diéu kién sau.

> 8 di liéu hé théng va lvu lvgng don vi duoc thiét 1ap theo bang dudi day.

Bang 4-35 S6 va don vi ciia moi lwu lwgng dit liéu hé théng

Hé thong (nsoi.) Lu‘(lljdl)l:)(sj)ng Iu‘;—ﬁgil\llllr;ps) Ghi chd
1. Hé théng CCTV 33 2,000 66.0 gézg:lé)/nI:/IPEGA, phat
E, Hé thong phat hién thiét )8 128 36
3: Hé théng MET 3 128 0.4

e
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4. Hé théng gidam sat qud . aisp
i j g8 q 11 2,000 22.0 | Bao gobm ca hinh anh
5. Hé théng VMS 26 128 33
Ay n Truyén dit liéu dén
6. Hé thong trung tam 1 2,000 2.0 j
» (NONg trung VPQL
7. Hé théng thu phi 8 512 4.1 | DIt liéu giao dich
8.AHe thong radio khéng 4 178 0.5
day
9.AHe thong dién thoai noi 10 178 13
bo
Téng 103.2

Nguén: Tuw van

>  Xem xét vé su xung dot va cac nhan td khac, luu lwvgng cdia mang théng tin lién lac trén IP s&

vao khoang 50 % cong suat mang. Luu lwgng mang sé duoc wdc tinh trén co s& can nhic
hiéu qua ctia mang.

Dung lugng mang yéu ciu du kién khodng 206 Mbps. Vi vay, trong giai doan dau ching téi dé
xuat Gigabit Ethernet véi dung lwgng 1Gpbps. Trong trudng hop, thiét bi ITS dugc [3p d§t thém trong
twong lai, thi dung lugng dudng truyén s& dugc xem xét cung véi s6 thiét bj dwoc 1ap dét cho giai doan
sau.

(5) Céng, bé cap

Nhu d3 gidi thiéu, mang Topo cla mang ndi bd cla du an nay s& dwoc ciu hinh véi mot két ciu
vong phang véi chirc nang vong trd lai. V&i quan niém nay, hai (2) cdp quang vé co ban sé& duoc dét doc
tuyén cao tdc. Mot (1) &ng HDPE ¢6 4 ngan cho hai (2) cdp quang ITS, mét (1) cdp cla VNPT va mot (10 dw
phong véi dudng kinh 112/90m sé& duoc bé tri nham bao vé cap quang. Ong phai duoc chon tai d6 sau it
nhat 600mm hoidc dugc phi I6p bé-tdng. BE cap véi kich thudc 1.440 mm L x 1.600mm W x 1,350mm H
s& duoc bd tri dé kéo va néi/dich chuyén cap. Khodng cach moi bé cap phai nhé hon 250m dé giam kéo
cdng cap. Hinh dudi day thé hién mét cat dién hinh bé tri cdng, bé cap.

Backfill

600mm or more

HDPE D112/90

O

HDPE D112/90

Fiber Optic Cable

(SM-100C = 13mm)
Cable for VNPT

Manhole (1,516mm (L) x 1,336mm (W) x 925mm or 1,820mm (H))

Ngudn: Tw van
Hinh 4-31 M3t cat dién hinh b6 tri cong bé cap
Ong cap duoc dit cach mép nén dwdng 1.5m nhim tranh dich chuyén trong trudng hop cao téc
duwoc ma réng trong tuong lai.

(6) Yéu céu ky thudt cda hé théng truyén sé

Hé théng cap quang cé do tin cay cao va cd kha nang truyén tai cac du liéu thoi gian thue nhu 13
am thanh, hinh anh, di¥ liéu cho cdng tac quan ly giao théng va dit liéu thu phi dé k&t ndi cadp quang vdi
Internet Protocol.

1) Diém déu néi cap (FON)

e
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Mbi diém k&t ndi FON dam bao tdc dd, giao dién két ndi, chirc nang kiém soét chat lwong dich vy,
chtrc nang chuyén hudng két ndi khi cé 16i dudng truyén va cac chitc nidng khac. Dwdi day la bang
tham khao chi tiéu k§ thuat cda FON.

a. Chuan: Gigabit Ethernet
b. T6c do: 1 Gbps hodc hon
c. Giao dién: Cap quang: 8 I18i hodc nhiéuhon

Giao dién LAN: 20 céng hodc nhiéu hon

d. C3u tric mang: Mach vong kin, hinh sao
e. Chuyén hudng két ndi: Resilient Packet Ring (RPR) ty thay d&i hwéng truyén dan div liéu khi
cd sy cd

f. Khodng cach truyén dan: 60km hoic hon
g. Tré chuyén trang thai: 50 mili gidy hodc nhd hon
h. Quan tri mang: Giao thirc SNMP or hodc twong duong
i. DO tin cay: 1 x10°® hodc hon
2) Thiét bj chuyén déi dién/quang

Thiét bi cé chirc ndng chuyén déi tin hiéu dién/quang dé két ndi thiét bi doc dudng vdi FON. Dudi
day la chi tiéu ky thuat co ban cta diém truy cap.

a. Dau vao/ra: 10Base-T/100Base-TX
Cap quang don mode hodc loai DSF
b. S8 16i quang: 2 hodc it hon
3) Cdp truyén dén
Ki€u cap cho hé théng théng tin lién lac dwgc mo ta trong bang dudi day.

Bang 4-36 S6 lwgng va kiéu cap truyén dan yéu cau

TT. Ap dung Ki€u cap S6 16i Ghi chu
1. | Mangtrungtdm | Cap quang (Dispersion-Shifted Fiber: DSF) 8C Tuong lai
2. | Mang ndi bd Cap quang (Cap sgi don Mode: SMF) 8C
3 M ; R Cap quang (Cap sgi don Mode: SMF), cap 28C hoac

' ang truy cap Ethernet hodc cap truyén dan khac nhiéu hon

4. | Trong nha Cap Ethernet hodc cap khac -

- I
5. Cap quan ly Cap quang (Cap sgi don Mode: SMF) ac

mang

Ngudn: Tw van
S8 cép du kién bé tri doc cao toc |13 48 18i. DE dap rng nhu ciu trong twong lai, cdp quang sl
dung cho cao téc la 100 18i cdp quang don mode (SM) két hop véi cdp quang (DSF)

4) Ta phéiquang
TG ph6i quang dugc bé tri tai Trung tdm quan ly chinh tai Pa Nang, vin phong quan Iy hodc cac
diém k&t néi quang khac noi cac dau ndi duwoc 13p dat va dung dé két ndi cap quang véi thiét bi
ITS bang cac dau néi thich hop.
a. SO 18i ghép néi: 100 16i hodc hon
b. Pau ndi: DPau néi loai SC hodc FC
5) Quadn ly mang

Hé théng truyén dan ky thuat s& sé& duwoc trang bj chirc ning giam sat dé lién tuc theo ddi van
hanh cla mang va dua ra canh bdo trong trudng hop cd swu cb. Thiét bj theo ddi s& cé cac chirc
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nang sau.

Quan ly cac sy cd trén hé théng mang

Dang ky va thay d8i cdu hinh hé théng mang

Thir nghiém thiét bj va mach

Ghi lai hoat ddng cla thiét bi va cap

Thay d&i [ trinh truyén dan thit cap va dy phong

Bdo cdo thiét ké ITS

I E G ————————
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4.4.4 Hé théng radio khéng déy

Hé thong radio khong day VHF/UHF duwoc 13p dat dé lién lac qua giong ndi/truyén dit liéu gitra
trung tdm diéu hanh chinh/van phong diéu hanh va nhan vién tham gia van hanh va bao duéng dang lam
viéc trén tuyén dudng cao téc. Hé thdng phai phl séng toan bd tuyén dudng cao téc dam bdo théng tin
lién lac chat lwong cao.

D& dadm bdo chat lwvong théng tin lién lac cé d6 tin cay cao, ki€n nghi sir dung dai tdn VHF hoac
UHF riéng lam tan sé truyén thong radio di déng tuan thd theo cac quy dinh va ludt hién hanh vé truyén
song radio tai Viét Nam. Hé théng cd thé lién lac theo 2 cch |a mot-tdi-mot va mot-tdi-nhidu. Codng nghé
truyén tin ki thuat s s& dwoc st dung nh& cac wu diém cla nd so vdi cdng nghé truyén théng twong tu.

(1)  Phdn tich truyén séng

Viéc phan tich truyén séng clia hé thong radio khong day bang cach sit dung phan mém tinh todn
duoc thue hién nham 1am r& cau hinh hé théng, s6 lwong va vi tri tram radio khéng day yéu cau, cdng suat
phat radio, tan s& duogc st dung, loai dng ten, chiéu cao dng ten, va cac y&u td can thiét khac cho moi
tram khong day. Cac diéu kién va tiéu chi co s& cho phan tich truyén séng dugc tham chiéu tir cac Tiéu
chuan ITU-R (Linh vuc théng tin vo tuyén — Hiép hdi Vién théng qudc t&) va ETSI (Vién Tiéu chuan vién
thong Chau Au) lién quan duoc téng hop trong bang sau.

Bang 4-37 Cac diéu kién va tiéu chi thiét ké phan tich truyén séng

STT M6 ta Cac diéu kién va tiéu chi thiét ké Ghi chu
1. | Phdn mém phén tich Pathloss phién ban 5.0
2. D{ liéu thong tin dia hinh ASTER GDEM, dit lieu mang ludi 30m
Trung tam diéu hanh chinh tai Ba N3ng | Tram diéu khién

3 Vi tri tram phat Ham (phia Nam), Van phong thu phi Ha
" | (4 tram) Lam, Van phong thu phi Chu Lai, Van Tram |3p
phong thu phi Binh Son
4. | Tan s6 radio Dai tan 400 MHz Tan s6 dy kién
5. | Céng suat phat 50W: Tram phat, 2W: Di déng
6. | Muc 00 ti€p nhan véu | oy e ETSI
cau
A Yagi 5 chan t( T ha
7. | Loai sng ten Ang ten ?gl 5 chan tw r.an'l phat
Ang ten rau Di dong
8. | Chiéu cao dng ten 15m: Tram phat, 2m: Di dong
. e Y 25 m, 10D-2V hoac twong duong Tram phat
9. | Chiéud d t
el cal cap dong truc 3m, 10D-2V hoac tuong dwong Di dong

Nguén: Tw van
Hinh dudi day thé hién k& hoach bd tri hé théng radio khéng day. Trong hé théng radio khéng day,
viéc kiém soat radio s& do tram diéu khién cla trung tdm diéu hanh chinh tai Da N8ng quan ly. Tram phat
phd séng toan bd tuy&n duwdng cao téc c6 bao gdbm tram didu khién va céc tram 13p bé tri tai hdm (phia
nam), vin phong thu phi Ha Lam, vin phong thu phi Chu Lai va KM112+410. Phan tich truyén séng duwoc
thwee hién theo k& hoach b8 tri nay.

0 &M vehicle

F« e ﬂ W e

Da Nang Main Tunnel Quang Ngai
KM112 410
Management (South) Chu Lai " Management
Centre Office
| FON |——— FON { FON } g FON | { FON |

Ngudn: Tw van
Hinh 4-32 K& hoach bd tri hé thdng radio khong day
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Ban d® phu séng du kién cla hé théng radio khong day theo phan tich truyén séng dwoc thé hién
trong hinh duéi day.

guE‘)n: Tw van
Hinh 4-33 Ban d6 phu séng cta hé thdng radio khong day (Dai tan 400MHz)

Trong hinh trén, cwong d6 séng ti€p nhan duwoc phan dnh qua viéc ddnh mau tir dé dén tim. Mau
dd thé hién kha nang ti€p nhan séng manh nhat. Mau tim thé hién nguw®ng gia tri gidi han tiép nhan séng
thuwc té tir tram phat.

Theo két qua phan tich, mdi tram phat du kién cé thé phl séng toan bd tuyén dudng cao toc. Tuy
nhién, mirc d6 phid séng radio khédng di manh cho toan bd khu vuc. Phan tich truyén séng duoc thyc
hién trén co s& gia dinh rdng cao do trén huwdng tuyén dudng cao toc la cao d6 mat dat hién tai, ma
khong xét dén cao do nén dap hodc nén dao. Do vay, Tw van dic biét dé xuat Nha thau tién hanh cac thi
nghiém truyén séng dé ddm bao chic chan mirc do tin hiéu séng thuc té tai hién truong.

K&t qua phan tich truyén séng cia mdi tram phéat dwoc dinh kém trong bao cdo nay.

(2) Céu hinh hé théng radio khéng ddy

Hé théng s& bao gdm mét (1) tram trung tdm diéu khién sé& dugc thiét 13p tai trung tdm diéu
hanh chinh tai Da Nang, bdn (4) tram phat khong day dét tai ham (phia nam), vdn phong thu phi Ha Lam,
van phong thu phi Chu Lai va KM112+410, 30 thiét bj di dong gén trén xe va 50 thiét bj di dong cam tay.

e
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Bang 4-38 Danh muc thiét bi hé thdng radio khéng day

STT | Thiét bj radio khong day Vi tri 50 Ghi ch
lwvgng
Tram trung tam diéu A aa L , s g Bao gébm thiét bj
1. Khién Trung tam diéu hanh chinh tai Da Nang 1 didu khién
Ham (phia nam), vdn phong thu phi Ha
2. | Tram phat khéng day Lam, van phong thu phi Chu Lai, 4
KM112+410
3. Thiét bi di dong - 30
(loai gan trén xe)
4 Thiét bA| di déng ) 50
(loai cam tay)

Ngudn: Tw van

Radio Antenna
(5-element
Yagi x 2)

Wireless Base Station | =

4‘ Coaxial Arrester x 2

|~ Fiber Optic Node |

i
(o

Repeater | (Dlglba\s Tr e b

Equipment L___>ystem/ ___,

DC=48Y | b Power Supply

KM112+410
I Chu Lai Toll Office
I Ha Lam Toll Office

I Tunnel

UHF (Ultra High Frequency)

Duplex Communication System @
© @

Mobile Unit (Vehicle Mounted)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Digital Transmission System |
|
|
|
|
|

| [ TN
© @
Mobile Unit (Vehicle Mounted)

|~ Fiber Optic Node 1
— (Digital Transmission ———
L___System) ]

Radio
Communication
Console

Radio Antenna

Each Equipment (5-element
Yagi x 2) UHF (Ultra High Frequency)
Duplex Communication System

Communication
Control Equipment

DC Power Supply Radio Equipment x 2 H Coaxial Arrester x 2 }»—
[ S AC Power Supply

Control Center Station I

DC-48V

Mobile Unit (Portable) Mobile Unit (Portable)

Nguén: Tw van
Hinh 4-34 C4u hinh hé thdng radio khdng day
(3) Quy trinh dé xudt cho viéc cdp phdt tén sé

Cac quy trinh, ndi dung va don vj thuc hién lién quan dén viéc déng ky va xin phép cip phat tan
s6 dugc dé xuat nhu hinh sau.

e
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Wireless Radio Coverage Analysis O The Consultant makes clear the location of base
(Theoretical) station and the available operational frequency by
wireless radio analysis.

A 4
Design Confirmation on POSSI?I“ty of QO VEC O&M (expected road operator) together with the
Stage Frequency Allocation Consultant has preliminary discussion about the

frequency allocation with Radio Frequency
Department (RFD) of Ministry of Information and
Communication (MIC).

A 4

Y Preparation of Technical Spec. and O Based on the wave radio coverage analysis and
A Bidding discussion results with MIC, the Consultant prepares

the technical specifications.

A 4

Radio Wave Propagation Test O Contractor should conduct radio wave propagation
test. The purpose of test is to ensure the
specifications of wireless radio system (e.g. output
power, modulation method, type of antenna and
availability of operational frequency).
U The measurement of interference and noise

measurements will be also conducted in the test.

A 4

License Application O License application is made by VEC O&M in
cooperation with the C/S Consultant and Contractor.
O This application is based upon the result of radio wave

propagation test.

Construction h 4 ) . ) o )
Stage Manufacturing of Radio Equipment O The radio equment WI||. belprepare.d in Ilne. with the
contents of license application and instruction by the
RFD.
y
Submission of Registered Document O  Wireless radio equipment will be registered by VEC
of Radio Equipment O&M with support from the C/S Consultant and the
Contractor.
A 4
Construction and Installation of Radio O Wireless radio equipment will be installed on the
Equipment expressway by the Contractor.
\ 4
Issuance of License a YEC O&?M obtai‘ns the I‘icense fro.m the RFD after
installation and inspection of equipment .
\ 4
v Handing—Over and Operation

Ngudn: Tw van
Hinh 4-35 Quy trinh dé xuat cho viéc cap phat tin sé

Kha ndng cap phat tan s6 s& duoc thdo luan so bd véi Cuc tan s6 vé tuyén dién (RFD) thudc Bo
Thong tin va Truyén thdng trong giai doan thiét k& dé& chuan bij thiét k& kha thi va phu hop va 1ap hod so
moi thau. Dy ki€n VEC O&M |3 nha vin hanh dudng cao téc va cling |a don vi dirng tén dugc cip phép st
dung tan so radio, s& ti€n hanh thao luan véi RFD vé van dé nay clng védi sy hd tro clia Tw van trong thoi
gian sém nhat cé thé.

(4) Ap dung dich vu truyén théng VNPT
Tap doan Buwu chinh va Vién thong Viét Nam (VNPT) hién cé cung cap cac dich vu goi nhém. Viéc
str dung cdc dich vu cia VNPT thay cho hé théng radio khong day riéng s& mang lai céc loi ich nhu chi phi
dau tu thap va khong can quy trinh ddng ky tan s6. Tuy nhién, xét vé dd tin cdy va tinh thuin tién cuda dich
vu, Tu van kién nghi st dung tan s6 riéng cho hé théng radio khéng day vi cac ly do sau;
> Trong trudng hop xay ra sy cd giao théng hay thién tai thi radio di déng |a mét cdng cu hiéu
qua dé duy tri thong tin lién lac gitta cdc nhan vién tuin tra v&i nhau va lién lac véi trung
tam diéu hanh chinh. Nhitng su cd trén thudng di kém véi tic nghén giao thong; do do,
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tram thu phat cho dién thoai di dong s& thuc hién nhiéu cudc goi cung mét ldc. Trong
trudng hop nay, su ¢6 tdc ngh&n mang cé thé xay ra va cé thé gay gian doan lién lac.
> Dién thoai di ddng s& khéng dap &ng yéu ciu khéng thdm nudc dé hoat déng trén dudng
cao t6c trong diéu kién thoi tiét xau.
4.4.5 Hé théng dién thoai ndi b
Hé théng dién thoai ndi bd dp dung cdng nghé VolP s& duogc trang bi dé lién lac gilta cadc nhan
vién tai cac van phong. Hé théng nay ciing s& duoc két néi v&i Mang chuyén mach dién thoai céng cdng
(PSTN) phuc vu théng tin lién lac cdng cong. Hé théng s& bao gbm dién thoai IP d&t tai cdc van phong va
mot téng dai nhanh ndi b IP (IP-PBX) d&t tai trung tdm diéu hanh chinh. IP-PBX s& diéu khién toan bé cac
may dién thoai.
IP-PBX c6 kha nang két n6i dugc sé lwgng may dién thoai nhu trong bang sau.

Bang 4-39 S6 lwong dién thoai ndi bd

S8 lwong may dién thoai
STT Vi tri w . Nhu cau trong Ghi chu
beé xuat .
twong lai
1 Trsung tam diéu hanh chinh tai ba 50 200
Nang
2 Van phong diéu hanh 20x2 50x2
3 Van phong thu phi 10x 8 30x8
Téng 170 540

Ngudn: Tw van
IP-PBX phai c6 it nhat 600 céng. Hé théng cling phai c6 20 dudng PSTN.

4.4.6 Cdc nghién ciru vé cdc cubc goi khén cép

Trong cac nghién clru trudc day vé ITS cho tuyén dudng cao tdc Da Nang — Quang Ngai, TEDI F/S
dé xuat ap dung hé théng dién thoai khan cap dé thuc hién cac cudc goi khan cap trong khi NK F/S lai kién
nghi s dung dién thoai di dong thay vi dién thoai khan cip. Twong tw, mot s6 du an ITS tai Viét Nam ciling
dua vao 4p dung hé théng dién thoai khan cap va céc dy an khac lai sir dung dién thoai di déng. Nhin
chung, hau hét tat cd moi ngudi dan tai Viét Nam hién cé st dung dién thoai di déng, va hau nhu toan bd
tuyén duong cao toc du ki€n nam trong pham vi phd séng két néi di dong. Tai x& 14i xe c6 thé st dung
dién thoai di dong cla minh goi cho canh sat, clru hda, xe clru thwong hodc trung tdm diéu hanh chinh
trong trudng hop khan cap. Do vay, tinh can thiét phai cé hé théng dién thoai khan cip thap hon.

Giai phap cho hé théng goi khan cap cta Dy an dugc nghién clru va dé xuat trong phan nay.
(1) Khdo sat pham vi phi séng cta cdc nha cung cép mang di déng

DE 1am rd pham vi phii séng dién thoai di dong san cé trén duwong cao tdc Da Nang — Quang Ngii,
Tu van d3 tién hanh khao sat so bd pham vi phl séng bang cach kiém tra dd phd séng trén tau hda chay
song song v&i tuyén dudng cao tdc. Cac diéu kién va quy trinh khao sét nhu sau;

> Chuan bi ba (3) dién thoai di déng st dung ba (3) thé SIM cla cac nha cung cap dich vu 16n
tai Viéet Nam
- Mobifone
- Vinaphone
- Viettel

>  Kiém tra cudng d6 radio clia cdc nha cung cdp mang dién thoai di d6ng trén tau hoéa cir 1km
mét. Dién thoai s&r dung cho khao sat c6 4 mirc chi cwdng d6 radio.

>  Cong tac khao sat dugc tién hanh hai (2) [an, mot Ian tir tram Da Nang dén tram Quang Ng3i
va mot [an tré vé tram Da Nang.
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K&t qua khao sat duoc tdng hgp trong bang sau.
Bang 4-40 K&t qua khao sat phi séng dién thoai di dong

NO. CHECK TELEPHONE WAVE LEVEL NO. CHECK TELEPHONE WAVE LEVEL
poINT | STATION MOBIPHONE VINAPHONE VIETTEL poINT | STATION MOBIPHONE VINAPHONE VIETTEL
DQ>QN | QN>DQ | DQ>QN | QN>DQ | DQ>QN | QN>DQ DQ>QN | QN>DQ | DQ>QN | QN>DQ | DQ>QN | QN>DQ
1 0+000 4 4 4 4 4 4 67 66+000 3 3 3 2 4 4
2 1+000 4 3 4 4 4 4 68 67+000 3 2 2 3 3 4
3 24000 3 4 3 3 4 4 69 68+000 3 3 3 3 3 4
4 3+000 4 4 4 4 4 4 70 69+000 1 2 1 2 4 3
5 4+000 3 3 2 3 4 3 71 70+000 4 3 4 4 4 4
6 5+000 4 4 4 4 4 4 72 714000 4 3 2 3 3 3
7 6+000 3 2 4 4 3 4 73 72+000 3 4 4 2 4 4
8 7+000 3 3 3 3 4 4 74 73+000 3 3 4 3 4 4
9 84000 4 4 4 4 4 4 75 74+000 4 3 4 4 4 4
10 9+000 1 1 1 3 3 4 76 75+000 3 3 2 3 3 4
1 10+000 2 2 1 3 4 4 77 76+000 3 2 3 4 3 3
12 11+000 2 2 2 2 4 4 78 77+000 2 2 2 2 3 4
13 124000 3 2 3 4 4 4 79 78+000 3 4 2 2 3 3
14 13+000 4 3 3 4 4 4 80 79+000 3 4 3 3 3 4
15 14+000 4 4 3 3 4 4 81 80+000 2 2 3 2 4 3
16 15+000 3 4 4 3 4 4 82 814000 3 2 2 2 3 4
17 16+000 2 4 3 4 4 4 83 82+000 3 3 4 3 3 3
18 174000 1 1 1 1 3 4 84 83+000 4 3 3 3 4 4
19 18+000 2 2 4 2 4 4 85 84+000 3 3 3 3 4 4
20 19+000 4 3 4 2 4 4 86 85+000 2 2 3 3 3 4
21 204000 4 3 4 4 4 4 87 86+000 4 4 4 3 4 4
22 214000 4 3 4 3 4 4 88 874000 3 4 2 3 3 3
23 224000 3 3 3 3 3 4 89 88+000 2 3 3 2 3 4
Pz 23+000 4 4 4 4 3 4 %0 89+000 3 3 3 3 3 4
25 244000 3 4 3 3 4 4 91 90+000 3 3 3 3 3 4
26 25+000 2 4 2 2 3 4 92 91+000 3 2 1 2 3 4
27 26+000 1 2 3 4 2 3 93 92+000 3 2 1 1 3 3
28 27+000 4 3 4 3 4 3 %4 93+000 1 3 2 3 3 3
29 28+000 4 3 4 3 4 4 95 94+000 3 4 4 4 3 4
30 29+000 4 3 4 2 4 4 %6 95+000 4 4 4 4 3 4
31 30+000 4 2 2 2 4 3 97 96+000 4 4 2 2 4 3
32 31+000 4 3 3 4 3 4 98 97+000 4 4 3 3 4 4
33 324000 2 2 4 2 2 2 99 98+000 4 4 4 4 4 4
34 33+000 2 1 2 2 2 3 100 99+000 3 3 2 4 1 4
35 34+000 2 2 2 2 3 4 101 100+000 3 3 3 4 3 3
36 35+000 2 2 2 2 2 4 102 101+000 2 3 3 4 3 4
37 36+000 2 3 3 3 2 3 103 102+000 2 2 2 3 4 4
38 374000 3 4 3 3 3 4 104 103+000 2 2 3 2 4 3
39 38+000 2 4 3 3 3 3 105 104+000 2 2 3 2 3 4
40 39+000 3 3 3 3 4 4 106 105+000 2 2 2 2 3 4
41 40+000 3 3 2 2 4 4 107 106+000 1 1 1 2 3 3
42 414000 4 4 4 3 4 4 108 107+000 4 2 4 4 4 4
43 424000 3 3 2 3 3 4 109 108+000 4 2 3 3 4 4
44 43+000 2 3 2 2 3 4 110 109+000 3 3 4 3 4 4
45 44+000 2 4 2 2 2 4 111 110+000 3 4 3 3 3 4
46 45+000 4 4 3 3 4 4 112 111+000 3 3 3 3 2 3
47 46+000 4 4 3 2 4 3 113 112+000 4 4 3 3 3 4
48 47+000 4 4 3 4 4 4 114 113+000 4 3 2 3 3 3
49 48+000 4 4 3 3 3 4 115 114+000 2 3 1 3 4 4
50 49+000 4 3 3 3 3 4 116 115+000 4 3 3 3 4 4
51 50+000 4 4 4 3 4 4 117 116+000 4 4 3 3 4 4
52 51+000 4 3 3 4 2 3 118 117+000 4 3 4 4 4 4
53 524000 3 4 3 3 3 4 119 118+000 4 4 4 4 4 4
54 53+000 4 4 4 3 4 4 120 119+000 4 4 3 4 4 4
55 54+000 4 4 4 4 4 4 121 120+000 4 4 4 4 3 4
56 55+000 4 3 2 3 4 4 122 121+000 4 3 3 3 3 4
57 56+000 4 4 4 3 4 4 123 122+000 4 4 4 4 4 4
58 57+000 4 4 2 3 4 4 124 123+000 4 4 4 4 4 4
59 58+000 3 2 3 3 3 3 125 124+000 4 4 4 3 4 4
60 59+000 3 3 3 2 3 4 126 125+000 4 4 3 3 4 4
61 60+000 1 2 1 2 3 3 127 126+000 3 3 3 4 4 4
62 61+000 3 2 3 1 4 3 128 127+000 4 3 4 3 3 4
63 62+000 4 4 3 3 4 3 129 128+000 4 3 4 4 4 4
64 63+000 3 3 4 3 4 4 130 129+000 - - - - - -
65 64+000 4 3 3 4 4 4 131 130+000 - - - - - -
66 65+000 3 3 3 3 4 4 132 1314000 - - - - - -

Ngudn: Tw van
Qua khao sat so bd nhan thay toan bd dudng cao toc Pa Nang — Quang Ngdi nam trong pham vi
phl séng cla 3 nha cung cdp mang dién thoai di dong. Céng tic khao sét chi tiét trén huwdng tuyén thuc
clia dudng cao téc Da Nang — Quang Ngii sé dugc tién hanh trong giai doan sau.
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(2) So sdnh hé théng thuc hién cudc goi khén cép

M6t s6 phuong an dwoc xem xét cho viéc thuc hién cudc goi khan cap, phwong an 1 st dung
dién thoai di déng, phuong an 2 st dung dién thoai khan cip va phuong &n 3 két hop sir dung dién thoai
di ddng va dién thoai khan cap. Badng duwdi day so sanh cac phuwong an cho hé théng thuc hién cudc goi

Bdo cdo thiét ké ITS

khan cap.
Bang 4-41 So sanh vé hé thang thwc hién cudc goi khan cap
Loai Phuong an 1 Phuong an 2 (ien tEZ:id;gd?‘)r:13+ Dien
Muc (Pién thoai di dong) (Pién thoai khan cap) i y ong j

thoai khan cép)

1. C6 phti séng
(Pham vi pht
song)

Toan bd ndm trong pham
vi pht séng di déng cua 3
nha cung cap

Cé phdi séng

Cé phti séng

2.Tinh lvu déng

R4t linh déng
(cac khu vuc dwoc phud
séng)

Han ché
(phu thudc vao khoang
cach dat dién thoai)

R4t linh dong

3. Xac dinh vi tri

Cot KM

Xac dinh vi tri ty dong
bdng hé théng

Xac dinh vi tri ty dong
bang hé thdng hodc cot
KM

4. Chi phi ban dau

1.6 triéu d6 la My
(khodng cach 1 km)

1.6 triéu d6 la My
(khodng cach 1 km)

5. Cac bién phap

- Phan hdi phdi hop véi
113,114, 115
- L3p d&t cot KM va bién

- Phan hdi phdi hgp véi
113, 114, 115 (Canh
sat, ctru hoa va xe clru

Tuwong tv phuwongdan 1 &

an thié . . 2
can thiet bio thé hién s6 dién thuong)
thoai trung tam chinh
Kién nghi Dugc kién nghj Trung binh Trung binh

Nguén: Tw van

Trong diéu kién toan bd duwong cao téc Da Nang — Quang Ngii déu nam trong pham vi phi séng
cla cic nha cung cdp mang dién thoai di dong, phwong an 1 s dung dién thoai di déng dugc xem 13
phuong 4n don gian nhat va mang tinh tiét kiém nhat mac du can phai lap dit cot KM dé xac dinh cac
diém xay ra tai nan va bién bdo thé hién s dién thoai cla trung tdm diéu hanh chinh. M3c du phwong an
2 va phuong an 3 sl dung hé théng dién thoai khdn cap dam bao thyc hién cudc goi dang tin cy trong
trwdng hop khan cap nhung 2 phuong dn nay doi hdi chi phi cao hon phuong dn 1. Do vay, Tu van dé xuat
sir dung dién thoai di déng dé thuc hién cudc goi trong trudng hop khan cap.

Tuy nhién, can lvu y rang d8i véi cac khu viee khdng nam trén mat dat, ddc biét nhw doan ham thi
séng dién thoai di dong cé thé khong phi dén dugc. Vi thé, kién nghi 1ap dat dién thoai khan cap tai khu
vire hdm vi day 1a mét trong nhitng doan déc biét nhat thudc tuyén cao téc.
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(3)  Hé théng trng phé khén cép dworc dé xudt
Hinh dwdi day thé hién hé théng (rng pho khan cip duoc dé xuat trong k& hoach O&M.
“ Truy&n théng tin vé su c6

MMC (Phong didu hanh giao théng) ) Canh sat ]4_, 12301“32? o 222”

(S ——— Y E————— Y —— o J
\ Trfiyén thong tin vé su cd - -
B4o céo Chi dao ~ 114 Trung tam nhan

o | | cude goi khéan cép

Bdo céo :
(rmmmmmmmmmmmmmmoe- I N — .k‘ _____ [ — N

— Y s h <At ai '|( 115 Trung tdm nhén
MO(Pa N&ng) [ MO(Quang Ngi) ] \%h%angg'ao ]: | cudc goi khan cép
. U

Bdo cdo Chi dao

T8 tudn tra giao

Thué ngoai X
thong

DV Clru hé phugng tién
Cllu hoy té

DV chira chay

NguGi tham gia
giao thong

Thuc hién cbng viéc
Ngudn: Tw van
Hinh 4-36 Hé théng trng phé khan cap dugc dé xuat

Trong k& hoach O&M dugc d@é xuat, cudc goi khan cap cho canh sat (113), xe ctru thuong (114) va
don vj chita chay (115) s& duoc thuc hién bang dién thoai di déng, cic cudc goi téi trung tam diéu hanh
chinh cé s6 dién thoai goi riéng cling s& duwoc két néi thong qua dién thoai di dong. Theo k& hoach O&M,
du kién khéng cé hé théng dién thoai khan cap trén tuyén dudng cao toc trir pham vi hdm trong giai doan
dau. Thay vi dua vao 4p dung hé théng dién thoai khan cap, cac bién phap sau dugc dé xuat dé thyc hién
trong Dy an.

> Thiét lap duwong truyén tryc tidp véi trung tdm 113, 114, 115 cia mbi khu vuc va Trung tam

diéu hanh chinh tai Da Nang,

>  Tai trung tdm diéu hanh chinh va Van phong diéu hanh, canh st giao théng, nhan vién xe
c4p clru va nhan vién ctru hda phai thudng trirc dé€ tng pho kip thoi trong truding hop khan
cép,

> Mua sam va s& hitu phuong tién can thiét cho cic hoat dong tng phé khan cap nhu xe cap
clru va xe ctru héda,

> L3p d&t cot KM tai khodng cach cir 100m mdt dé xac dinh chinh xac vi tri xdy ra tai nan hodc

sy c0, va

>  Lap d&t bién chi din thé hién s& dién thoai cia vin phong diéu hanh chinh.
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4.5 K& hoach vé hé théng cdp dién

4.5.1 Cdc diéu kién co s& vé Hé théng cép dién

Hé thdng cap dién cho dwong cao tdc Ba Nang — Quang Ngii du kién |8y dién tir dwong day trung
thé& 22kV dé phuc vu chiéu sang dudng va/hodc tda nha O&M bang dién thwong mai. Cac diém ti€p nhan
dién thuong mai sé dat tai cac vi tri sau.

>  Trung tam diéu hanh chinh tai Ba Nang,

Tam (8) vdn phong diéu hanh/cac vin phong thu phi,
Mot (1) khu dich vu / hai (2) khu d6 xe,

L&i vao ham (phia Bic), va

Bé&n (4) cau chinh.

Hau hét tat ca cac trang thiét bj ITS trir camera CCTV tai vi tri chinh gitra gitra cac nut giao s& duwoc
dat xung quanh trung tdm diéu hanh chinh, cac nut giao hodc ham. Vi vay, dién thuong mai vdi mdy phat
dién dong co Diesel (DEG) va bd phong mat dién dot ngdt (UPS) duoc kién nghi sir dung nhu hé théng cap
dién cho cac trang thiét bj ITS dwgc dat gan cac diém tiép nhan dién.

YV V V V

M3t khéc, hé thong cap dién bang nang luong mét trdi cé dc quy dy phong duoc kién nghi st
dung cho camera CCTV dt xa cac diém ti€p nhan dién, vi camera CCTV tiéu thu it dién hon va vi s& rat tén
kém néu tiép nhan dién thuong mai tai moi vj tri.

4.5.2 Hé théng cdp dién thwong mai
Hinh dudi day thé hién ciu hinh hé théng cap dién thwong mai dién hinh trong Dy &n.

22kV Medium
Voltage Line
Transformer
ATS DEG
(Automatic Transfer (Diesel Engine
Switch) Generator)
3 Phase 400V
UPS
(Uninterruptible
3 Phase 400V Power Supply)
1 Phase 220V 1Phase 220V
Y Y Y

Road Lighting, Building Facilities or

Others Other ITS Facilities

Nguén: Tw van
Hinh 4-37 C&u hinh hé théng cip dién thwong mai dién hinh

Trang thiét bj ITS bao gdm cad hé théng thu phi phai hoat ddng ngay ca khi ngat ngudn dién tur
dudng day trung thé va trong qud trinh bdo duwdng thiét bi cap dién. Do d4, s& can c6 DEG dé cap dién
trong khoang thoi gian ngat dién lau. P& phuc vu trong khoadng thoi gian ngan ngat dién dé chuyén déi
ngudn dién tir dién thuong mai sang DEG, phai trang bi UPS trong hé théng cap dién thuong mai. Khoang
thoi gian du phong cho DEG sé 13 24 tiéng va cho UPS s& 13 10 phat.

Cong suat yéu ciu cla may bién ap, DEG va UPS s& dwoc wdc tinh c¢d xét dén cdc nhu ciu ndng
lwgng nhu chiéu sang duwdng, trang thiét bi dién trong tda nha O&M, v.v.
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4.5.3 Hé théng cdp dién st dung ndng lwong mdt tréi

Hinh bén dudi thé hién cau hinh dién hinh cla thiét bj CCTV 13p dat bén lé duong st dung hé
théng cap dién ndng lwvgng mat troi.
Solar Cell Panel

Network Camera
(with Encoder and

Controller)
Charge/Discharge Power Unit . Fiber Optic Node
Controller » Media Converter >
(FON)
Cabinet
Inverter
Distribution Panel

Battery

Battery Cabinet

Ngudn: Tw van
Hinh 4-38 Cau hinh hé théng cap dién st dung nang lwg'ng mét troi dién hinh

Dé cap dién trong thoi gian blrc xa mat troi khéng dd va vao ban dém, ngudn cap dién sir dung
ndng lugng mat troi phai c6 tAm pin mit troi, badng phan phdi dién bao gdm bd chuyén d6i va bo diéu
khién sac dién/ ngét sac, ac quy trit. Cong suat clia ac quy tri¥ phu thudc nhiéu vao s ngay khdng cé nang
du kién. Né&u thiét 1ap cac ngay khdng cé nang kéo dai thi hé théng cap dién sé cé dé tin cay cao tuy nhién
can phai cé ac quy cong suat I&n. Do vy, kién nghj ap dung thoi gian dy phong 13 10 ngay cho ac quy tri
dé can bang gilta do tin cay clia hé théng va hiéu qua chi phi.

Tam pin mat trdi can cho camera CCTV duwoc dy tinh trong khodng 270W (tdm 135W x 2) va cdng
suat ac quy trir duoc tinh todn 1a 500AH trén co s& cac diéu kién néu dudi day.

[Diéu kién cho hé théng cap dién bang tdm pin mat troi]

> Tiéu thu dién: 30W (camera CCTV: 20W, B6 chuyén d6i mdi trudng: 10W)

> S6 ngay khéng cé nang: 10 ngay

>  Dién dp mach: Dién mot chiéu 24V

> Loai ac quy: Ac quy axit-chi (2.0V/ pin)
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4.6  Ngudn nhén lyc yéu céu cho céng tdc vén hanh va béo dwéng ITS

Ngudn nhan lyc yéu ciu cho cdng tac van hanh va bao dudng ITS dugc dé xuat nhu trong Hinh
4-39 dudi day.

Trung tdm digu hanh chinh tai Da Nang

Giam déc :l:To chirclién quan dén ITS

Phé giam déc

|

B& phan hanh chinh
téng hop

[ |

| B& phan quan hé I | B& phan lap k&

| BO phan diéu phdi I |

| BO phan nhan su | BO phan k& toan

cdng ddng hoach dudng bd

[ [ |

[
B& phan bdo dudng B6 phan quan ly B& phan bao du&ng Phong quan ly giao
dudng thu phi trang thiét bi(2) thoéng (26)
(2)1Quan Iy 1 Nhan 1Quénly
vién 1 Nhénvién

Kiém soat giao * Lam viéc 24 giy gdm 3 ca
thoéng (13) *
Kiém soat trang
thiét bj (9) *
(3)

|

| Van phong thu phi V3an phong bdo dudng
S Nhan
. Lan van . N N . . N -
Coéng thu p hanh Vlenfhu Nhan vién[ Cong nhan Téng Trwéng phong
chét
Tuay Loan 8 1 3 68 72
My Son 2 1 3 20| 24 Phé phong
Halam 2 1 3 20| 24
Tam Ky 3 1 3 28 32 BS |-.AI hanh Béphér‘\quénl\] B6 [rr Ky BO pr:én bao
" 6 phan han 6 phan ky . 5
Chu Lai 2 1 3 20| 24 . A A A - 8
hinh t6 ho giaothdng (P6i ‘ ’ a ‘ duwdng duon ‘
Dung Quat B 1 3 20 24| | LN IONEROP ’ thuat h h
Binh Son 2 1 3 20| 24
3 —————————— ——
B.Quang Ngi 3 1 3 28| 32
B6 phan bao & 5 3
Quang Nga' s 1 3 a4 48 duong frang thiét ‘??t‘:]hanhq‘;;;‘
= = i (4] y thu phi
Tong cong| 29 9 27 268 304 1trwdng,2 CN 1am 1 trwdng, 1
viéchang ngay, 1 4
CN lam viéc24/24

Ngudn: Tw van
Hinh 4-39 Ngudn nhan luc dé xuat cho cong tac van hanh ITS

Ngudn nhan lyc yéu ciu cho céng tac van hanh va bao dudng ITS dugc ddnh ddu mau vang trong
hinh trén. B4 phan bao dudng trang thiét bj trong Trung tdm diéu hanh chinh cé trach nhiém 1ap ké hoach
bio dudng trang thiét bi, bao gdm mét (1) quan ly va mét (1) nhan vién. Phong diéu hanh giao théng 13
noi dwoc I3p dat hé théng trung tdm diéu hanh giao théng, phong nay bao gdm trudng phong, bd phan
kiém soat giao thdng, bd phan kiém soat trang thiét bi va bd phan kiém soat vé ki thuat. B6 phan kiém
soat giao thdng chju trach nhiém theo ddi va kiém soat giao thong dudng cao téc bang cach st dung hé
théng trung tdm diéu hanh giao théng. B6 phan kiém soat trang thiét bj chiu trach nhiém giam sat diéu
kién hoat dong cla trang thiét bi, bd phan nay chi dao bd phan quan ly trang thiét bj ciia mdi vin phong
bdo dudng trong trudng hop xay ra 16i hé théng. Hai (2) bd phan nay cla phong diéu hanh giao théng
duoc dé xuat hoat ddng 24/24 gbm ba (3) ca lam viéc.

BO phan bdo dudng trang thiét bj trong cac vin phong bdo dudng chju trach nhiém thuyc hién
cong tac bao dudng trang thiét bj ITS trén co s& chi dao clia phong diéu hanh giao théng. Co ciu t6 chirc
cla bd phan nay s& gdbm mét (1) quan Iy, hai (2) cdng nhan lam viéc hang ngay va mét (1) cdng nhan thuc
hién cong tac khdi phuc trong trudrng hop khan cap lam viéc trén co s& 24/24 gid. Cong nhan lam viéc
hang ngay chiju trach nhiém bdo dudng va kiém tra hang ngay déi vdi thiét bj ITS va cac thiét bj khac. Cong
nhan 1am viéc 24/24 vé co ban thudng s& & tai nha va chiu trdch nhiém thuc hién céng tac khdi phuc
trong trudng hop khan cap ddi vdi cac trang thiét bj ITS ké ca hé théng thu phi.

S8 lwgng nhan vién dé xuat cho cdng tac van hanh va bao dudng ITS téng cong |a 33 ngudi.

e
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5 Thiét k€ ITS
5.1  Hé théng Camera Truyén hinh mach kin (CCTV)

Hé théng Camera CCTV s& duoc dua vao dy dn dé theo ddi duwdng sa va cac diéu kién thoi tiét
trén tuyén cao téc bang hinh anh.

Hé théng Camera CCTV s& dugc dat tai cac diém nhap lan va tach 1an trén dudng xe chay chinh
sat nut giao, mot trong nhirng khu vuc thuwdng xay ra tai nan giao théng nhiéu nhat trén tuyén cao téc. Hé
théng camera CCTV duwoc 18p dit tai cac vi tri twong tw cé thiét bj phat hién giao thong dé theo ddi cac
ludng giao thong thuc t& va cac diéu kién bat thudng bang hinh anh. Ngoai cac khu vuc ndy, camera CCTV
s& duwoc b6 tri tai cdc khu viee ngp lut, cdc doan dao sau va khu viec clra hdm dé xac nhan tinh hinh ghi
chép nudc, tinh hinh thién tai hodc cac diéu kién quanh doan ham bing hinh anh.

Hinh anh ghi duoc tir camera s& dugc truyén vé MMC theo thoi gian thuc té. Tai MMC, cac hinh
anh s& duoc hién thij cé chon loc trén man hinh theo ddi va man hinh diéu khién CCTV. Dbng thoi, tat ca
hinh anh tir camera s& dugc ghi lai trong thiét bj lwu trir cGa mdy ghi hinh video mang (NVR). Hé théng s&
hoat déng 24/24h 7 ngay trong tudn. Hé théng camera s& hoat déng theo giao thirc IP.

5.1.1 Cdc yéu céu Hé théng
Cac yéu cau clha hé théng camera CCTV nhu sau:

> Hé théng camera CCTV s& thu thap hinh anh camera ghi lai theo thoi gian thuc tir moi
camera CCTV dat tai [& duwdng va cé thé theo ddi va kiém sodt hinh anh ghi lai tai MMC va
MO.

> Camera CCTV s& dugc trang bj cé chirc ndng phdng anh va chuyén déng quay (chirc nang
PTZ) d& ddm bdo bao phl trong pham vi réng hon va khoang cach dai hon.

» Camera CCTV sé& c6 chirc nang ghi hinh vao ban dém va két ndi véi mang théng tin cé dung
lwvgng cao.

>  Céc thiét bj CCTV d3 sdn c6 trén thi trwdng Viét Nam.

> Hinh anh truc tiép camera ghi lai dwoc thu thap bdi hé théng cé thé dwoc dung chung gilta
cac don vi vn hanh duwdng va canh st giao théng, v.v. tai MMC va duoc cung cap rong rai
trén mang internet.

> Thiét bi camera c6 bd ma hda s& duoc dat tai dinh cla gid d& VMS hoac cot chéng d& riéng.
Phai cung c3p két cau chéng d& cé dl chiéu dai d& dam bao tAm nhin tot.

» Camera CCTV phai dwoc dat tai vi tri ddm bao tdm nhin ca hai chiéu di cang nhiéu cang tét.

5.1.2 Cdu hinh Hé théng
Hé théng camera CCTV phai bao gbm cdc linh kién sau:
(1) Camera CCTV c6 bo diéu khién va két cau chéng d& 13p dit tai lé dwong;

(2) Mady ghi hinh video mang tai MMC;

(3) BO diéu khién trung tdm CCTV c6 phan mém &ng dung tai MMC;
(4) Man hinh theo doi tai MMC;

(5) Thiét bi mang; va

(6) Thiét bi cap dién va thiét bi ngoai vi.

T6ng cong cé 33 camera s& duoc dua vao dy an. Hé thdng camera CCTV sé dwoc cau hinh nhw
hinh vé dudi day:

e
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5.1.3 Vjtri CCTV va céng tdc ldap ddt
Camera CCTV phai dwoc bé tri tai cc vi tri nhu d3 liét ké trong Bang 4-4 & trén

Camera phai duoc bé tri hodc trén dinh cla gid d& VMS hodc trén cdt chéng d& riéng nhu dugc
thé hién trong hinh bén dudi

CCTV Camera — Supperting Type 1) CCTV Camera with VDS (Self — Supporting Type )
e 1:50) 6 1250}
50 | 500 |
—t g -CCT
—wa 7 ﬁs
o et E -

_The palate for_wirin

o

4.5t 1/100 Taper

Vehicle Detector Sensor (VDS) |

mm ‘ Double—Head Type ™

- ean +

- —_— 4 pole o267.4 x6.0
4 = e -+
- LIl Poie #267.4 x6.0 & |

=S d L

L &

— Z L

o0 [T The palate for_wiring
/ RC Bsttom
T [[Bedsing Coicrote of 4 x 6 Stone C10 Thick 10Em x 6 Stone C10 Thick 10€m
N |

Lip dat dién hinh Camera CCTV (Loai tuv chiu luc)

18000(Varies)
WVariable Message Sign{WM5) 9680
I = L =  —
NN NN CCTvV
9216.3x 15.8 ki &2‘
o 4
& I T T
T i T i i i X P £ X & £ X
i & a3 _F =1 —aL e = —
3|
: =SESSE —————-=———=— —= — 74*&7 —= J
1
Vehicle Detector Sensor (VDS) #60.5 x t3.8 | 3375
1 #165.2% 5.0 Double—Head Type 7128
| Q|
1 i
el 25500 |!
=z
| VARIES ) 3000 <2x3.75=7.50> : 750 1840 750, <9%3.75=7.50>
T 4
Paved \ E Migdian W
3 | Shoulder Travelled Way £ T Travelled Way
& &
1 4 1| _so0 = |
— 3
2|
'
i 2% 2% 2%
' e — == ———
Fgase 2 J,» S -
\ el - - —
’ ,,"" | 1000
' —
- - <
o
#
=)
5
1400
1600

L3p dat dién hinh Camera CCTV (Trén gid d&)

Nguén: Tw vén
Hinh 5-2 Lap dit dién hinh Camera CCTV

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 93



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

Vé co ban, camera CCTV |3p d&t trén gid d& VMS s& duwoc b tri tai dai phan cach cla duong va
camera l3p dat trén cot chong d& rieng s& duoc bd tri tai [é dudng. DU 1a phuong phap nao thi camera
CCTV ciing phai dwoc d&t tai vi tri dam bao tdm nhin ¢ hai chiéu di cang nhiéu cang tét.

Cot chéng d& riéng phai dugc trang bj thang thép dé thuan tién cho cdng tac bao dudng camera
CCTV. Cong tac l1ap dit phai dam bao tinh khong 5.5m tinh tir mat duong.

5.1.4 Chidéan

(1) Téng quan
1) Cdp dién

Hé thong cap dién cho thiét bi CCTV ndm gan diém duogc cap dién phai bao gom dién luéi dong
dién xoay chiéu c6 hé thng du phong v&i may phat dién dong co diezen (DEG) va bd luru dién (UPS). Thiét
bi CCTV phai hoat ddng bang hé théng dién xoay chiéu 1 pha 2 day 220 V +10% 50Hz.

Hé théng cung cap nang lwvong mat trdi cé bd pin du phong s& dugc dung dé cap dién cho thiét
bi CCTV & xa cac diém dugc cap dién. Hé théng cung cip nang lwgng mat troi phai gdm cé tdm pin méat
troi, pin, bang phan phdi dién gdm ca bo kiém soat tich dién/phdng dién, bd déi dién va bd ngudn. Phai
chuan bj d cong suat pin cho hé théng dé cap dién trong khoang 10 ngay hoic |au hon trong trudng hop
troi khong cé nang. Téng cong c6 13 bd hé théng cung cap ndng lvong mét troi dwoc bé tri trong du an.

2) Théng tin lién lac
Viéc truyén tai hinh dnh cla hé théng camera CCTV phai duwoc thuc hién théng qua mang cap
quang cla hé théng thong tin lién lac trong duw an nay. Phai l13p d&t bd chuyén d6i moi trwong trong hé
théng camera CCTV dé& k&t ndi camera CCTV véi th cdp quang (FON) gan nhat clla mang cap quang. Hinh
anh tryc ti€p duoc thiét bi CCTV ghi lai & dinh dang H.264/MPEG-4 hodc M-JPEG s& duwoc truyén vé MMC.

(2) Cdc chue néing ctia hé théng
Hé théng CCTV lap dat phai cé cac chirc ndng sau:

1) Chuc ndng theo doi

Cac hinh anh vé tinh hinh giao théng va duwong sa dugc camera CCTV ghi lai trén dudng cao tdc
s& duwoc truyén nhu tin hiéu video dén NVR tai MMC qua mang ludi thong tin lién lac. B diéu khién trung
tdm CCTV théng qua NVR s& cé thé lya chon tinh hiéu video tir bat ky camera CCTV nao dé hién thij trén
man hinh cla bang diéu khién trung tdm CCTV va man hinh theo dai.

Hé th&ng camera CCTV s& co chirc nang hién thj theo tuan tu. Chirc nang nay cho phép hinh anh
video tir nhidu camera s& dwoc hién thij tuan ty theo tirng khoang thoi gian da dwoc dinh sdn. C6 thé lya
chon camera dé hién thj tudn tu va cé thé thiét lap thoi gian hién thi hinh anh tir mbi camera.

Thiét bj trung tdm CCTV s& c6 chirc nang tao ky tu d& thé hién dia diém d3t camera trén hinh dnh
video.

Man hinh hién thi CCTV trén Bang diéu khién va trén man hinh theo d&i cé khd ning hién thj
nhidu man hinh va sé hién thi hodc mét hinh anh hodc bén hinh anh cuing lic. Bang diéu khién trung tam
CCTV s& kiém soat hinh anh trén man hinh theo déi.

2) Chirc ndng diéu khién PTZ
Hé théng camera CCTV s& ¢ chirc ndng diéu khién tir xa chuyén déng xoay clia camera dugc lua
chon. Mbi camera s& cé mot vi tri géc chuyén dong xoay dwoc dinh san va chiéu dai tiéu cy dinh san dé
[dam méc chuyén dong trong tredng hop diéu khién PTZ bang tay.

3) Chue ndng ghi lai hinh anh va truy xudt hinh énh
T4t ca hinh anh s& duogc ty déng ghi lai trong thiét bi lwu trir cha NVR véi camera ID va tem thoi
gian. Ty & khung hinh cla tin hiéu video c6 thé duoc gidm xudng mot khung mdi gidy hodc mdi phut dé
giam cac yéu cau vé dung lwong luu trir. Cac hinh anh s& duoc luu trir t8i thiu trong vong mot (1) tuan.
Cac anh tinh cda CCTV cung vdi tinh trang hoat déng cla thiét bj cling s& dugc lwu trong may chi luu triy
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cla NVR.
4) Churc ndng lwu triv div liéu

> Tat cd dit liéu duoc truyén tir thiét bi CCTV va dit liéu da duwoc xi ly tai MMC s& dugc ghi lai
va luu trit trong NVR dé phan tich va sir dung vé sau. Viéc truy xuat dit liéu va phan mém
thuc hién s& dugc cai dat dé co thé dé dang truy xuat va hién thj anh déng va anh tinh cua
thiét bi bén dudng cu thé theo gi hodc theo ngay.

> Tinh trang cla cdc thiét bj bén duwdng (binh thudng hodc héng héc) s& duoc ghi lai trong
NVR nhu 1a nhat ky hoat déng va dé sir dung cho viéc phan tich d6 an toan trong tuwong lai
clng véi m3 16i va tem thoi gian. Thong tin tinh trang thiét bi s& dugc truyén dén méy chd
quan ly thiét bi cia hé théng trung tdm diéu hanh giao théng.

Dirliu D liéu luu triv Loai Thoi gian
Hé théng phu ; ; Iwu trir
A . Anh video CCTV D{ liéu tho 3 ngay
Hé thong camera |z wnh ccTv Di liéu tho
CCTV - 2 nam
Tinh trang van hanh thiét bi D{t liéu tho

5) Chire ndng chuédn dodn
Hé théng camera CCTV sé& co chirc ndng chuin doan. Bo diéu khién trung tdm CCTV s& kiém tra
tinh trang két ndi v&i camera CCTV va tinh trang cla camera CCTV bang cach c* ndm (5) phut gdi tin hiéu
chuan doan mdt lan. Néu nhan duoc tin hiéu bédo 16i ciia CCTV hodc khdng cé phan héi tir camera CCTV,
thi bo diéu khién trung tam CCTV s& bao dong va 16i s& dwoc ghi lai trong nhat ky hoat dong.

B6 diéu khién trung tdm CCTV va NVR ciing s& cé chirc ndng tu chuan doan cia may chd.

6) Cdc chue ndng hién thj va bdo cdo
> B0 diéu khién trung tdm CCTV s& cd kha nang hién thj cdc man hinh sau:

Hang muc NGi dung

* So d6 phac thao tuyén cao toc Da Nang — Quang Ng3i

So d6 tuyén duon o s RN p )
¥ & * Ténva sb tram nut giao va rao chan thu phi

Tinh trang va vitricdc | ® Vitri cia camera CCTV va vj tri cia camera duoc lya chon

thiét bi * Tinh trang cGa camera CCTV
¢ Hinh anh video tr camera CCTV duoc lwa chon véi camera
ID
¢ Hinh anh video tlir may ghi hinh v&i camera ID, ngay va thoi
Hinh anh video CCTV gian

¢ Hinh anh video tr camera CCTV duoc lwa chon véi camera
ID va dit liéu sy kién nhu tinh trang ach tic giao théng duoc
nhan tir mdy chl hé théng quan ly giao théng.

Nhat ky béo 16i * Ghilai l6i

Ngay va thoi gian * Ngay va thoi gian hién tai

> B0 diéu khién trung tdm CCTV s& 1ap cac bao cdo nhu liét k& bén dudi. Cac bdo cdo nay sé
duoc thuc hién theo k& hoach hodc phu thudc vao yéu cau cla nhan vién van hanh hé théng
tai bang diéu khién trung tdm CCTV. C6 thé 14p bdo cio dudi dang mot tap tin theo dinh
dang PDF (Portable Document File).

Hang muc NGi dung
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Nhat ky bdo loi o Ghilaildi

* Danh muc camera CCTV hién tai khong hoat dong

Chi dén ky thugt

Duwdi day la so lwoc cac chi dan ky thuat 4p dung cho hé théng camera CCTV. Cac chi dan nay
duogec trinh bay chi tiét trong Phu luc 3.

1) Camera CCTV c6 bd kiém sodt

Camera CCTV phai duwoc dit trong hdp camera chdc chan va chiu dugc dieu kién thoi tiét bat loi.

H6p camera phai manh vé dién, co hoc va phai cd mirc d6 bao vé IP65.

STT.

Hang muc

Chidan

Thiét bj ghi hinh

CCD or CMOS

Diém anh hiru dung

768 (H) x 494 (V) hodc hon

Khu vyc quét

3.59 mm (H) x 2.70 mm (V) hodc rong hon

DO phan giai

VGA: 640 x 480, QVGA: 320 x 240

Do roi toi thiéu

0.5 Ix (mau), 0.1 Ix (kiéu trang/den) hodc thap hon

Hé s6 Video S/N

50 dB hoac hon

N U|R I wINIE

Bién d6 chuyén déng

D6 quay vo tan 360 do,
Téc d6 t6i da 120 d6/gidy hodc hon

Bién d6 nghiéng

+5 (hwédng 1én) dén -90 (hudng xudng) dd hodc hon,
Téc d6 t6i da 120 d6/gidy hodc hon

Loai 6ng kinh

Ong kinh I3y nét ty dong

10.

Hé s& zoom

Quang hoc 30x/ k§ thuat s& 10x hodc hon

11.

Ong kinh I3y nét ty dong

3.8 d€n 114 mm hoéc dai hon

12.

Clra diéu sang

Ty dong

13.

Hé nén

JPEG, MPEG-4/H.264

14.

T&c dd bit cha dong

64 /128 /256 /512 /1024 /2048 / 4096 kbps

15.

Giao thirc

TCP/IP, UDP/IP, HTTP, RTP, FTP, SMTP, DHCP, DNS,
DDNS, NTP, SNMP

16.

May khach FTP

Truyén hinh anh bdo déng, dinh ky truyén FTP

17.

Phan phéi hinh dnh

MPEG-4/ H.264: Uni-cast/ multi-cast
JPEG: pull/push

18.

Téc dd khung

0.1 fps — 30 fps

19.

Giao dién LAN

10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 1c8ng truyén
thong tin

20.

Giao dién mang

100Base-FX (SC) x 2céng hodc it hon (10km)

21.

Hao phi dién

50 VA hodc it hon

22.

Dién 4p dau vao

AC 220V+10%, 50Hz hodc DC 24 V

23.

Xung quanh

Nhiét d6 hoat dong moi trwong

0-50d6C.

24.

hoi

D9 an toan va kha nang phuc

MTBF: 30,000 gi&y
MTTR: 1.0 gi®

2) Hé théng cung cdp ndng lwong mdt trovi

STT

Hang muc

Chi dan

1.

Pin mat troi

(1)

Loai

Loai silicon don ho3c da tinh thé, chéng tham,
chéng dm.
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(2)

Céng suat

Nha thiu s& dé xu3t dua trén nang luong tiéu tén
clia camera CCTV.

(3)

Chuyén déi sang hiéu suat dién
nang tlr nang lugng mat troi

- 14 % hodc hon trén co s& ac quy
-10 % hoac hon trén co sé md dun

(4)

Dién ap chju xung

2 kV -1 phat

2.

K&t cdu mang hodc k&t cau mod
dun nhé

S& dwoc cung cap dé diéu chinh géc nghiéng cua pin
mat troi

3

Bang diéu khién

(1)

Loai

Vo boc kim loai

(2) | Chirc nang

- Phéi hop ngén viéc sac dién va tiéu thu dién qua
murc cho pin dy trir.

- Phéi hop do dac (vd., bién 4p mach hé pin ndng
lvong mat trdi, mach dién mach ngén pin nang
lwgng mat troi, dong dién sac/tiéu thu pin duy trit,
dién ap pin dy trit, ...)

- Phéi hgp ngdn d3o dong tir pin dy trir dén pin
mat troi (st dung dén 2 cyc chan dong dién thich
hop c6 do sut dp nhd).

- Ph&i hop bdo vé mach dién bang bo ngat mach vé
duc, v..v..

- Hién thi 16i va hién thj trang thai (chdng han: dén 2
cwc phat sang (LED) thay vi phai duwoc tan dung dé
tiét kiém dién.

4. | D6 8m méi truding hoat dong
xung quanh
(1) | Loai

Pin axit-chi

(2) | Cong suat S& dugc chuin bi du cdng suat dé cip dién trong
khoang thoi gian 10 ngay hodc lau hon khi troi
khong cé nang.

DC 24V

(3) | bién ap mach dién

3) Mady ghivideo mang (NVR)
NVR phai cé cac chirc nang sau.

Lwa chon hinh dnh camera dé hién thi trén man hinh theo d&i

Nhan tinh hiéu diéu khién camera tir bd diéu khién trung tdm CCTV va g&i cho camera CCTV
Tao ra cac ky tu dé ghi lai vi tri camera trén hinh anh video

Ghi lai hinh anh video tir bat ky camera cé céng suat luu trit phi hop

Gitt hinh dnh camera CCTV & dang anh tinh

YV V. V V VYV V

M3 hda hinh dnh video sang dinh dang phu hop dé theo d&i né trén bang hién thj I1&n va
trén man hinh theo doi.

Thiét bj NVR phai dung kiéu m3u chuan do cac t chirc qudc t& san xuat

4) Bé diéu khién trung tdm CCTV
BO diéu khién trung tdm phai cé nhiéu chirc ndng diéu khién gdm ca viéc lwa chon camera, diéu
khién chuyén déng quay, diéu khién TV theo ddi va diéu khién video,...théng qua bang diéu khién hoat
doéng nhu duoc liét ké bén dudi

»  Chtrc ndng hién thj va lia chon camera hién thi hinh anh theo tuan tu,
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Chirc nang diéu khién chuyén déng quay bao gdm chirc ndng cai dat trudc vj tri camera,
Chirc nang diéu khién man hinh theo ddi
Churc ndng ghi hinh anh va truy xuat hinh anh qua thiét bi NVR,

Chirc nang chudn doén va theo dai tinh trang camera CCTV

YV V V V V

Chtrc ndng béo cdo nhat ky hoat déng va tinh trang hé théng

Bang diéu khién hoat déng phai 1a loai PC. Badng diéu khién va b diéu khién trung tdm CCTV phai
dugc san xuat theo dung loai tiéu chudn bai cac t6 chirc danh ti€ng quéc té.

Bang chuyén mach cla bd diéu khién camera s& cé cac chirc nang sau:

- Diéu khién chuy&n ddng quay cla camera.

- Can 3-D diéu khién PTZ

- Diéu khién may ghi hinh video k{ thuat s

- Piéu khién céng tac video

- RS-232, RS-422, RS-485, hoac giao dién Ethernet

5.2  Hé théng phat hién xe
Hé théng phat hién xe s& dugc dua vao Dy 4n dé do dac va phan tich ludng giao thong trén
tuyén cao toc.

Thiét bi phat hién xe bén dudng s& phat hién, kifm d&m va phan loai xe trong khu vuc cam bién.
Cac thong sé Iwu lwgng giao théng do cac thiét bi phat hién xe bén dudng do duwoc s& dugc truyén vé bd
xU ly phan tich giao théng tai MMC. Hé th&ng phai hoat déng suét 24h/ngay va 7 ngay/tuan.

5.2.1 Yéu cdu déivdi hé théng
Céac yéu cau d6i vai hé théng phat hién phuong tién nhu sau.
> Hé théng phat hién phuong tién phai do va phan tich cic théng tin giao théng nhu sau day.
Don vi thdi gian dé do dém, phat hién va tinh toén |3 trong vong moét (1) phut.
- Luwu luvgng giao thong
- Tinh hinh giao théng cua cac xe I1én
- Vant6c xe
- Ach tic giao thong
> Hé théng phat hién xe phai do dugc luu lugng giao thong ca chiéu di/chiéu vé trén tuyén
cao tdc gilta cac nit giao. Hé thong cling phai do dwoc lvu lwgng tai mdi lan xe.
> Hé théng phét hién xe phai do va phat hién thdng tin giao théng theo yéu cau nhuw dé cap &
trén va tham chi dudi diéu kién duwdng sa va giao théng phirc tap.
>  C6 thé theo dai dit liéu giao théng do dugc tai MMC do cac don vi quy hoach duéng cao téc,
nhan vién van hanh dudng cao téc va canh sét giao théng quan ly trén co s& thoi gian thuc
té. DI lidu cling c6 thé duogc lvu trir trong mét khoang thoi gian nhat dinh dé st dung cho
viéc quy hoach, van hanh duwong va cac hoat déng bao dudng duong.
>  Cac théng tin giao thédng ma hé théng phat hién xe do dugc va phan tich cé thé dugc cung
cap cho nguoi tham gia giao théng qua Bién béo tin hiéu thay d6i (VMS) va cac hé théng
cung cdp théng tin khac.
>  Thiét bi phat hién xe bén duong ¢ thé duoc 13p ddt dé dang va phai thuan tién cho viéc van
hanh va bdo dudng. Phai tranh cdng tac bdo dudng cac thiét bj phat hién xe trén lan xe chay.
>  Phai chon thiét bi phat hién xe loai siéu am. Phai bé tri hai (2) b thiét bi phat hién xe tai moi
lan d& phat hién xe c& 1&n.
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> Thiét bj phat hién xe s& dwoc gin hoic trén cot chuyén dung tai [é duwong hodc trén gia d&
cung v&i hé théng VMS va camera CCTV.

>  Muc tiéu phat hién phai I3 nhitng xe chay ngang wa khu vuc cdm bién véi van téc khéng
cham hon 1km/h va khéng nhanh hon 120km/h.

> Hé thdng phat hién xe phai phat hién nhirng xe c& |&n cé chiéu dai 5,5m hodc dai hon.

5.2.2 Cdu hinh hé théng
Hé th&ng phat hién xe phai ¢ céc thiét bi sau;
(1) Thiét bi phat hién xe loai siéu 4m va thiét bj phat hién xe cd két cdu chéng d& bén dudng;
(2) BO xtr ly phéan tich giao thdng dat tai MMC;
(3) Thiét bi mang;
(4) Thiét bj cap dién va thiét bj ngoai vi.

Thiét bj phat hién xe bén duwdng phai dwoc bé tri tai 14 vi tri trong du an. Hé thdng phat hién xe
duwoc md ta trong Hinh 5-3 bén dudi.

5.2.3 Vi tri thiét bj phdt hién xe va céng tdc lap ddt

Thiét bj phat hién xe s& dwoc dat tai cdc vi tri nhw liét ké trong Bang 4-7 & trén.

Thiét bi phat hién xe phai dugc b tri trén cot thép chdng d& camera CCTV hoac trén gian d&
VMS nhu thé hién trong Hinh 5-2. V& co ban, céc thiét bi phat hién xe tai mdi lan phai dwoc dit trén cling
cOt thép chéng d& hodc gid d&. Cot thép chéng d& hoac gid d& phai dwoc trang bi thang thép dé thuan
tién cho cong tac bao dudng thiét bi phat hién xe. Cong tac 1ap dat phai ddm bao tinh khong 5.5m tinh tir
mat duong.
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5.2.4 Chidén
(1) Téng quan
1) Cdp dién
Hé théng cap dién cho thiét bj phat hién xe bén dudng va bé x{r Iy phan tich giao théng tai MMC
phai bao gdbm ludi dong dién xoay chiéu cé hé thng dy phong véi may phat dién dong co diezen (DEG) va
bd lwu dién (UPS). Thiét bi ndy va bd xr Iy phan tich phai hoat dong bing hé théng dién xoay chiéu 1 pha
2 day 220V £10% 50Hz

2) Théng tin lién lac
Viéc truyén tai dit liéu cda hé théng phat hién xe phai dugc thuc hién thdng qua mang cap quang
clia hé thdng thang tin lién lac. Phai [3p d&t bo chuyén d6i mai trudng trong hé thong camera CCTV dé két
n6i bo thiét bi phat hién xe vé&i td cdp quang (FON) gan nhat clla mang cap quang.

(2) Cdc chire néing ctiia hé théng
Hé théng phét hién xe dugc b tri phai cd cdc chire nang sau:
1) Chure ndng do dac va xir ly théng tin giao théng tai Ié dworng
> Thiét bj phat hién xe phai lién tuc truyén séng siéu d4m va nhan séng phan xa tir cac doi
tugng hodc bé mat duwdrng dé phat hién xe chay.
> Tin hiéu duogc phat ra tir thiét bi phat hién xe s& dwoc x& ly d& nhan dit liéu giao théng dwoc
yéu cau trong b phét hién xe. B6 xt ly phai c6 kha ndng:
- Phét hién xe dang chay dudi thiét bi do tim.

- Dém s6 lugng xe chay qua khu virc cdm bién trong suét thoi gian do dac trén co s&
mot lan xe.

- Phan loai xe c& nhd va c& 1&n. Viéc xac dinh xe c¢& nho va c& I&n phai duoc ti€n hanh
theo chiéu dai xe va théng s6 phan loai phai diéu chinh duoc.
- Tinh ty 1& chiém dung thai gian trén don vj thoi gian do.

- Tinh van toc trung binh mdi don vi thai gian 1a trung binh van téc cla xe chay qua trong
thoi gian do.

>  Hé thong sé& phat hién xe, do dac va tinh toan dit liéu giao théng yéu cau & trén cho méi lan
riéng.

> Don vj thdi gian dé do tim, do dac va tinh todn s& 1a mét (1) phut.

>  Du kién viéc dém xe clia hé théng do tim chinh xac dén 95% hodc hon ddi vai bat ky loai xe
nao chay trén dudng ngoai trir cac xe chay theo huéng nguoc lai va xe bj 4n hoan toan do
chay chdng chéo nhau.

2) Chue ndng truyén di¥ liéu
> DU liéu sau day duogc xt ly trwde & thiét bj bén duwdng s& dugc dinh ky truyén vé bd xir ly
phén tich giao théng dat & MMC.
- Luu lugng giao théng trong mdi 1 phut.
- Xe c& l&n lwu thong trong mdi 1 phat
- Ty lé chiém dung thoi gian trong mdi 1 phat
- Van téc trung binh cla xe trong méi 1 pht.
- Hoéng hdc thiét bj
- Cac dir liéu can thiét khac

>  Don vi thdi gian dé truyén di liéu s& 1a mét (1) phat

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 101



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi

Bdo cdo thiét k€ ITS
3) Chuc ndng thu thép dir liéu
> Bo x{r ly phan tich giao thdng s& thu thap di liéu tir thiét bi phat hién xe bén dudng theo cac
hang muc do dac nhu trén. Pon vi thdi gian do phai 1a théng s6 hé théng va phai diéu chinh
duoc.
> Né&u dit liéu giao théng dugc thu thap thap hon hodc cao hon mirc da dwoc dinh trudce thi
bo x& ly phan tich giao thong s& bdo ddng d&n man hinh theo déi I3 dif liéu dugc truyén bat
binh thudng.

4) Churc ndng quan ly va xu ly div liéu
> Bo x ly phan tich giao théng phai x{ Iy dit liéu giao thdng thu thap tir thiét bi phét hién xe
bén dudng va xac dinh duoc cac doan ach tic giao thdng véi van tdc trung binh va di liéu ty
I& chi@m dung thdi gian vdi quy trinh x{ ly va thuat todn hodc tvong duong nhuv sau.

Start

»

Y

Availability of No
1 minute single lane
traffic data

Yes A\ 4

v

Processing of 1 minute
spot (multiple lanes) data
(traffic volumes, large
sized vehicle traffic,
average speed and time
occupancy ratio)

Processing of 1 minute
sectional (single lane)
data (traffic volumes,
large sized vehicle traffic,
average speed and time
occupancy ratio)

Default “n” =5

V £ akm/h
Default “a” = 10
Default “b” = 40

Processing of 1 minute
sectional (multiple lanes)
data (traffic volumes,
large sized vehicle traffic,
average speed and time
occupancy ratio)

v

Processing of “n”
minutes sectional
average speed data

Traffic
congestion analysis
from “n” minutes
sectional average
speed data

V >b km/h

akm/h £V <b km/h
A

30 Data missing

continues more than
“t” minutes

t=30

4

4
Heavy Traffic
Congestion

‘ ‘ Traffic Congestion ‘ ‘

Free Flow

Holding previous
traffic congestion

No

Processing is made
for all sections

analysis result

]

Note: a, b, c and N are parameter

Nguén: Tw van
Hinh 5-4 X ly di¥ liéu giao thong va quy trinh, thuat toan phan tich tic nghén giao thong

Thuat todn dé phan tich tic nghén giao théng phai duogc lap dé d6i pho véi cac yéu t8 va
théng s6 sau.
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- D& tranh thay d6i trong k&t qua phan tich, dir liéu v@ van tdc trung binh trong mot
khoang thoi gian nhat dinh (n) phai dwoc st dung trong qua trinh x& ly. Khoang thoi
gian thiét 1ap ban dau dugc méc dinh 13 nd3m (5) phut va thdi gian nay cé thé dugc thay
déi.

- K&t qua phan tich chia thanh ba (3) mic tic nghén giao thong, dé 13, “Tac nghén giao

n u ~on

théng nghiém trong”, “Tac ngh&n giao thong” va “Khéng tic ngh&n”. Ngudng tic nghén
giao thong, “a” va “b” dugc du kién 13 10km/h va 40km/h trong giai doan dau. Ngoai ra,
nhitng ngudng nay phai duwgc thay déi va cé thé xac dinh theo tirng vi tri bdi vi téc d6
trung binh cé thé thay d6i tuy theo diéu kién duwdng xa, huéng tuyén, v..v tai vi tri cong
trudng va s& dugc tdi wu héa trong twong lai sau khi thu thap dd dit liéu giao théng.

- Trong trwdng hop khdng cé dit liéu tir thiét bj phat hién xe thi gilt lai két qua phan tich
trudce trong 30 phat. Né&u dit liéu tiép tuc khéng cé hon 30 phut thi dir liéu trudc sé
duoc dat lai va giao thong s& duoc x(r Iy 13 “Khong tac nghén”.

Thuat todn phan tich tic nghén giao théng nhu trinh bay & trén chi 1a dy kién va Nha thau
phai kiém tra va dé xuat thuat toan chi tiét hon.

Néu dir liéu giao théng dugc thu thap thap hon hodc cao hon mirc d3 duogce dinh trudec thi
bé x(r ly phan tich giao théng s& bdo déng dén man hinh theo dai |a di¥ liéu dugc truyén bat
binh thudng.

D liéu ludng giao théng tinh theo phut (n) s& dwoc cdng don va chuyén déi thanh dir liéu
giao thong hang gio.

Cé thé theo ddi ludng giao thdng thai gian thuc théng qua man hinh hién thi cla bang van
hanh va bdo cdo duwoc in ra. DIt liéu ludng giao thong cla dudng mot lan xe va nhiéu lan xe
duoc thé hién rd, phuc vu cho viéc theo d&i. Man hinh hién thj ca s6 va d6 hoa dit liéu. Cac
di¥ liéu trén man hinh s& duoc tw dong cip nhat tai don vi thoi gian cda dit liéu.Cé thé theo
ddi thoi gian thuc diéu kién hoat déng cla thiét bi phat hién xe bén duwong.

Ty 1& chiém dung dwoc hé théng phat hién xe cung cap s& chi d& tham khao. Nhin chung, qua
trinh xt ly phan tich tic ngh&n giao thdng cé thé chinh xac hon néu st dung ca van toc trung
binh va di¥ liéu chiém dung.

5) Chuc ndng lwu triv div liéu

>

Tat ca di liéu duwoc truyén tir thiét bj phat hién xe bén dudng va dit liéu dugce xir ly tai MMC
phai dugc ghi lai va lvu trit trong bd xir ly phan tich giao thédng dé phan tich va st dung vé
sau. Phai cung cap phan mém triét xuat dir liéu dé co thé triét xuat va hién thi dit liéu ludng
giao thong va diéu kién van hanh cla cac thiét bi bén dudng tai mot thoi diém, gid hodc
ngay cu thé&. C6 thé hién thj d6 hoa cla di¥ liéu ludng giao thdéng lich si nhu thay d6i theo
ngay va theo gio.

Tinh trang cla cac thiét bi bén dudng (binh thwdng hodc hdng héc) s& duoc ghi lai trong bd
xU ly phan tich giao théng nhu 13 nhat ky hoat déng va dé sir dung cho viéc phan tich d6 an
toan trong tuong lai cuing véi m3 16i va tem thoi gian.

D@t liéu Thoi
Hé thén u Dt liéu lwu triv Loai gian
luu triv
Luu lugng giao thong
D{t liéu tai diém (mét lan xe) tinh theo 1 | Giao théng xe c& lon . X
g TN —— Dt liéu tho
phut Ty |é chiém dung thoi gian
He théng phat , . __ VAn téc trung binh cla xe _ )
hién e Tinh trang van hanh thiét bj D{ liéu tho 2 nam
j Luu lugng giao thong
Dir liéu tai vi tri (nhiéu lan xe) tinh theo | Giao thong xe c& I&n Dt liéu da
1 phut Ty lé chiém dung thoi gian qua xt ly
VAn t8c trung binh cla xe
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Dt ligu
Hé thon u

Thoi
Dt liéu luu triv Loai gian
lwu triv
] Luu lugng giao thong Dir lidu d3
Dt liéu tai diém (mot lan xe) tinh theo 1 | Giao thong xe c& Ién L
phut Ty & chiém dung thoi gian | U@ X" y
Van t8c trung binh cla xe
Luu lugng giao thong D lidu d3
D{t liéu tai vi tri (nhiéu lan xe) tinh theo | Giao théng xe c& l&n L
1 phat Ty & chiém dung thoi gian | U@ X" y
Van t8c trung binh cla xe
) Dit liéu d3
Van toc trung binh tinh theo doan “n” phut
qua xtr ly
. . . Dit liu d3
Két qua phan tich tdc nghén giao théng véi cac théng sé
qua xtr ly

6) Chuc ndng chudn dodn

Hé th&ng phat hién xe phai cé chirc ndng chuan doan. B& x{r Iy phan tich giao théng phai kiém tra
k&t n&i vai thiét bi phat hién xe bén dudng va tinh trang cta thiét bj qua viéc gai tin hiéu chuin doéan c& 5
phut mot [an. Néu nhan duoc tin hiéu bao 16i hodc khong cé phan hdi tir thiét bi bén dudng thi bd diéu
khién s& bao dong va 16i s& duoc ghi lai trong nhat ky hoat ddng. B x{ ly phan tich giao thong cling phai
6 chirc ndng tu chuan dodan cta bd xr ly.

7) Chuc ndng bédo cdo va hién thi

> BO x{r ly phan tich giao thong phai cé thé hién thj cdc man hinh sau:

Hang muc

NGi dung

So d6 tuyén

So d6 phac thao tuyén cao t6c Da Nang — Quang Ng3i
Tén va s tram nut giao va rao chan thu phi

Tinh trang va vi tri cac
thiét bi

Vi tri va tinh trang thiét bj do tim xe bén dwong (Binh
thuong/ bi 16i)

Tinh trang giao thong

Luu lugng giao théng hién tai tai vi tri dat thiét bj phat hién
xe ( tdng lwu luvgng giao théng va lwu lugng giao thong xe c&
I&n)

Van t&c trung binh hién tai nhu trong danh muc va trén ban
do

Doan tac nghén giao théng hién tai nhu trong danh muc va
trén ban do

Thay déi luu lvgng giao thdng theo gi® (trén van ban va
biéu do)

Thay d6i luu lvgng giao thdng theo gi® (trén van ban va
biéu do)

Thay d6i van t6c trung binh theo gi& (trén vin ban va biéu
de)

Nhat ky hoat déng

Danh muc cac thiét bj bén dudng hién tai khdng hoat dong
Ghi lai 16i

Ngay gid

Ngay va gio hién tai

> BO xUr ly phai 1ap cac bdo cdo nhu liét k& bén dudi. Cic bdo cdo phai theo k& hoach hodc phu

thudc vao yéu cau cla nhan vién van hanh hé théng. C6 thé 1ap bao cdo dudi dang mot tap

tin theo dinh dang PDF.

Hang muc

NGi dung

Luu lvgng giao thong

B4o cdo hang ngay bao gdm luu lugng giao théng tinh theo
gi® ddi véi mdi loai xe
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* Bdo cdo hdng ngay bao gdm van téc trung binh tinh theo gi¢

* B&o cdo hang thang bao gdom lwu lugng giao théng hang
ngay déi véi mdi loai xe va clia ngay trong tuan.

* B&o cdo hang thang bao gdm van tdc trung binh tinh theo
ngay va ngay trong tuan

* Danh muc cac thiét bj bén dudng hién tai khdng hoat dong

Nhat ky o - Ghilai l3i

8) Chirc ndng bdo cdo va hién thj
Cac dir liéu sau d3 duoc xtr ly trong bé xt ly phan tich giao théng phai duoc lwu trit trong kho dir
liéu cta hé théng trung tdm quan ly giao théng dé phuc vu cho viéc quan ly toan hé thdng tai khoang thoi
gian 5 phut.
> Dirliéu tai diém (nhiéu 1an xe), tai doan (1 1an xe) va doan (nhiéu lan xe) trong 1 phut
- Luwu lugng giao thong
- Giao théng cac xe c& Ién
- Ty lé chiém dung thoi gian
- VAn t&c trung binh cla xe

«“_»

> Dt liéu van t&c trung binh clia doan tinh theo “n” phdt  (mac dinh “n” =5 phdt)

> K&t qua phan tich tic nghén giao thong v&i moi thong s6

> Tinh trang vin hanh céc thiét bi

(3)  Chidén ky thudt
Duwdi day |a phac thao cac chi dan ki thuat d&i vai hé théng phat hién xe. Chi dan kj thuat chi tiét
duoc mo ta trong Phu luc 3 cla bdo cao nay.

1) Thiét bj phdt hién xe bén dwéng

Thiét bi phat hién xe bén dudng phai dugc két ndi véi bd x{r Iy phan tich giao théng dat tai MMC.

Thiét bj phat hién xe phai dugc dit trong hop thiét bj chac chan va chju duoc diéu kién thoi tiét
b3t loi. Hop thiét bi phai manh vé dién, co hoc va phai cé mic d6 bdo vé IP66 hodc hon. Thiét bj phat
hién xe phai dugc dat trong ti may cung vdi thiét bj cap dién. T0 may phai cé chirng nhan bao vé IP55
hodc hon. Viéc truyén di¥ liéu cla thiét bi phat hién xe bén dudng vdi bd x{r ly phan tich giao thong tai
MMC phai dwoc thye hién théng qua mang cho hé théng camera CCTV cung cap.

Tiéu chudn k{ thuat d6i vdi thiét bj phat hién xe bén duwdng nhu dugc dé cap dudi day 13 nhirng
chi dan t8i thiéu

STT Hang muc Chidan

1. | Yéu cau dién Dién dp dau vao: 220 V +10% AC, 50Hz
2. | Tiéu thu dién 500 VA hoac it hon

3. | Loai thiét bj phat hién xe Loai siéu 4m

4. | Van toc xe 0- 120 km/h hodc hon

5. | Khuvuc do tim 1+/-0.4 m/bd do hodc twong duwong
6. | Chuky truyén séng 60ms +/- 5ms hoac twong duong

7. | Géc nira gia tri 11.5 +/- 2 d6 hoac it hon

8. | Kich thudc thiét bido timxe | $160mm

9. | Giaodién LAN 10BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 1cdng
10. | Piéu kién moi trwong 0 dén +50do C
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11. | Do an toan va bdo dudng MTBF: 30,000 gi¢
MTTR: 0.5 gi&v

2) B§ xw ly phaén tich giao théng
D{t liéu duoc truyén tir thiét bj phat hién xe s& dwgc bd xir ly phan tich giao thdng x{r ly, phan tich,
Iwu trir va triét xuat. BO x{r ly phai cé it nhat cac chirc nang sau:
» Nhan dit liéu
> Kiém tra |6i
»  Lwu trlt dit liéu va tinh trung binh (dit liéu theo doan, dit liéu theo gio va dit liéu theo ngay)
>  Phat hién sy cd va tic nghén giao thong
> Lwu théng va hién thi.
> Truyén dit liéu d3 duoc x{r ly vé may chd hé théng quan Iy giao théng.

Bo xr Iy phan tich giao thong phai ding kiéu mau chuan do cac t6 chirc qudc t& san xuat.

5.3  Hé théng theo déi khi twong (MET)

Hé thong MET sé& dugc 13p dit trong Dy an nay dé biét duwoc diéu kién thoi tiét trén dwong cao
téc va cb bién phdp &ng phé phu hop trong diéu kién thoi tiét xau.

Hé théng MET sé lién tuc thu thap dit liéu diéu kién thoi tiét tai cic tram quan sat khi tuwgng. DI
liéu thu thap duoc s& dugc truyén dén bo x{r ly dir liéu MET tai trung tdm diéu hanh chinh (MMC) dé xr
ly va ghi lai trong nhat ky. Trong trudng hop thoi tiét bat loi, hé théng s& tw dong bdo ddng cho nhan vién
van hanh hé théng.

5.3.1 Cdc yéu cdu hé théng
Hé théng MET phai dép (rng céc yéu ciu sau.
> Hé théng phai do dac va phan tich cic thong tin thoi tiét sau. Pon vi thoi gian dé do dac, do
tim va tinh todn la trong vong mot (1) phat.
- Lwong mua (do tim va xtr ly)
- Nhiét d6 ngoai troi
- Vant6c va hudng gié
- Tam nhin
>  Hé thdng MET phai do dac va phan tich dit liéu khi tuwgng trén toan tuyén cao téc.
>  C6 thé theo ddi dit liu khi twong do dwoc tai MMC do cac don vi quy hoach duwdng cao téc,
nhan vién vin hanh duwdng cao tdc va canh sat giao théng quan ly trén co s& thdi gian thuec.
D{t liéu ciing c6 thé dugc lvu trir trong mot khodng thoi gian nhat dinh dé st dung trong
viéc thng ké do dac thoi tiét.
> Théng tin bdo déng vé thoi tiét do hé théng MET do dac va phat hién cé thé dwoc cung cap
cho ngudi tham gia giao thdng qua hé théng VMS va cac hé théng cung cap théng tin khac.
> B0 cadm bién theo ddi khi twgng dugc Iap dit dé dang bén dudng va phai thuan tién cho viéc
van hanh va bao dudng. Tat cd cdc bd cam bién theo dbi khi twong phai cung dugc dat trén
cot chdng d&.
> BO cam bién theo d&i khi tugng dugc dat tai sdn cia MMC, MO hoac TO, phai dam bao
khoang cach tinh tir phan dudng danh cho xe chay hodc céc tda nha dé tranh cac chuéng
ngai vat hodc céc tac dong tiéu cyc dén viéc do dac.
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5.3.2 Cédu hinh hé théng

Hé thdng MET phai gdm c6 cac bd phan sau:

(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

Vi ké;

Thiét bj do tim lvgng mua;

Nhiét k&;

Phong ké&;

Thiét bi do tam nhin;

Mady ghi di¥ liéu tai tram quan tric MET;
B& xt ly di¥ liéu MET tai MMC;

Thiét bj mang;

Thiét bi cap dién va thiét bj ngoai vi.

S& ¢6 tdng cdng ba (03) tram quan trac MET. Bo xir ly dit lieu MET s& duoc bo tri tai MMC dé
nhan tat ca dit liéu MET. S& b4 tri thiét bi mang co s& IP dé k&t ndi cac tram quan trac MET v&i bd xtr ly di
lieu MET tai MMC.

Hé thdng MET duoc Iap nhu trong Hinh 5-5 bén dudi.

5.3.3 Vi triva céng tdc ldp dét tram quan trdc MET

Tram quan trac MET s& duoc dat tai MMC Da Nang, MO Bac Quang Ngai va TO Tam Ky.
Thiét bj MET bén duwong sé duoc l1ap dat nhu sau:

>
>

>

Tat ca bd cdm bién theo ddi khi twong phai dwoc dat trén cung cot thép chéng dd.

Thiét bj do mua va thiét bj do tim lvgng mua phai dugc I3p dit sao cho dam bao tinh khong
45 d6 phia trén cac chudng ngai vat nhu cdc tda nha va cy céi.

Thiét bi do gié phai tranh dugc céc tdc dong dong khdng khi nhan tir cac xe di qua.

Tram quan trac MET phai gdm b thong tin lién lac, bo xtr ly di¥ liéu, bo cap dién va céc thiét
bi khdc dwoc 13p dit bén ngoai khac véi cac bo cdm bién phai dugc dit bén trong hop may.
Cot thép chong d& cé bd cdm bién theo ddi khi twong va hop may phai dwoc rao quanh bing
hang rao thép.

Hinh 5-6 mo t3 phuwong an |3p dat dién hinh tram quan tric MET

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 107



D31-1bpOYD-IN-IN

80T 2bod

MET OBSERVATION STATICN

TEMPERATURE
R

DA NANG MAIN MANAGEMENT CENTER

THERMOMETER CONVERTES DATA LOGGER
ANEWOMETER
CONVERTER -
MET DATA ’7 GRERATORS —‘
SERVER L CENTER SYSTEM J
RAINFALL -
RAIN GAUGE oML
FIBER OPTIC NODE N
(CORMUNIGATION ACZ20V S0HZ 1 PHASE -ClHEL:'ENOHK'
SUBSYSTEM) :
VISBILITY METER VISIBILITY - .
CONVERTER
RAINFALL DETE RAINFALL DETECTOR
CONVERTER
FIBER OPTIC NETWORK
{COMMUNICATION SUBSYSTEM)
FIBER GRTIC NODE NO.5 FIBER OPTIC NODE NO.S
(COMMUNICATION {COMMUN ICATION
UBSYSTEM) SUBSYSTEM)
WIET OBSERVATICN STATION WET OBSERVATION STATION
TEMPERATURE TEMPERATURE
DATALOGGER COHVERTER THERMOMETER DTAT LOGGER CONVERTER THERMOMETER
WIND DIRECTION/ WIND DIRECTION/
WIND SPEED ANEMOMETER WIND SPEED ANEMCMETER
CONVERTER CONVERTER
RAINFALL RAINFALL
CONVERTER RAIN GAUGE CONVERTER RAIN GAUGE
VISIBILITY VISIBILITY METER VISIBILITY VISIBILITY METER
CONVERTER CONVERTER

RAINFALL DETECTOR

CONVERTER

RAINFALL DETECTOR

TAM KY TOLL OFFICE

RAINFALL DETECTOR

RAINFALL DETECTOR

CONVERTER

QUANG NGAI NORTH
MANAGEMENT OFFICE

Hinh 5-5 C3u hinh hé théng MET

193/0.44 Juswdofanag Aomssaidx3 i1bbN bubnp - bubung

Nguén: Tw van

10day ubisag Si|

Jof ubisa@ pa|1p1aQg 40f $a2In13s buiynsuo)



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS
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Hinh 5-6 Phwong an lap dit dién hinh tram quan trac MET

5.3.4 Chidan

(1) Téng quan
1) Cap dién
Hé théng cap dién cho tram quan trdc MET va bd x{ ly di¥ liéu MET phai bao gobm dong dién xoay
chiéu cé hé théng dy phong véi mdy phat dién dong co diezen (DEG) va bd lvu dién (UPS). Tram quan trac
va bo xir Iy s& hoat déng bang hé théng dién xoay chiéu 1 pha 2 day 220 V +10% 50Hz. Lugng dién tram
quan trac MET tiéu thu tdng cong s& |a 1KVA hodc it hon.

2) Théng tin lién lac
Viéc truyén tai di¥ liéu cia hé théng MET phai dwoc thuc hién théng qua mang cdp quang. Phai
I3p d&t bo chuyén d6i moi truong trong hé théng MET dé két ndi cac tram quan trdc MET véi tu cép
quang (FON) gan nhat cia mang cap quang dat tai MMC, MO hodc TO.

(2) Chire nding cta hé théng
1) Chue néng do thoi tiét

Mdi tram quan trac khi twong s& dugc trang bi cac thiét bj do dac sau:

> Viiké
S& sir dung thiét bi do mwa dang thung Iat, cé thé dé sang hai bén. Thiét bi do mua s& phat
ra mot xung tin hiéu lién lac mdi khi lwong muwa dat 0.5mm. Tin hiéu s& dwoc chuyén ddi
thanh tin hiéu dién dp hodc tin hiéu dong dién dé truyén dén bo xir ly dir liéu MET.

> Thiét bj do tim lwvong mua
Thiét bi do tim lugng mua s& phat tin hiéu ON khi phat hién cé mua va tin hiéu OFF khi mua
dirng.

> Nhiét ké
Nhiét k& s& lién tuc do nhiét d& mdi trudng xung quanh trong pham vi tir 0 dén 70°C theo
don vi do 0.1 d6. Dt liéu do dugc sé dugc truyén dén bd xr ly dit liéu MET mot phit mot
[an, xem nhu 3 nhiét dd moi trudng hién tai.
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>

>

Phong k&

Phong k& phai do dugc van tdc gid trong pham vi tlr 0.4m/gidy dén 70m/gidy theo don vi do
0.1m/gidy. Phong ké ciing s& do tim hwéng gié va chuyén nd thanh mét trong 16 huéng.
Thiét bi do tdm nhin

Thiét bi do tdm nhin s& do lvgng dnh sdng tan xa bdi cac hat trong khdng khi va chuyén cac
gia tri do dugc thanh tm nhin trong thiét bj do.

2) Chirc ndéng xt ly di¥ liéu tai tram quan trac MET
Tram quan trdc MET phai thyc hién cac quy trinh sau:

>

>

Kiém tra dit liéu hop 1&

D liéu dugc nhan s& dwoc kiém tra 16i bang cach so sanh véi ngudng da dinh trudc.
Ngudng da dinh trwdc co thé bao gdm gidi han trén, gidi han dudi, va nhitng thay déi tir div
lidu trwdc. Cac dir liéu bj 16i sé khéng duoc st dung nhu la dit liéu quan trac.

Tinh todn lugng mua cong don va lvgng mua theo gior

D liéu vé lwgng mua s& duwoc x{r Iy thanh lvgng mua cdng dén va luvong mua theo gid.

3) Chuc ndng truyén di¥ liéu
Céc dir lieu duédi day sau khi xtr ly s& dwoc truyén tir tram quan trac MET dén bd xt ly di liéu
MET tai MMC méi phit 1 [an

>
>

YV V V V

>

Luvgng mua cdng don theo gi®r trong mot gior trude
Lwgng mua cong don tir ldc bat dau mua

Do tim gid tri lwvgng mua tire théi tai mot phut

Nhiét d6 moi trwedng xung quanh tirc thoi tai moét phat
Van téc gio t8i da va t6i thiéu trong mét phat trudc
Huwéng gid tai van tdc t&i da va téi thiéu

Gia tri tdm nhin t6i da va t6i thiéu trong mét phat trudc

4) Chure ndng xw ly div liéu tai MMC
BO xUr ly dir liéu MET s& tap trung cac di liéu khi twong quan trac va tin hiéu theo ddi tir tram
theo mdt khoadng thdi gian déu d&n. DIt liéu nhan tir tram s& dwoc chuyén d&i thanh di liéu thoi tiét tu

nhién.

BO xr ly di¥ liéu MET sé tién hanh phan tich dit liéu nhv dwoc liét ké trong bang bén dudi dé hién
thi va ghi vao nhat ky. Bang hién thj s& dwoc cip nhat tirng phut

D liéu Hién thj Ghi nhat ky
Lwgng mua

Téng lvgng mua trong 1 gid trwdc X X

Téng lugng mua tiép theo X X
Do tim lwvgng mua

Tic thoi (c& mdi 1 phat) X

Tic thoi (e mdi 5 phut) X
Nhiét do

Tic thoi (e mdi 1 phat) X

Tic thoi (c& mdi 5 phat) X
Van téc gié

T&i da trong sudt 1 phut trudc X X
Hudng gid

Huwéng gid tai van toc t8i da trong sudt 1 phat truwdc X X
Tam nhin

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 110



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt

Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS
D{t liéu Hién thj Ghi nhat ky
Tic thoi (c& mdi 1 phat) X
Tic thoi (e mdi 5 phat) X

Sé |3p ddt hé thong canh bdo dé bdo dong tdi bod xtr ly hé thong khi dit lieu gid hoidc dit lieu vé
lvong mua vuot qua ngudng dinh trudc, hodc tam nhin ngdn hon ngudng dinh trwdc. S& cung cap nhiéu
loai va gia tri nguwdng va ngudng co thé thay déi duoc.

Tat ca di¥ liéu quan tric khi twong bao gom tinh trang van hanh tram quan trac MET sé duoc ghi
lai trong co s& dit liéu theo thai gian dinh san 5 phut, di¥ liéu ngay va dit liéu thang, phan mém triét xuat
dir lieu cling sé duoc bo tri dé dé dang truy cap vao dit lieu d3 duoc ghi chép. C6 thé hién thi phac hoa
céc dit liéu triét xuat tir co s& dir liéu.

5) Chuc ndng lwu triv div liéu

> Tat ca dit liéu duogc tir tram quan trac MET va dit liéu dwoc x{ Iy tai MMC sé dugc ghi lai va
lwu trir trong bd x{r ly dir liéu MET dé phan tich va si dung vé sau. Phan mém hién thj va
triét xuat dir lieu sé duoc cai dit dé cé thé dé dang triét xuat va hién thj dir liéu MET cla vi
tri quan trac cu thé tai thoi diém, gid hodc ngdy cu thé. C6 thé hién thj d6 hoa cla dit liéu
MET lich s& nhu thay d&i theo ngay va theo gio.

>  Tinh trang thiét bj tai tram quan trac MET (binh thudng hodc truc tric) s& dwoc ghi lai trong
bo x& ly dit liéu MET nhu 12 nhat ky hoat déng va dé& phan tich do an toan trogn tuong lai
cung véi ma 16i va tem thoi gian.

Dt liéu Thoi
Hé thon u D liéu lwu triy Loai han lwu
triv
Nhiét d6 mai trwong xung quanh tirc thoi Dt liéu tho
Luvgng mua cdng don theo gidy Dt liéu thd
Luong mua cdng don theo git tir lic bat dau mua D liéu thd
Do tim lvgng mua tic thoi Dt liéu tho
Van téc gio t8i da va tdi thidu Dit lidu thé
Hudng gié tai van tc da va t6i thiéu Dt liéu thd
Tam nhin t8i da va t8i thiéu Dit liéu thé
Tinh trang hoat ddng cla thiét bj Dt liéu thd
Nhiét d6 tirc thoi (1 phut va 5 phut) Dt liéu da x&r ly
He thdng MET Luong mua téng cdng trong 1 gid trwde Dt liéu da xur ly 2 ndm
Téng céng lugng mua lién tuc Dt liéu da xr ly
Do tim lugng mua tire thoi (1 phat va 5 phat) Dt liéu da xur ly
Van téc gid t6i da trong mot phut trudc Dit liéu da x{r ly

Hudng gid tai van tdc gid t6i da trong sudt 1 phut truéce Dit liéu da xtr ly

Tam nhin tire thoi (1 phat va 5 phat) D liéu da xr ly
K&t qua phan tich mua I6n qua céc thong sé Dit liéu da xtr ly
Két qua phan tich gié manh qua cac théng s& Dit lidu d3 x{r ly
K&t qua phan tich tdm nhin han ché& qua céc thong s& Dit liéu da xtr ly

6) Chuc ndng chudn dodn
Hé théng MET s& cé chirc ndng chuin doan. Bd x Iy di¥ liéu MET s& kiém tra két ndi vdi tram
quan trac MET va tinh trang cac thiét bj clia tram théng qua viéc gdi tin hiéu chudn doan 5 phat mat lan.
N&u nhan duoc tin hiéu bao 16i cla thiét bi hodc khéng cé phan hoi tir tram quan trdc MET thi bd xtr ly dir
lieu MET s& bdo dong va 16i s& dwoc ghi lai trong nhat ky hoat dong.
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7) Chuc ndng bdo cdo va hién thi
> BOxU ly di¥ liéu MET s& c6 kha ning hién thj cdc man hinh sau:

Hang muc NGi dung

* So d6 phac thao tuyén cao toc Da Nang — Quang Ngai

So d6 tuyén duon R e <o P )
¥ g * Tén va so tram nut giao va rao chan thu phi

Tinh trang va vi tri cac * Vi tri va tinh trang cla tram quan trac MET (binh thuong/ bi
thiét bi 16i)

¢ Dijéu kién thoi tiét hién tai (mua, lwvong mua, nhiét d6 méi
Diéu kién thoi tiét trwdng xung quanh, van tc gid, hudng gid, tam nhin)
* Dién bién thay d&i thoi tiét.

* Danh muc thiét bj quan trdc MET hién tai khéng hoat dong

Nhat ky hoat dong s Ghilail5i

Ngay va gio * Ngay va gi¢ hién tai

»  BOxtr ly di¥ liéu MET s& lap cac bdo cdo nhu liét ké bén dudi. Cac bdo cdo nay sé duoc thuc
hién theo k& hoach hodc phu thudc vao yéu cau clia nhan vién van hanh hé théng. Cé thé lap
bao cdo dudi dang tap tin theo dinh dang PDF.

Hang muc NGi dung

* Bdo cdo hang ngay bao gom lwgng mua hang gio

* Bdao cdo hang ngay bao gbm van tdc gié téi da va t6i thiéu,
hudng gid va thoi gian

* Bdao cdo hang ngay bao gdbm tam nhin t&i da va t6i thiéu
hang gi® va thoi gian

* Bdo cdo thang bao gdm lvgng mua hang ngay

* B30 cdo thang bao gdm van téc gié t6i da va tdi thiéu,
hudng gid va thoi gian

* B&o cdo thang bao gdm tam nhin t6i da va tdi thiéu va thoi
gian

D{ liéu khi twong

* Danh muc céc thiét bj quan trdc MET hién tai khong hoat
Nhat ky 16i déng
e Ghilailéi

8) Chuc ndng truyén div liéu
Cac dir liéu d3 duogc xt ly trong bé xtr ly dir liéu MET phai dwoc luu triy trong co sé dit liéu cla hé
th&ng trung tdm quan ly giao thdng c&* mbi 1 phut véi muc dich quan ly chung hé théng
> Dit lidu tai 1 phat va 5 phut trwdc tai mdi tram quan trac MET
- Luwgng mua cdng don theo gi®y trong 1 gi® trudec
- Luong mua cdng don tir ltc bat dau mua
- Nhiét d6 moi trwdng xung quanh tirc thoi
- Do tim lwgng mua tic thoi
- Gid tri van tdc gi6 téi da va hudng gidé
- Gid tri tdm nhin t6i thiéu
> Tin hiéu bdo dong diéu kién thoi tiét bat thwong bang céc thong s6
- Muato
- Giolén
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- Tam nhin han ché

> Tinh trang hoat déng cla cac thiét bj

Bdo cdo thiét k€ ITS

Tin hiéu bdo dong diéu kién thoi tiét bat thwong dwoc luu trir trong co s dir liéu s& duwoc sl
dung dé xem xét VMS nao s& hién thj théng tin canh bao cho ngudi 13i xe.

(3) Chi dén ky thugt

Duwdi day 13 so lwgc cac chi dan k§ thuat cla hé thdng MET. Chi dan ky thuat chi tiét dugc mo ta

trong Phu luc -3 cla bao cdo nay.

1) Thiét bj quan trac MET
>  Thiét bi do muwa

STT Hang muc

1. | Phuong phap do tim Loai thung kip 1at
2. | Duong kinh clra thu nudc 200 mm
3. T’hié"f bi do mua loai thung 0.5 mm hosc 1.0mm
kip lat
4. | Tin hiéu lién lac daura Khong cé tin hiéu lién lac
5. | Vatliéu Khong gi
6. | Nhiét d6 hoat dong 0dén +50d06 C

> Thiét bj do tim lvgng mua

STT Hang muc Chidan
1. | Phwong phap do tim Loai tdm cyc dién in
2. DEJ‘d\ng kinh giot mua duoc Pudng kinh hon 0.5 mm
do tim
3. | Tin hiéu daura Khong cé tin hiéu lién lac
4. | Capdién Duoc cap dién tir tram quan trac
5. | Nhiét d6 hoat dong 0 dén +50do6 C
> Nhiét ké
STT Hang muc Chi dan
1. | Phuong phap do tim Loai khang bach kim
2. | Pham vi do dac 0 dén +70 do C theo don vj tinh 0.1 do
3. | Dong dién quy dinh 2 mA
4. | Vatliéu bdo bé éng Khéng gi

>  Ong thong gié cho nhiét k&

STT Hang muc Chidan
1. | Phuong phap Loai thong gid cudng birc
2. | Xay dung Bén trong va bén ngoai xi-lanh kép
3. | Van tdc théng gid 5dén7m/s
4. | Vatliéu Kim loai khdng an mon
5. | Cap dién Puoc cap dién tir tram quan trac
> Phongké
STT Hang muc Chi dan
TR Huwdng gid: Loai m3 héa hinh anh
1. | Phuong phap do tim Van téc gié: Loai xung
2. | Phamvido Huwdng gié: 0 dén 360 do

NK-NE-Chodai-TEC

Trang 113




Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi
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Van téc gié: 0.4 m/s dén70 m/s theo don vi 0.1

m/s
3. | Van tdc khai dong ft hon 0.4m/s

Loai: Thiét bj thu thip m&
4. | Tin hiéu daura Huwdng gié: m3a 8-bit grey

Van t6c gio: loai xung

DPoan than can gié: chén soi thay tinh/nhua déo
polycarbonate du trng luc.

5. | Vatliéu . . e
O Poan cubdi: sgi Carbon + urethane xop
Gia do: Nhoém khdng an mon
6. | Capdién Puoc cap dién tir tram quan trac

7. | Nhiét d6 hoat dong

0 dén +50 d6 C

> Thiét bj do tdm nhin

STT Hang muc Chi dan

1. | Phuong phap Phuong phap tan xa xudbi

2. | Pham vi do dac 10 m dén 1000 m

3. | D6 chinh xac +5%

4. | Ngudn anh sang LED

5. | Chiéu dai budc séng 875nm

6. | Db an toan mat IEC/EN60 825-1

7. | Paura RS485, RS232C, Analogue

8. | Kinh bdové IP66

9. | Capdién Duoc cap dién tir tram quan tric
10. | Nhiét d6 hoat dong 0dén+50d6 C

11. | P64m 20 dén 85 % khéng ngung tu

12. | D6 bén van téc gid 50 m/s

» Nhat ky di¥ liéu
STT Hang muc Chidan
Chiéuréng: 600mm hodc it hon

Kich thwdc th may va bao vé

Chiéu cao: 1,500mm hodc it hon

xam nhap Bao vé xam nhap: IP-55 hodc cao hon
2. | Nang 500kg hoac it hon
3. | vatlieu Thép khéng gi 2.0t hodc tdm thép cudn lanh (SPCC)
2.3t
4. | Lwgngdién tiéu thy 1000 VA hodc it hon (k& c3 bd cdm bién)
5. | Nhiét d6 hoat dong 0 dén +50do6 C
6. | D6 am 20 dén 85 % khdng ngung tu
7. | DO bénvan tdc gié 53 m/s
8. | Giao dién mang LAN 10BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 1cbng
9. | D6 an toan va bao dudng MTBF : 30,000 gio

MTTR : 1.0 gi&

>  Thiét bi mang (bd chuy&n d8i méi trvong)

STT Hang muc

Chidan

1. | Giao dién mang LAN 10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 4 c6ng hodc hon
2. | Giao dién mang 100BASE-FX (SC) x 2 céng hoic it hon

3. | T6c dd truyén 100Mbps

4. | Chiéu dai doan t&i da 10km (sgi quang don kiéu) hodc hon

5. | Lugng dién tiéu thu 10VA hodc it hon
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2) Bé xwly dir liéu MET
D{r liéu thoi tiét phat ra tir nhat ky dit liéu s& dwoc x{r Iy va lwu trit trong bd x& ly di¥ liéu MET tai
MMC. Bd xt ly di¥ liéu MET t&i thiéu phai cé cac chirc ndng nhuv sau:

>
>
>

>
>

Pinh ky clr 1 phat thu thap dit liéu d3 dugce x Iy tir nhat ky di liéu.

Tap hop cac dir liéu d3 duoc xt ly vao co sé dit liéu

Phat hién diéu kién thoi tiét can cadnh bdo bang viéc so sanh ngudng d3 cai ddt véi am bao
ddng hién thj trén man hinh

Truyén di¥ liéu MET d3a dwoc x& ly d&n may chd hé théng quan ly giao thdng

Theo ddi diéu kién hoat dong clia cdc bd cam bién va kiém tra khi cé hu héng.

Bo x{ ly di¥ liéu MET phai ding ki€u mau chuan do cac t6 chirc qudc t& san xuét.

5.4  Hé théng theo débi qud tdi

Hé théng theo dbi qua tai phai dugc bd tri trong dy 4n nay dé do tai truc cla cac xe chuan bij di
vao dudng cao toc dé kiém soat xe va bdo vé duwong cao téc.

Thiét bj theo d&i qua tai bén dudng phai do tim, bdo déng, ghi lai bién s6 xe va chup hinh nhitng
xe qua tai. T4t cd dit liéu dwoc do va ghi lai phai dugc truyén tdi may chi theo ddi qua tai dat tai MMC.
Hé th&ng phai van hanh 24h 1 ngay va 7 ngay 1 tuan.

5.4.1 Yéu cdu hé théng

Hé théng theo ddi qua tai phai dép rng cac yéu ciu sau.

>

>

Hé thdng theo ddi qua tai phai do tim xe chay qua, do khéi lugng truc va tu dong tinh todn
téng khéi lvong.

Néu khéi lwvong truc do dugc hodc tng khdi lvgng xe vurgt qud khdi luvgng tdi da cho phép
thi hé théng theo d&i qua tai s& ghi lai bién s6 xe va hinh anh xe.

Hinh anh video va bién s6 xe ghi lai s& duoc kip thoi gdi d&n MMC va tin hiéu bdo déng va
tin nhan sé& dwoc gdi dén thanh tra giao thong tai MMC.

Né&u hé théng phat hién xe qua tai thi tin hiéu bdo déng s& duoc thé hién qua man hinh cdnh
béo b6 tri bén dwdng d& canh bdo cho ngudi lai xe va thanh tra giao théng bén dudng.

Phai b6 tri cAn tai trong truc loai cAn dong (WIM) dé do xe chay qua. Can tai trong truc phai
duwoc 13p dét tai 16i vao cong thu phi d& chdn xe qua tai vao dudng cao téc. Muc tiéu dét ra
cho dd chinh xac cla can tai trong truc loai WIM 13 trong pham vi +/-10% d&i vdi 95% xe
duwoc do.

Ngoai trir can tai trong truc loai WIM, phai b6 tri cin tai trong truc di déng trong du an nay
dé& thanh tra giao théng do tai trong truc cla xe.

D lidu xe qua tai do dugc cé thé duogc theo ddi tai MMC trén co s& thoi gian thuc. DI liéu
cling duoc luu trir trong 1 khodng thoi gian nhat dinh dé sir dung cho cong tac bao dudng
duong.

Thiét bj theo ddi qua tai bén dudng cé thé duoc 1ap dit dé dang tai [é dwong va phai thuan
lgi cho cdng tac van hanh va bao dudng.

Dé gidm cdc thiét bj theo nhw yéu ciu d&n murc t8i da, thiét bj do tim xe, camera theo ddi
lan xe va camera tu ddng ghi lai s6 xe st dung trong hé théng theo d&i qud tai phai dwoc hé
théng thu phi cung cap.

5.4.2 Céu hinh hé théng

Hé théng theo d&i qua t3i phai bao gdm céc thiét bj sau;
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(1)
(2)
(3)
(4)
(5)
(6)
(7)
(8)
(9)

Céan tai trong truc loai WIM;

Thiét bi do tim xe do hé théng thu phi cung cap;

Camera theo dbi xe do hé théng thu phi cung cap;

Camera ty dong ghi lai s6 xe (ANPR) do hé théng thu phi cung cap
Hién thj cAnh bao qua tai;

Bang hién thi bén dudng;

Can tai trong truc di dong;

May chi theo ddi dit liéu qua tai tai MMC

Thiét bj mang ludi; va

(10) B cap dién va thiét bj ngoai vi.

Hé théng theo ddi qua tai dwoc thé hién trong Hinh 5-7 bén dudi

5.4.3 Vi triva cong tdc ldap ddt thiét bj theo dé6i qud tdi bén dwdng

Thiét bi theo ddi qua tai bén dudng phai dugc bd tri tai cac vi tri nhu liét ké bén dudi

Thiét bj Vi tri S8 lvong

Lan vao rao chdn Tuy Loan 3

Lan vao nut giao My Son 1

Lan vao nut giao Ha Lam 1

Thiét bi theo dai qua tai | Lan vao nut giao Tam Ky 1
bén duong Lan vao nut giao Chu Lai 1

Lan vao nut giao Dung Quat 1

Lan vao nut giao Bac Quang Ngai 1

Lan vao rao chdn Quang Ngai 2

Téng cong 8 11

Thiét bi theo ddi qua tai phai dwoc bé tri tai moi 1an vao cdng thu phi ciia dwdng cao tdc Da Nang
— Quang Ngai. Can tai trong truc loai WIM phai dwoc bd tri tai cac lan van hanh nhv minh hoa trong Hinh
4-12 & trén. Hinh 5-8 thé hién phuong én b6 tri thiét bi theo ddi qua tai dién hinh.
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Hinh 5-8 Phuo'ng 4n lap dit thiét bi theo ddi qua tai dién hinh (cdng thu phi)
5.4.4 Chidadn
(1) Téng quan
1) C(ﬁ'p dién

Hé thong cap dién cho thiét bj theo ddi qud tai bén dudng va thiét bj trung tdm s& bao gdm ludi
dong dién xoay chiéu cé hé théng du phong vdi mdy phat dién déng co diezen (DEG) va bé lwu dién (UPS).
Thiét bi theo d&i qua tai bén duwong va thiét bi trung tam sé hoat dong bang hé thang dién xoay chiéu 1

pha 2 day 220 V +10% 50Hz.

2) Théng tin lién lac

Viéc truyén dit liéu cda hé théng theo ddi qua tai sé dwoc thuc hién théng qua mang cdp quang
cla hé thong thong tin lién lac. Phai lap dit bd chuyén d6i moi trwong trong hé thdng theo d&i qua tai dé
k&t ndi thiét bi bén dwdng véi tl cap quang (FON) gan nhat cla mang cép quang.

(2)  Chire néng va chi dén hé théng
1) Chic ndng téng quan

Hé théng phu theo d&i qua tai t8i thi€u phai c6 céc chirc ndng t6ng quan sau;

> Do khéilvong

> Dotimxe

» Do khodng céach truc

»  Theo ddi hinh anh video
>

Chup hinh (ghi lai bién s& xe)
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>  Phét hién va bdo déng khéi lugng qué tai

> Do tim va bao dong 16i

> Van hanh diéu khién cuc bd

»  Truyén dit liéu dén trung tdm diéu hanh chinh

>  Ghi di¥ liéu va nhat ky van hanh tai trung tdm didu hanh chinh

> Bdo cdo hoat dong va sw cd

Chi dén

» Dodac
Hé théng theo d&i qua tai s& cé kha ndng do dac va tinh todn mdi truc, téng khéi lvong,
khodng cach gilra cac truc lién k& nhau va van t8c xe. D6 chinh xac do dac cla can tai trong
truc loai WIM phai trong pham vi +/- 10% d&i v&i 95% xe dugc do va ty 1& d6 vdi can tai
trong truc di déng phai la 99% hodc hon. Cac xe duoc phép di qua WIM phai la 40km/h hoac
hon.

»  Can tai trong truc loai WIM
Phai 13p dat 2 bd cdm bién cach nhau 1 mét theo huéng doc tai mdi lan xe dé do chinh xac
hon.

> Thiét bi do tim xe
Hai bd thiét bi do tim xe s& dugc |3p d&t tai moi lan xe, mot bd & thuong lwu va mot & ha
lvu @€ phat hién xe va do van t8c xe. Thiét bj do tim xe loai mach cdm &ng ciing dwoc xem
nhu 13 thiét bi do tim nhuwng céc loai khéc cda thiét bi do tim xe cling dwoc chdp nhan mién
13 né cé du chire ndng yéu cau. Thiét bi do tim xe s&t dung trong hé théng theo déi qué tai sé
dugc bo tri trong hé théng thu phi va tin hiéu do tim s& duoc truyén vao bang bén duwong
cla hé théng theo dai qua tai.

>  Hién thj canh bao qua tai
B hién thj s& dwoc bé tri tai vi tri ha lwu thich hop cla can tai trong truc WIM dé théng bao
cho tai x& va thanh tra giao théng vé tinh trang qud tai. Khéng hién thj nhitng xe khéng bi
qua tai.

> Camera theo ddi lan xe va camera ghi lai bién s6 xe ty dong (ANPR)
Camera CCTV sé duoc |3p dit dé theo ddi hoat dong cla hé théng. Hinh anh video trong
sudt qué trinh do dac s& dugc lwu trlr tam thdi cho dén khi hoan thanh viéc do dac. Néu xe
qua tai thi hinh dnh video s& dwoc lvu trit vinh vién cho d&n khi nhan vién van hanh xéa di.
Camera ANPR ciing s& duoc st dung dé chup hinh xe qua tai. Hinh chup dwoc sé dung dé
phat hién bién s6 xe tw déng. C6 thé sir dung loai may dnh hdng ngoai. Tin hiéu tir thiét bi
phat hién xe c6 thé dwgc dung nhw 13 tin hiéu théi gian cho hinh.
Ca camera theo dai lan xe va camera ANPR s(r dung trong hé théng theo ddi qua tai sé dwoc
b6 tri trong hé théng thu phi va hinh anh chup dugc s& nhap vao bang bén dudong clda hé
théng theo d&i qua tai.

> Van hanh

Hé théng van hanh ty déng va nhan vién vin hanh khong phai lam gi d6i véi do dac, xt ly
dit liédu, xac dinh va truyén dir liéu d&n MMC.

Né&u xe qua tai thi tin hiéu bdo ddng s& duoc hién thi trén bang diéu khién cia may chi theo
ddi qua tai va tin nhan canh bao s& duoc hién thi trén man hinh dé tai x& biét thong tin.

D{ liéu hé théng thu thap sé duoc truyén vé MMC dé ghi lai va theo di. DI liéu s& bao gdbm
s6 tram, ngay va thoi gian di qua, s6 lan, s6 thi tu xe, van t8c xe, khdi lwgng truc hodc nhém
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truc, khdi lvong xe t8ng cdng, m3 do ludng khéng hop 18, va hinh dnh cla xe qua tai.

3) Ldpdat

Can tai trong truc loai WIM s& duoc 13p dét tai cong thu phi 1an vao cung véi bang hién thi cdnh
bdo qua tai.

B&i vi cac thiét bj khac cho hé thong thu phi s& dugc 18p dit tai cdng thu phi, nén viéc phdi hop
vdi hé théng thu phi phai duwoc thyc hién d€ dam bao hoat dong binh thuéng clia cd hai hé théng gidm
sat tinh trang qud tai va cac hé théng khac ma khéng cé sw can tré nao. Vi tri cla thiét bj can phai duogc
diéu chinh va cong viéc 1dp dit cap cé thé dwoc thuc hién cung mét ldc.

5.5  Hé théng tin hiéu théng bdo thay déi (VMS)

Hé théng VMS duoc dua vao Dy an dé cung cap thdng tin vé tinh trang giao thong, sy c6 va diéu
kién thoi tiét trén dwng cho ngudi 13i xe theo thoi gian thuc té.

BS tri VMS phia trwdc nit giao, ham va rao chan thu phi trén duong cao toc hodc tai dwong dan
trudc mdi cdng thu phi tai nut giao. Thong bao hién thi trén VMS s& duoc diéu khién tir MMC. Hé théng
VMS c6 thé tao, quan ly va hién thj thdng bao bang hai ngdn ngit (Tiéng Anh va tiéng Viét) riéng biét va
luadn phién nhau, ho3c déng thoi trong trwdng hop cé thong bao don gidn.

5.5.1 Yéu cdu hé théng
Yéu ciu hé théng clia hé théng VMS nhu sau.
> Hé théng VMS s& hién thj thdng bdo cadnh bdo sau trén bang VMS bén dudng vao thoi gian
thuc té;
- Vi tri
- Sywch (gayra)
- Su kién (quy dinh vé giao théng hodc céng viéc ma nguwdi tham gia giao théng can
thuc hién)
> Ky tw gdm cac ky hiéu biéu twgng thé hién trén badng VMS cé thé nhin thay trong méi trudng
tw nhién & Viét Nam, va chiéu cao cuta ky ty phai d0 1&n dé ngudi lai xe khi qua dudng cao
tdc véi tdc d6 cao cé thé nhan ra.
> Vi tri bAng VMS phai d0 réng dé ngudi tham gia giao thong cé thé doc va hiéu thdng tin trén
bang va thay d&i lan an toan khi ra khdi nit giao hodc dirng trdc ham va céng thu phi.
> Bang VMS phai duoc gan trén mot két cau hd tro dang gia dé.
> Hé théng VMS phai co thé tao, quan ly va hién thi thdng bdo ndi bo hodc diéu chinh tir xa tir
MMC.
> Dua trén théng tin bdo déng do cac hé théng phu khac thu thap va phat hanh, hé théng
VMS c6 thé kiém soét va hién thj théng tin cin thiét trén bang VMS tlr MMC qua viéc nhap
liéu bang tay hodc ban ty dong. Viéc diéu khién VMS phai dwoc thuc hién dé dang bang
cach lya chon théng béo thiét 1ap s3n hodc bang phuong phap khac da lap trudc trong hé
théng.

5.5.2 Cdu hinh hé théng
Hé théng VMS gébm cac hop phan sau;
(1) Bang VMS va bo dieu khién VMS véi két cau hd tro (dang gia d&) dat bén duong;

(2) BO diéu khién trung tdm VMS;
(3) Ban giao tiép bo diédu khién trung tdm VMS;
(4) Thiét bi mang; va
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(5)

B cap dién va thiét bj ngoai vi.

Bdo cdo thiét k€ ITS

VMS s& dugc dat tai 26 vj tri trong Dy an. Hé thdng VMS cé cau hinh nhu Hinh 5-9 sau.

5.5.3

Vj tri va Idp ddét hé théng

Bang VMS sé& duoc thiét |ap tai cac vi tri néu trong Bang 4-16 trén.

Bang VMS s& duoc bd tri vao khodng tir 200m dén 300m vé phia trudc clia nut giao va ham chi
dinh, tai vi tri nut giao hodc ngd tw dudng din gan nhat, va tai rao chan thu phi. Bang VMS trén duong
cao t6c phai dwoc 13p dat tai vi tri ¢ tAm nhin t8i thiu 13 333m vé phia huwdng hién thi théng bao cho
nguoi ldi xe. Phai gilt tinh khéng dirng 13 5.5m hodc hon t&r mat duwdng tdi chan bang VMS.

Hinh sau day thé hién phuong 4n 13p d&t bang VMS dién hinh.
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5.5.4 Tiéu chudn ky thudt

(1) Téng quan
1) Cdp dién
Hé théng cap dién cho thiét bj VMS bén dudng va thiét bj trung tdm gdm ludi dong dién xoay
chiéu cé hé théng du phong véi may phat dién déng co diezen (DEG) va bd lwu dién (UPS). Thiét bi VMS
bén dudng va thiét bj trung tdm s& hoat dong v&i hé théng dong dién xoay chiéu hai ddy mot pha 220 V
+10% 50Hz. Téng lvong tiéu thu dién ndng ctia VMS tai vi tri sé 1a 3KVA hodc it hon.

2) Théng tin lién lac
Viéc truyén dit liéu cla hé thdng VMS s& duogc thue hién qua mang cap quang. Bd chuyén dai
mdi trwdng s& duoc cung cip trong hé théng VMS dé két ndi thiét bi VMS bén duweng vdi th cap quang
(FON) gan nhat clla mang cap quang trir vi tri ma bo chuyén déi nay duwoc 13p bing hé thdng camera CCTV.

(2) Chire nding hé théng
1) Chue néing hién thj théng bdo

Théng bao hién thj trén VMS phai xuc tich va rd rang vi ngudi tham gia giao théng phai doc va
hiéu né trong thoi gian ngan. Phai st dung céc théng tin cé k&t cdu dong bd va tir nglt don gian. Théng
bao trén bang VMS phai hién thi bang tiéng Anh va tiéng Viét. V& nguyén tic, mot thong bao hién thi trén
bang VMS gdbm ba phan, “vi tri”, “sy ¢8” va “sy kién”.

> Vitri

Vi tri chi ra m6i quan hé gitra vi tri VMS va vi tri su ¢8. Hai vi tri ndy c6 thé dugc xem 13 mot
doan (gitra nut giao A dén nat giao B), khodng cach (phia truwdc, xx km vé phia trwéc), s ly
trinh trén tuyén cao t8c (KM xx + xxx) hodc vi tri cu thé (gan nut giao A hodc sé ly trinh).

> Suco

Sy ¢6 1a sy viéc d3 xdy ra hodc d3 dién ra. Gom tinh hinh giao théng (tai nan, tac duong),
tinh hinh dudng sa (bé mat dwong uét, nén dwdng hu hdéng), va didu kién thoi tiét (suwong
mu, mua to, gio lon).

> Su kién

Su kién gdbm cdc quy dinh vé giao thdng (ddng lan, cdng tac bao dudng dudng sd) va nhirng
cdng viéc ma nguoi tham gia giao théng phai thuc hién nhu “chay chdm”, “canh bao” va “si
dung lan phai/trai”.

Ba hang muc nay khdng nhat thiét phai hién thj ddng b trong toan bd thoi gian. Mot hoic hai
hang muc théng bdo néu trén cé thé dugc hién thj hodc ciling cé thé hién thj thong bao don gian.

Hé thong VMS ciing c6 kha ndng hién thj cac biéu twong d6 hoa. Cac biéu twong mau duoc trinh
bay trong Hinh 4-15. Hé théng cd thé cé t6i da hai muoi (20) biéu twgng d6 hoa. Cac biéu twgng d6 hoa
s& duwoc xac dinh nhuw mét ma tran diém va céc bidu twgng nay cé thé dugc didu chinh. C6 thé két hop ca
ky tw va biéu twong d6 hoa trong mét thong bao.

2) Chire ndng tao théng bdo va stra déi
Ba phuong phap soan thdng bdo 13; (1) nhap bang tay, (2)két hop cum tir d3 xac dinh trudc, va
(3)lwa chon théng bao da tao san. Cac chirc ndng cé thé hién thi bang hai ngdn ngit, tiéng Anh va tiéng
Viét. Bén canh do, s& cung cdp mot bo bidu tuong d6 hoa dé bd sung cho cac thong bao bang vdn ban.
> Soan bang tay
Véi phuong phap nhap bang tay, bat ky thong bao bang vdn ban nao do nhan vién hé théng
nhap vao théng qua ban phim clta ban giao tiép bd diéu khién trung tdm VMS tai MMC déu
c6 thé dugc hién thj trén VMS. Noi dung thong bao khéng han ché nhung dd dai cda nd phai
duwoc gidi han trong pham vi hién thj ca bdng VMS. N&u chon phuong phap nhap liéu bang
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tay, man hinh diéu khién s& hién thi hinh anh cla bang VMS va hién thj thdng bdo khi nhan
vién van hanh hé théng nhap vao.

> Sy k&t hop cum tir xac dinh trudc
Trong trudng hop k&t hop cum tr xac dinh trwdc dé tao théng bao, cac tir hay cum twr
thuong duoc st dung nhu “tai nan”, “tac dwong”, “cong trinh thi cong”, “chay cham” va v.v..
C6 thé chén mét tir vao trong thong bao bang phuong phap két hop. S& cé cac bo tir ngit
xac dinh trudc. BO tir nglt ndy sé cd cac tir thé hién vi tri, sw ¢d va hanh dong. Mdi bo sé ¢
100 tir theo tirng ngdn ngir. Vi phwong phap nay, man hinh diéu khién cho nhan vién van
hanh s& thé hién dang va tir ngir hay cum tir cila mdi loai d& nhan vién van hanh hé théng
la chon. Nhan vién vin hanh hé théng cé thé luan phién thay d&i cic tir ngit xac dinh
trudec.

> Thong béo tao san
Phuong phép Iya chon thong bao tao sdn cho phép nhan vién van hanh lya chon mét trong
nhitng thong bao tao san. Néu lya chon phuong phap nay, man hinh diéu khién cla nhan
vién van hanh sé thé hién danh muc cac théng bao tao san duoc tap hop vao céc ching loai
dé nhan vién van hanh hé théng lua chon. C6 100 théng bao theo tirng ngdn ngi.

>  Biéutwong d6 hoa
Biéu twong d6 hoa thé hién cac sy c6 dién hinh nhu cdng trinh thi cong va mua lén bang do
hoa, né s& dwoc cung cap dé bd sung vao thong bao bang van ban.

> M6 hinh ma tran diém
Hé théng VMS phai cé chirc ndng tao ra mdt mé hinh hién thi bang cach xac dinh trang thai
bat/tat va mau sdc clia mdi diém anh ké ca vung hién thi clia bang VMS. C6 thé két hgp mo
hinh ma tran diém va thdng bao bang ky ty trén bang.

> Tao thdng bdo tu ddng tir thong tin vé su cd
Néu phéat hién diéu kién thoi tiét bat loi qua hé théng MET hoadc bat ky su ¢d ndo do nhén
vién vin hanh hé théng nhap vao tai ban giao ti€p dit liéu vé su kién giao théng, cac hé
théng nay s& glti bdo ddng dén hé théng VMS qua hé théng trung tdm quan ly giao théng.
Sau d6, hé théng VMS s& tao théng bao canh bao, thé hién vj tri, loai sy c6 va hanh dong cla
ngudi tham gia giao thdng can thuc hién. Thdng béo tao ra s& khéng tu ddng hién thj trén
bang VMS. Thay vao dd, ndi dung théng bdo va vi tri VMS ma théng bdo d@ xuat s& duoc
hién thj trén man hinh diéu khién trung tdm VMS. Sau khi xac nhan dé nghi, théng bao s&
duwoc hién thi bang mot thong bao cu thé.

Ban giao tiép bo diéu khién trung tdm VMS phai c6 chirc ndng cap nhat va stra déi tir nglt , cum
tlr, thdng béo va biéu twong dugc xac dinh trudc. Co thé didu chinh biéu tugng trén co s& diém anh.

Ban giao tiép s& lién lac v&i nhan vién van hanh qua man hinh va ban phim dé soan théng bdo va
theo ddi van hanh. Viéc soan thong bdo sé duoc thuc hién twong tac véi mot trong nhitng phuong phap
néu trén. Giao dién ngudi st dung do hoa phai duoc dp dung cang nhiéu cang t6t dé van hanh dé dang va
co ché khéng an toan phai dugc két hop dé ngdn chan hé théng VMS khéi viéc hién thj théng bao khéng
day dd. Hé théng nay sé duoc cung cap vdi phuong phap nhap vdn ban bang tiéng Viét thuong duoc st
dung trong pham vi Dy an théng qua ban phim chuan.

Hé théng VMS phai cé chirc ndng Iwa chon théng bédo tu déng dwa trén mirc dé wu tién hodc mirc
dd nghiém trong cla sy kién va hé s tuwong rng v&i mirc dd quan trong cta su kién dén mdi VMS nhu d3
trinh bay trong Bang 4-18. Chirc ndng nay s& lwa chon va dua ra théng bdo dugc hién thi riéng cho tirng
VMS khi ¢6 hai hodc nhiéu sy ¢d duoc thong bdo dén ngudi tham gia giao thong nhu thé hién trong Bang
4-19.

Mbi tin nhan hién thj trén VMS s& duogc chi dinh véi mot gid tri thoi gian duy tri (TTL), trong qua
trinh théng bao duwoc hién thi, d& ngdn chin viéc hién thj cac thong béo sai sau khi su c8 d3 dwoc loai bo.
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Khi TTL hét han, thong bao s& tu dong tat, néu khong cé phan hoi nao dén viéc cdnh bdo trong mot thoi
gian nhat dinh. Canh bdo s& duoc glri dén ban giao tiép cla nhan vién van hanh trwdc khi TTL hét thoi
han d& nhan vién van hanh Iya chon viéc gia han thoi gian cho TTL hodc chdm dirt viéc hién thi nhuw d3 dv
kién.

Hé thdng VMS sé& cé chirc nang hién thi ludn phién nhau, trong d6 c6 t6i da hai mau thong bao cé
thé& luan phién hién thi. Chirc nang nay cé thé hién thj thdng bao bang hai ngdn ngit khac nhau (tiéng Anh
va ti€ng Viét) nhung khéng nhat thiét phai gidi han cho cung mot thdng béo.

3) Churc ndng truyén div liéu
Nhitng thdng bdo bang vin ban va bing biéu twong s& hién thi sé dugc chuyén sang dit liéu anh
diém dén bd hién thj diéu khién trudc khi truyén dén tin hiéu théng bao co thé thay dai
Bo6 diéu khién trung tdm VMS s& két ndi vai bd didu khién VMS & bén duwdng qua mang cap quang.
N6 s& phat di théng bao d3 dwoc chuyén sang md hinh diém anh dé hién thj. N6 ciing sé phat di dit liéu
I8nh dé diéu khién bo didu khién VMS va dé xac nhan viéc hoat ddng binh thudng clia bang VMS. Nguwoc
lai, bd diéu khién trung tdm s& nhan dit liéu trang thai tir bo diéu khién.

4) Chuc ndng ghi lgi va theo d6i van hanh

Tinh trang hoat ddng ctia VMS s& duwoc kiém tra dinh ky. Trang thai (théng bao dén, khong cé
thong bao, 16i, kiém soat cuc bo, thir nghiém va tat) s& duoc thu thap tir bd dieu khién VMS bén duong.
Né&u ¢ bdo cdo bat thuwong, sé cé bdo ddng phat ra. DI liéu theo ddi van hanh thu thap duogc sé duogc ghi
vao nhat ky van hanh. Ban giao tiép bd diéu khién trung tdm VMS c6 thé gli |énh dén bd diéu khién va
thu thap di¥ liéu vé m6 hinh diém anh hién thj trén badng VMS qua thao tac cta nhan vién van hanh hé
théng.

Thong bdo hién thi cé thoi gian bat dau va két thic s& dugc ghi vao nhw mot nhat ky van hanh.
Trang thai hodc su ¢ ctiia VMS va bd diédu khién cling dwgc ghi vao. Phan mém truy xuat di liéu s& duoc
cung cap va nhat ky van hanh cé thé dugc 13y lai dé hién thi trén man hinh va theo bdo cdo d3 in.

5) Chuc ndng lwu triv div liéu

>  Cac dir liéu dugc truyén tir thiét bi VMS bén dudng va dir liéu da duogc x& ly tai MMC sé
duoc ghi lai va luu trit trong bd didu khién trung tdm VMS dé phan tich va s dung trong
twong lai. Phai cung cap phan mém trinh bay va truy xuat di¥ liéu ma cé thé dé dang truy
xuat va hién thj théng bao dé xuat, tw dong tao ra dé thich (rng vdi cac sy kién va thdng béo
hién thi trén mdi VMS bén dudng theo gid hodc theo ngay.

> Tinh trang thiét bi bén dudng (binh thudng hay gip su c8) s& duoc ghi lai trong bd diéu
khién trung td4m VMS nhu mét nhat ky van hanh va dung dé phan tich d6 an toan trong
twong lai cing v&i m3 16i va dau thoi gian.

Dt liéu Thoi
Hé thén u D liéu luwu triv Loai gian lwu
triv

Tu ddng tao ra thong bio dé xuit dé phlu hop vdi su kién Dit liéu chua x(t

ly
Ghi lai qua trinh van hanh qua viéc nhap bang ta D@t liéu chua xir
Hé théng VMS a j q j AP bang tay ly 2 ndm
Tinh trang van hanh cda thiét bi bl I|eu|;hu‘a xu
Thong bdo hién thoi hién thj trén mdi VMS Dir liéu da xtr ly
6) Chirc ndng hién thj va bdo cdo
> B0 diéu khién trung tdm VMS cé kha nang hién thi man hinh sau déy.
Hang muc NGi dung
Ban d6 tuyén * Ban d6 phac hoa tuyén cao tc Da Nang — Quang Ngii va
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Hang muc

NGi dung

dwong dan
Ban do vij tri VMS chi tiét
Tén va s6 ly trinh clia cac nut giao va rao chin thu phi

Vi tri va tinh trang thiét | ¢
bi

Vi tri ciia VMS va diéu kién cda chiing (thdng bdo/khdng cé
thong bao va binh thuong/16i)

Thong bao .

Thong bao dwoc hién thi tai VMS Iya chon ¢ thdi gian bat
dau va thoi gian két thic du kién

T va cum tir duoc xac dinh trwdc

Cac thong bao xac dinh truéc

Biéu twong d6 hoa

Van hanh

Danh muc VMS hién tai khong hoat dong
Nhat ky van hanh va ghi chép lai 16i hé théng

Thoi gian i

Ngay va gio hién thoi

> B diéu khién trung tdm VMS s& dua ra céc bdo cdo sau day. Cac bdo cdo s& dugc xuat ra
theo k& hoach hodc phu thudc vao yéu ciu cla nhan vién van hanh hé théng. C6 thé xuit
bao cdo nhu mot file dudi dang pdf.

Hang muc

NGi dung

Van hanh VMS

B4o cdo hang ngay vé vj tri VMS, théng bao hién thi, thoi
gian bat dau va thoi gian két thic

Nhat ky I3i hé théng

Danh muc VMS hién tai khong hoat dong
Ghi chép lai 16i hé théng

(3) Cdc tiéu chudn ky thudt

Sau day |13 téng hop céc tiéu chuan k§ thuat cho hé théng VMS. Cac tiéu chun ky thuat chi tiét
duwoc trinh bay trong Phu luc -3 cda bdo cao nay.

1) Bdng YMS

hién thi

STT Hang muc Tiéu chuan kj thuat

1. Kich thuwdc bang 9,680 mm (W) x 1,840 mm (H) hodc nhé hon

2. Trong luvgng 2,500 kg hoac it hon

3. Nguyén vat liéu Ton thép can ngudi (SPCC) 2.3 t, hoac nhém 2.0t
4. Kich c& chir Cao 450 mm

5. Khoang cach diém anh Khéng I&n hon 20 mm (chiéu doc va chiéu ngang)

6. S8 lwong diém anh

16 pixels theo chiéu doc cho mdi ky tw ca bang tiéng
Anh va tiéng Viét

7. Hién thj

24 ky ty tiéng Anh theo d6 rong tiéu chuan ma khong
6 biéu twong d6 hoa mdi hang.

8. Thiét bi hién thij

Thiét bi phat anh sdng LED

Mau phét sang (xanh, do, xanh 13 céy)

9. Ngudn cap dién

220V £ 10% 50 Hz

10. | Tiéu thu dién nang

3,000 VA hoic it hon ké ca tiéu thu dién nang cla bd
diéu khién VMS
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11. | Nhiét d6 van hanh 0 dén 50°C
12. | o6 am 20 dén 85 % (khdng ngung tu)
13. | Gid 53 m/s
14. | Db an toan va kha nang MTBF: 10,000 gi¢
phuc hoi MTTR: 1.0 gi®y

2) Bé diéu khién VMS
Bo6 diéu khién VMS cé cac chirc ndng sau:

> Diéu khién truyén thong
> Diéu khién hién thj
» Giam sat

»  Khai thac ndi hat (van hanh cuc b6)

B diéu khién VMS s& két ndi v&i bd diédu khién trung tdm VMS tai MMC qua mang cap quang st
dung NTCIP hodc giao thirc qudc t& twong duong khac. N6 s& nhan dit liéu hién thij tir bd diéu khién trung
tAm VMS va gli dir liéu vé tinh trang van hanh dén bd diéu khién trung tam.

D{ liéu hién thj nhan tir bd diéu khién trung tdm VMS s& duoc lvu vao bd dém cho dén khi tat c3
cac di¥ lieu dwgc nhan 13 chinh xac khong bj 16i. Sau khi xdc nhan tinh chinh xac cta dit liéu, viéc hién thi
s& duwoc thay déi dé thay thé théng bdo mdi. Viéc chuyén déi phadi nhanh va khéng hién thj nhitng bat
thudng nao trong qua trinh chuyén ddi. Trong moi trudng hop, viéc chuyén ddi phai hoan tat trong vong
3 gidy sau khi nhan vién van hanh hé théng tai MMC d3 phat hanh I&nh chuyén d&i théng bao.

M6t s6 md hinh thir nghiém s& dwoc cung cip cho bd diéu khién VMS, cé dén LED bj hdng cé thé
duwoc thir nghiém bang cach lién tuc dwa ra mot trong s6 16i do.

Tinh hinh hoat ddng cta VMS sé& duoc theo dbi thudng xuyén bdi chinh hé théng VMS d6 va bd
diéu khién. N&u phat hién thay bat thudong, tin hiéu bao 16i s& phat hanh 16i d6 dén bo diéu khién trung
tam VMS.

C6 thé van hanh, thao tac bd diéu khién va bang VMS bang tay tai hién trudong. S& cung cap bang
diéu khién bang tay dén bd diéu khién VMS. Ngoai ra, viéc diéu khién bang tay s& duoc thuc hién véi mot
may tinh xach tay néi v&i bo diéu khién VMS qua c6ng ndi ti€p hodc céng mang.

3) Két cdu hé tro
Bang VMS duoc gan trén mot két cdu ho tro dang gia d&. Viéc thi cong ho tro gia d& s& duwoc
trinh bay trong Géi thau 13. Co ché dé diéu chinh géc nghiéng clia VMS s& dugc cung cip dén hdop VMS
hodc d6 g4 duoc dung dé gdn VMS véi dung cu hd trg. C6 thé didu chinh géc nghiéng tir 0 dd (hwdng doc)
va 10 d6 (nghiéng vé phia trudc).

4) B6 diéu khién trung tdm VMS vdi man hinh diéu khién
BO diéu khién trung tdm VMS gdm may chd di¥ liéu va man hinh diéu khién van hanh, va cé
nhitng chirc nang tdi thiéu sau;
>  Soan théng bdo qua ba phuong phép, nhap bang tay, k&t hop cac tir ngit ¢é san va lya chon
thong bao cé san;
> C6 giao dién v&i ngudi van hanh qua thiét bi nhap dir liéu;
>  Chuyén d&i van ban va thong bao bang biéu tugng sé duoc hién thj trén VMS sang dit liéu
anh diém dé diéu khién ma tran hién thj LED;
> Lién lac v&i bd diéu khién VMS bén dudng dé truyén dir liéu théng bdo va dir liéu vé tinh
trang van hanh;
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> Hién thjva Ivu lai tinh trang van hanh va dua ra bdo dong trong trudng hop cé diéu kién bat
thuong, va
»  Ghilai nhat ky van hanh.

Bo6 diéu khién trung tdm VMS va man hinh diéu khién van hanh phai la nhitng mé hinh chuan do
céc t6 chirc ¢ danh tiéng trén thé gidi san xuét.

5.6  Hé théng trung tém quan ly giao théng

Hé théng ITS trong Dy 4n nay gdm nhiéu hgp phan hé théng. Hé théng trung tdm quan Iy giao
théng quan ly toan bd hé théng, khuyén khich trao déi dit liéu gitta cac hop phan hé théng dé thuc hién
day da chirc ndng cda nd va dat dugc cdc muc tiéu chung cla hé théng quan Iy giao thong.

5.6.1 Yéu cdu hé théng
Yéu cau hé théng cla hé thdng trung tdm quan ly giao thdong nhu sau.
> Hé thong trung tam quan ly giao thong phai thu thap cac théng tin can thiét tir mdi hop
phan hé thdng dugc trinh bay sau day trén co s& thoi gian thuc thu.
- Hé théng camera truyén hinh mach kin (CCTV)
- Hé théng phat hién xe cd
- Héthéng quan sat khi twgng thady van (MET)
- Hé théng gidm sat qua tai
- Hé thdng tin hiéu théng bao cé thé thay d6i (VMS)
- Hé thdng truyén ky thuat s
- Hé théng vo tuyén khdng day
- Hé théng dién thoai ndi b
- Héthéng cap dién
- Hé thdng trang thiét bj an toan ham, Hé théng chiéu sdng ham va nhirng thiét bi khac
» Hé thdng phai ty dong xt ly céc dit liéu thu thap dugc vao théng tin giao thong dudrng bo cd
thé st dung bao gdm dit liéu vé lvu luvgng giao thong, dit liéu thong bdo vé thoi tiét, v.v.
Ngoai ra, hé théng phai c6 kha nang quan ly dit liéu sy kién nhu tai nan giao thong.
> DUt liéu duogc thu thap va xt Iy duoc luu vao co s& dit liéu cla hé théng trong khodng thoi
gian can thiét dé mai dit liéu c6 thé sir dung nhu s6 liéu théng ké.
> Hé théng phai cé chirc ndng cung cap thong tin dwoc thu thap va x&r ly qua hé théng VMS
dén ngudi tham gia giao thong, va internet, e-mail va/hodc gl tin nhan SMS dé&n cong dong.
> Dt liéu dugc thu thap va xr ly phai dugc theo d&i trén man hinh hién thj I&n, ban giao tiép
cla nhan vién van hanh va may tinh theo ddi tai MMC va MO d& chia sé théng tin véi cac co
quan co lién quan.
> Hé théng phai c6 kha ndng md& rong vé trao déi dit liéu trong twong lai véi cac co quan lién
quan nhu cdc co quan diéu hanh dudng cao tdc khac dé biét thdng tin vé dudng bd mot
cach linh déng va twong tac nhu da chia sé v&i nhau.
> Hé thdng phai c6 kha ndng m& rong trong twong lai d& quan ly ITS trong toan bd khu vuc
mién Trung Viét Nam.
> Hé théng phai c6 chirc ndng theo ddi va quan Iy tinh trang hoat dong cla tat ca cac hop
phan hé théng cda ITS. Ngoai ra, hé théng phai cé chirc nang bdo cdo trong d6 céc loai bdo
cdo khac nhau cé thé duoc thiét 1ap qua may in.
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> Hé thdng phai cé thé hoat dong lién tuc trong 24 gid mdi ngay va 7 ngay moi tuan véi cau

hinh hé théng du phong.

5.6.2 Cdu hinh hé théng

Hé théng trung tam quan ly giao théng phai gdbm nhitng hop phan sau;

(1) May chu hé thdng quan ly giao théng;

(2) May chd quan ly trang thiét bj;
(3) Man hinh hién thi I&n (LDP);
(4) BO diéu khién LDP;

(5) Ban giao tiép dit liéu su kién giao thong;

(6) Ban giao ti€p phan tich giao théng;

(7) Ban giao tiép theo dai tinh trang hé thdng;

(8) Mady tinh cd nhan theo d&i;

(9) May chd mang & théng bdo (MSG);

(10) May chu ddng ho hé thdng;
(11) May in;

(12) Tudng Itra va thiét bi mang; va
(13) Thiét bi ngoai vi.

Hé théng trung tdm quan Iy giao théng c6 ciu hinh nhu Hinh 5-10 sau day.

May cht trung tdm quadn ly giao théng, may chd quan ly trang thiét bi va mdy chi mang va théng
bdo s& gbm may chi van hanh va mét may chi du phong. Trong truérng hop, may chi van hanh gap su c6,
may chd dy phong s& tw dong dam nhiém viéc van hanh va s& khéng cé viéc mat dit liéu va van hanh bat
thwong cha hé thong.

Mbi ban giao ti€p cho nhan vién van hanh cé chirc nang riéng clia né va thyc hién cac nhiém vu
duoc giao trong diéu kién binh thudng. Trong trudng hop khdng cé ban giao tiép cho nhan vién van hanh
do sy c¢8 hodc do bdo dudng, tuy nhién, cé thé sir dung bat ct ban giao ti€p cho nhan vién van hanh nao
khac nhu mot thiét bj thay thé dé thyc hién chirc ndng twong tu. Viéc ki€ém soat quyén truy cap sé& duogc
ap dung theo céch tuong ty khi thay thé& ban giao ti€p cho nhan vién van hanh. Viéc chi dinh chirc ndng
dadi vdi tirng ban giao ti€ép cho nhan vién van hanh duwoc trinh bay nhu sau

CCTV tai hé théng phu camera
CCTVv

STT Man hinh diéu khién van hanh Céc chirc nang chinh
1. | Man hinh diéu khién dit liéu sy Chu y&u nhép, chinh stra va quan ly dit liéu sy kién
kién giao théng C6 kha nang truy cap tat ca cic ndi dung cla cac hé théng
phu
2. | Man hinh diéu khién phan tich Man hinh diéu khién danh riéng cho viéc phan tich di
giao thong liéu tinh
Duoc trang bi véi phan mém &ng dung nhu GIS, DB va bd
phan tich dit liéu giao thong
3. | Man hinh diéu khién theo ddi tinh Chu yéu theo ddi va quan ly thiét bi va mang
trang hé théng C6 khd nang truy cap tat ca ndi dung clia cac hé théng
phu
4. | BO diéu khién LDP Man hinh diéu khién danh riéng cho viéc van hanh LDP
Pugc trang bi véi phan mém ng dung dé diéu khién LDP
5. | PC theo d&i Theo d6i néi dung cla cac hé théng phu ngoai trir chirc
nang chinh stra t&r nhan vién van hanh
6. | Man hinh diéu khién trung tim Chu yéu quan sét tinh hinh giao thdng va van hanh

camera CCTV
C6 kha ndng truy cap tat ca ndi dung cla cac hé théng
phu

]
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7. | Man hinh diéu khién trung tdm e Ch{ yéu tao va chinh sira thdng bdo VMS s& duoc hién thi
VMS tai hé théng phu VMS * Chu yéu diéu khién va theo ddi VMS
* (C6 kha nang truy cap tat ca ndi dung cla céc hé théng
phu
8. | Man hinh diéu khién bdo dudng |* Man hinh diéu khién danh riéng két néi tirng téng dai
tai mdi hé théng phu may chd hé théng phu vi muc dich bao dudng
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5.6.3 Vijtriva ldp ddt hé théng trung tém quén ly giao théng

Bdo cdo thiét k€ ITS

Hé théng trung tdm quan ly giao thdng s& dugc bd tri tai phong quan ly giao théng hoic tai
phong vi tinh ctia MMC nam gan rao chan thu phi Ty Loan hodc trong phong lam viéc cla hai (2) MO sé&
duwoc bé tri trong cling khu vire cia MMC va gan cdng thu phi Bac Quang Ng3i.

Hinh sau day thé hién phuong an bé tri dé xuat tai MMC va cac MO.
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Hinh 5-11 Dé xuat Phwong an bé tri tai MMC
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Hinh 5-12 Dé xuat Phuwong an bé tri tai MO

Viéc bé tri phai do Nha thau thiét k€ mét cich chi tiét, trong d6 cé xem xét dén chirc ndng cla
may chd va ban giao ti€p cho nhan vién van hanh bé tri trong phong, vai trd clia nhan vién va nhan vién
van hanh trong phong, vi tri cla man hinh hién thj I&n, cac tuyén cép, viéc quan sat cla khach tham quan,
mdi quan hé véi cac thiét bi khac clia cac géi thau khdc va cac nhan t6 khac cung cap dé thiét |1ap mot hé
théng trung tdm quan ly giao thdng chirc ndng.
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5.6.4 Tiéu chudn ky thudt

(1) Téng quadt
1) Cbng sudt cda hé théng
Thiét ké hé théng trung tdm quan ly giao théng phai cé cdng suit cda hé théng dé van hanh thiét
bi dau cudi cé khdi lwong quy dinh sau day ma khéng bé sung phan cirng ngoai trir thiét bj lién quan dén
viéc truyén dit liéu. Phan mém duoc thiét k& dé hoat déng véi cdng suat tdi da.

STT Thiét bi dau cudi Céng suat hé théng
1. | Camera CCTV Ba (3) 1an khdi lvgng trong Dy &n
2. | Thiét bi do tim xe bén dudng Ba (3) Ian khéi lwgng trong Dy &n
3. | Tram quan sat MET Hai (2) [an khéi lvgng trong Dy &n
4. | Thiét bj theo d&i qua tai bén duong Ba (3) lan khéi lwgng trong Dy én
5. | Tin hiéu théng bao cé thé thay déi Ba (3) lan khai lugng trong Dy én
6. | Thiét bi khéc Hai (2) lan khéi lwvgng trong Dy én

2) Nguébn cép dién
Hé théng trung tdm quan ly giao théng s& hoat dong vdi hé thdng dong dién xoay chiéu hai day
mét pha 220 V £10% 50Hz. Hé théng cung cip dién cho hé théng trung tdm quan ly giao thdng gdm dién
thuong mai AC véi hé théng cap dién dy phong la B cung cap dién lién tuc (UPS) va mdy phat dién déng
co diezen (DEG). Cac thiét bi s& dwoc cap dién tir hé thng cap dién dy phong dugc trinh bay trong bang
sau.

Thiét bj Dién thé UPS DEG

May chu trung tdm quan ly giao thong

M43y chid quan ly trang thiét bj

Man hinh hién thj 1&n

B diéu khién LDP

Man hinh diéu khién di¥ liéu sy kién giao théng

Man hinh diéu khién phan tich giao théng

X X [X[X|[X|[X|Xx

Man hinh diéu khién theo d&i tinh trang hé
théng

PC theo doi

>

May chi mang & thdng bdo

>

May chi ddng ho hé théng

Mady in

Tudng Ilra va thiét bi mang 1p-2wW-

CCTV center controller and NVR 220V, 50Hz

B& xt ly phén tich giao thong

B& xr ly dir liéu MET

May chd dit liéu theo d&i qua tai

B6 diéu khién trung tdm VMS

Man hinh diéu khién trung tdm CCTV

Man hinh diéu khién trung tdm VMS

Man hinh diéu khién bao dudng

Thiét bi hé théng thu phi (may chd, etc.)

Mang cép quang

Tram trung tdm vo tuyén

XXX XXX XXX |X|X|X|X|X|X|X|X| X [X[X[X[X|[X|X

XX XXX XX |X|X|X|X|X|X

IP-PBX
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UPS phai dugc trang bi du dung lugng pin dé cung cap dién trong thdi gian 10 phat hodc 1au hon
trong trudng hop dién thwong mai bj gidn doan. UPS s& cd chirc nang gli tin hiéu gidn doan dién dén
tirng thiét bj dé tat hé thng an toan trong truong hop dién thwong mai gp sy cd, va hé théng sé tu
dong khai dong khi dién thwong mai dugc khdi phuc.

3) Théng tin lién lac
Hé théng mang thong tin lién lac s& két ndi hé théng trung tdm quan Iy giao théng bé tri tai MMC
va MO vdi tirng thiét bj hé théng phu bén duwdng. Mang cap quang s& duoc st dung trong Dy an nay.
Thiét bi mang gbm thiét bi chuyén mach L&p 3 (L3-SW), thiét bi chuyén mach Ldp 2 (L2-SW), B6 chuyén
ddi méi truong, Twong Ilra, vv.

(2) Cdc chire néing ctia hé théng
Hé théng trung tdm quan ly giao théng s& cé cdc chirc ndng sau. Cac chirc nang nay s& duoc két
hop vao toan bd hé théng giao thdng thédng minh.

» Thuthap dit liéu

Quan ly dit liéu su kién
Quan ly co s& dit liéu
Quan ly trang thiét bj
Quan Iy va kiém soat mang
Hién thi va theo doi

Quan ly va theo dbi thong s6
Phé bién théng tin

Giao dién Nguoi - Mdy
Ddng hd hé théng

Nhat ky van hanh

YV V. V V V V V V V V V

Phat hanh bao cao

1) Churc ndng thu thdp dir liéu
Hé théng trung tdm quan ly giao thong s& thu thap théng tin vé tinh hinh giao thdng, duwong s3,
sy co, diéu kién thoi tiét va cac dir liéu can thié€t khac tir hgp phan hé théng phu twong (ng trong thoi
gian nhat dinh nhu trinh bay trong Bang 4-22. Hé thong trung tdm quan ly giao théng s& tap hop céc dir
liéu vé dudng xa, giao thdng, thoi tiét va tinh trang hoat déng thiét b tir thiét bi dau cudi hé théng phu va
dir liéu d3 duwoc x{r Iy clia ching qua cadc may chd trong moi hgp phan hé théng phu. N6 ciing nhan di
liéu hinh &nh tinh 14y tir camera CCTV.

2) Chure ndng qudn ly dir liéu sw kién
Hé théng trung tdm quan ly giao thdng s& c6 chirc nang quan ly dir liéu vé “su kién” gdbm cac sw
kién tu tao ra trong tirng hop phan hé théng phu nhu thoi tiét bat Igi va tic nghén giao thdng, va su ¢d
ho3c quy dinh vé giao thdng dugc bdo cdo tir nhan vién van hanh dudng cao t6c, cdnh sat giao thdng va
ngwoi tham gia giao thong qua viéc truyén thdng tin bang |&i ndi va nhap tay trong hé théng. Hé thdng sé&
xt ly di¥ liéu sy kién trinh bay trong Bang 4-23 nhu mdt yéu cau téi thiéu.

3) Chuc ndng quan ly co s& dir liéu
May chd hé théng quan ly giao théng s& luu trir cdc di liéu thu thap va x&r ly thuéc pham vi hé
théng trong modt co sé& dit liéu chudn céng nghiép véi muc dich dung dé théng ké cho viéc quy hoach, van
hanh va bao dudng duong trong twong lai. Hé théng s& cé mot co s& dit liéu tap trung dé quan Iy hé
théng giao théng thdng minh hoan thién. My chd quan ly trang thiét bi s& lwu trir di liéu tinh trang hoat
dong thiét bj vao co s& dif liéu ciia nd. Chang loai, khéi lvgng va thi gian cha dit liéu dugce lwu trir trong
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tirng co s& dit lidu c6 thé cau thanh véi nhau. Mai dit liéu phai dwoc lwu trir véi dau thoi gian di liéu can
thiét. it nhat s& lwu trir cac dit liéu va sy kién sau.

D ligu . Thoi
Hé thon u Dt liéu lwu triy Thiét ?! gian luu
luu triv N
trir
Hé théng camera | Hinh anh tinh CCTV ’ T™S 2 ném
CCTV Trang thai hoat dong thiét bj FMS
Trang thai hoat déng thiét bj FMS
Luu lvgng giao thong
DU liéu tai ch 1 phut (nhigu fan) Giao thong xe ¢ 1dn ™S
Mtrc st dung thoi gian
T6c d6 trung binh cda xe
Luu lvgng giao thong
He thong phét D\G’ liéu theo doan trong 1 phut (mot Gia}o trjc“)ng xe cﬁ\f !GI?\ TMS )
hign xe lan) MA,U’C sAu' dung t‘hO’I g:an 2 ndm
Toc d6 trung binh cla xe
Luu lugng giao thong
D liéu theo doan trong 1 phut (nhiéu | Giao thong xe c& 16n ™S
lan) Mtrc s dung thoi gian
Téc dé trung binh cla xe
T6c dd t6i da theo doan trong “n” phat T™MS
K&t qua phan tich tic nghén giao thdng véi cac thong s6 T™MS
Trang thai hoat déng thiét bj FMS
Nhiét do tire thoi (1 phat va 5 phat) TMS
Téng lvong mua roi trong 1 gid truwede TMS
Téng lvong mua lién tuc T™S
Phat hién lvgng mua tirc thoi (1 phuat va 5 phut) T™MS
Hé théng MET Tri s6 t8i da cho van tdc gié trong 1 phut trudc T™MS 2 ndm
Hudng vai gio toi da trong 1 phat trudc T™MS
Kha n3ng tam nhin tirc thi (1 phat va 5 phat) TMS
K&t qua phan tich mua |&n véi cac théng s6 T™MS
Két qua phan tich gié manh v&i cac thong s6 T™MS
K&t qua phan tich kha ndng tdm nhin kém véi cac théng s6 T™MS
Tai trong truc xe qua tai TMS
.y .. | Trong lvgng xe qua tai TMS
He,th’o.ng theo ddi Bién s6 xe qua tai ™S 2 ndm
qua tai — —
Hinh anh tinh CCTV xe qud tai TMS
Tinh trang hoat dong thiét bi FMS
Thoéng bdo dé xuat ty déng dua ra ddi véi cac su kién T™S
.l Ghi lai qua trinh hoat dong nhap bang tay TMS .
He thong VMS Tinh trang hoat déng thiét bi FMS 2 nam
Théng bao hién tai thé hién trén tirng VMS ™S
Su c6
Dt liéu sy kién nhap vao CoOng tac thi cong TMS
. . Quy dinh giao thong
g?n tqhuc;nng Iy’/trguigi Tinh trang hoat dong thiét bi FMS 2 ném
théng Thong tin thué bao E-mai’l va SMS TMS
Tinh trang hoat déng thiét bi TMS
Qua trinh truy cap trang web TMS
Truyén dan qua trinh email va tin nhan SMS T™S
He théng thong Tjnh trang hoat dcz)ng heiz thc:):ng truy:eisn dan s6 _ FMS ]
tin lién lac T\mh trang hoat d?ng he;z thgng tr.liyen thz?\nrl.voAtuyen FMS 2 ndm
Tinh trang hoat déng hé thong dién thoai ndi bo FMS
Tinh trang hoat d6ng thiét bi an toan ham FMS
Hé théng khac Tinh trang hoat déng cla viéc chiéu sdng ham FMS 2 nam
Tinh trang hoat déng cla cac trang thiét bj khac FMS

Chu thich TMS: May chd hé théng quan ly giao théng, FMS: May chl quan ly trang thiét bj

4) Chirc ndng qudn ly trang thiét bi
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Cung cp chirc ndng quan ly trang thiét bi dé theo dai tinh hinh hoat d6ng cla thiét bi bén duwdng
va thiét bj hé théng trung tdm quan ly giao théng. May ch( quan ly trang thiét bj s& theo d&i tinh trang
hoat déng cta cdc hop phan hé théng phu sau day

» Hé théng camera CCTV

Hé théng phat hién xe

Hé théng MET

Hé théng theo d&i qué tai
Hé théng VMS

Hé thdng truyén ky thuat s6
Hé théng radio khéng day
Hé théng dién thoai ndi bd

Hé thdng cung cap dién

YV V. V V V V V V VY

Hé thdng thiét bj an toan hdm, hé thdng chiéu sdng ham, va cac hé théng khac.

Vai tro cla chirc ndng nay 1a dé cing c8 chirc nang theo ddi tinh trang hoat déng cla hé théng do
tirng hop phan hé théng phu thuc hién, théng béo tinh trang dén nhan vién van hanh va ghi lai viéc hoat
dong cla hé théng. Trong trwdng hop phat hién bat thudng hodc su ¢8, mdy chli quan ly trang thiét bj s&
ban hanh canh béo cung vai théng tin lién quan vé chlng loai va vi tri sy ¢6 d& c6 hanh dong khac phuc
mot céch cé hiéu qua.

5) Chire ndng kiém sodt va quan ly mang
Hé théng trung tdm quan ly giao théng s& dugc cung cip chirc nang quan ly mang. Chirc nang
nay s& lién tuc theo ddi tinh hinh thiét bj chuy&n mach 1&p 2 va I6p 3 st dung giao thirc quan Iy mang don
gian. Trong trwdng hop xay ra sy ¢d, hé théng quan ly mang sé ban hanh cdnh bdo dén ban giao tiép theo
dai theo dai tinh trang hé thong.

6) Chuc ndng theo déi va hién thj
Hé th&ng trung tdm quan Iy giao théng s& cung cap chirc ndng theo ddi va hién thj vé ban d6 phac
thdo vé DQE vai cac kiu théng tin tinh va déng khac nhau cho nhan vién van hanh hé théng biét dugc
tinh hinh hién tai va c6 hanh déng thuc hién can thiét. Nhitng théng tin s& dugc hién thi trong ban d6
phac thao nhu thé s& bao gdm nhuwng khdng gi¢i han cac van dé sau.

Hang muc NGi dung

e Ban d6 phac thdo vé DQE

Ban do tuyén NPT e p ,
4 * Ténvaso ly trinh cla cdc nut giao va rao chan thu phi

e Vijtri camera CCTV

e Vitri do tim xe va thiét bi bén duwong
Tinh trang va vi tri thiét | ¢ Vi tritram MET

bi e Vi tri thiét bi bén dudng theo d&i qua tai
* Vi tri tin hiéu théng bdo c6 thé thay d6i
* Tinh trang hoat déng cla cac thiét bj

* Tac nghén giao thong

¢ Tinh hinh thoi tiét (mua, téc d6 gid, hudng gid, luvgng mua, kha

Tinh hinh duwdng sa, ndng tam nhin)

giao thong va thoi tiét e Sy cd (tai nan giao thong, xe hdng, chuwdng ngai vat, tham hoa
thién nhién)

* Quy dinh (déng lan, déng dudng)

¢ Hinh &nh videp tlr camera CCTV duwoc lwa chon

Hinh anh video CCTV. 1. inh anh video tir my ghi hinh

Man hinh diéu khién * Theo d&i qua trinh hién thj cia man hinh diéu khién cho nhan
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Hang muc

NGi dung

cho nhan vién van hanh

vién van hanh lya chon

Thoi gian

Ngay va thoi gian hién tai

Hinh dnh dudi day thé hién mot vi du vé ban d6 phac thao cho DQE.

Traffic Regulation (Max. Spasd: 60km)

KM123+845 _ 5.655km
Queng Ngai N

KMO+000
Tuy Loan

13.26 km KM13+320

My Son

27.62km KM40+880

Ha Lam

2363 km KM64+510

Tam Ky

1848 km KM82+990

Ghu Lai

1875 km __KM101+740
Dung Quat

22.105km

) S
| e . Coon [ | A
™
[ i | brtar dom
o -
Accident’
e
[ oweown ] Srommr o
e O oo
R ver
S
= vms
BN Service Area

KM128+500
Quang Ngai

M4ay ch hé théng quan Iy giao théng s& cé chirc ndng dua ra ban dé dudng phac thdo sé duoc
theo ddi qua cdc thiét bj hién thi nhw man hinh diéu khién cho nhan vién van hanh v man hinh hién thi
I&n. Mdy chl cling sé dua ra nhitng man hinh sau déy.

» Tinh trang thiét bj clia tirng hé théng phu kém theo danh muc va ban d6

> Man hinh nhap di¥ liéu su kién kém theo ban d6

7) Chirc ndng quén ly va theo déi théng sé
Mot s6 hop phan hé théng phu cé hé thdng cdnh bdo dé phat hién tinh trang tic nghén giao
théng hodc diéu kién thoi tiét bat lgi theo gidi han dugc xac dinh trudc. Hé théng trung tdm quan ly giao
théng s theo d&i va quan ly cac thong s6 d6. Thong s6 dugc theo ddi va cd thé thay déi trong hé théng
trung tdm quan ly giao thdng gdm nhirng van dé sau;
> Hé thong phat hién xe: Hai thdng s6 vé tdc do trung binh ddnh gia cho “tac nghén nhiéu” va
“tc nghén”;

»  Hé thdng MET: Cac théng s phat hién mua to, gid I&n va kha nang tam nhin kém.

8) Chirc ndng phé bién théng tin
Théng tin vé dudng sa, giao théng va diéu kién thoi tiét dugce thu thip va x& Iy trong hé théng
trung tdm quan ly giao thong s& duoc cung cap dén cho nguoi di dudng qua bién bao tin nhan thay doi,
internet, e-mail hodc SMS trong du an.
>  Phé bién théng tin qua VMS
Hé théng VMS cung cip cho ngudi di dudng thong tin vé duwdng sa, thoi tiét, giao thong
théng qua bang VMS bén 1& dudng theo nhu dit liéu duwgce thu thap va x{r ly tai hé théng
trung tdm quan ly giao thong. Viéc diéu khién VMS s& duwoc thyc hién tir ban giao ti€p bo
didu khién trung tdm VMS thu thap dugc trong hé théng phu VMS trong khi hé théng trung
tam quan ly giao thong s& cung cap cho hé théng VMS bang chirc ndng Iua chon tin nhan ty
doéng duwa trén sy wu tién va hé s6 quan trong cla su viéc. Chirc ndng cla hé théng trung
tdm quan ly giao thong s& bao gém;
- Chtrc ndng phat tin nhan ty dong, chirc ndng nay phat tin nhan s& dwoc hién thj trén
VMS khi c6 sw cé xay ra.
- Chtrc ndng phan viing ma chon VMS can thiét dé hién thi théng bao khi ¢ sw ¢d xay ra
& bat ky noi nao.
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- Chtrc nang sang loc thdng tin dé& chon sy ¢d wu tién dé hién thi trén VMS khi nhiéu su
c6 xady ra cung mét ldc.

>  Phé bién théng tin qua Internet, va e-mail/SMS
Hé th6ng phd bién théng qua Internet va e-mail/SMS s& gdm c6 may chd WEB&MSG, tuwdng
Ilra va phdn mém ng dung. Théng tin co ban cung cap cho ngudi di dudng qua céc phuong
tién thong tin d6 phai bao gdm nhung khéng gidi han nhu sau:
[Internet]
- Théng tin giao théng qua ban d6
- Didu kién thoi tiét qua ban d6
- Sy kién va thong tin sy ¢6 qua ban d6
- Quy dinh giao thdng qua ban d6
- Ban d6 so d6 tdng thé chi ra tat cd cac thong tin trén
[e-mail/SMS]
- Diéu kién thoi tiét bang van ban
- Sy kién va sy ¢6 bang van ban
- Quy dinh giao théng bang vin ban
Hé théng phai cé chirc nang quan ly thué bao dang ky va xod dang ky dia chi e-mail va ngudi
st dung tin nhan SMS. Tudng Ilra dwoc cung cap dé bdo vé cac may chi Internet chdng lai
sy xam nhép co thé.
9) Giao dién ngwoi - may
Hai loai thiét bj hién thj s& dwoc bd tri nhu 13 cong cu giao tiép nguwdi — may 13 ban giao tiép cho
nhan vién van hanh bao gdm PC theo di va bang hién thij I&n. Bang hién thi |&n s& cé chirc ndng hién thi
nhiéu man hinh trong dé dién tich hién thj s& dwoc chia thanh bén man hinh hodc it hon va méi man hinh
c6 thé hién thj hinh anh tir cdc ngudn khac nhau. Bang hién thij I&n s& cé kha n3ng hién thj bat ky hinh anh
nao tir hé thdng camera CCTV va bat ky ban giao ti€ép cho nhan vién van hanh ndo.

10) Chure ndng déng hé hé théng
Hé théng trung tdm quan ly giao théng s& cé mot dong hd dugce sir dung dé theo ddi thoi gian,
truyén dit liéu, diéu khién thiét bi, bdo cdo, va in bao cdo ra. Pong hd sé cé chirc ndng diéu chinh ty déng,
str dung GPS, Internet, dién thoai di dong hodc thiét bi nao khac va déng ho sé duy tri dd chinh xac trong
vong mot gidy. Déng ho thai gian thyc s& cé pin bén trong va s& lwu git thoi gian chinh xdc trong it nhat
48 gid. TAt ca hé théng phu, thiét bj va cdng cu gdm ca trong hé théng giao thdng thdng minh trong DQE
s& dong bd hda vdi ddng ho thoi gian thurc.

11) Churec ndng ghi lai nhat ky hoat déng
T4t ca hoat ddng cha nhan vién van hanh hé théng qua bang diéu khién s& duoc ghi lai nhu 13
nhat ky van hanh véi ID clia nhan vién van hanh va thoi gian. Tat ca cac 16i cta thiét bj bao gom trong hé
théng sé duoc ghi lai vdi ca thoi gian xdy ra, thoi gian phuc hoi va loai 16i.

12) Chirc ndng bdo cdo
Hé théng trung tdm diéu hanh giao théng s& cé chirc ndng bdo cdo trong d6 cd bdo cdo ngay, bdo
céo thang va bdo cdo hang ndm cé thé dwoc chuan bj bang may in. Loai bdo cdo phai bao gdm nhung
khong gidi han nhirng ndi dung sau:

> Diéu kién giao théng va két qua phan tich giao théng
>  Diéu kién thoi tiét (MET)
> Van hanh bién bao tin nhdn thay déi
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> L&i thiét bj va phuc hoi

Bdo cdo s& duoc lap theo 2 ché d6. O ché dd tu dong, cac bao cdo sé duoc in tu dong tai thoi
gian quy dinh cho mdi bdo cdo. O ché d6 thi cong, bdo cdo s& duwgc in khi nhan vién van hanh can. Tat c3
cac bdo cdo sé bang tiéng Anh va tiéng Viét

(3) Chi dén ky thudt

Duwdi day 13 so lwge cac chi dan ki thuat trén hé théng trung tdm quan ly giao thong. Chi dan chi
tiét duwgc md ta trong Phu luc-3 clia bdo cdo nay.

1) Mady chi hé théng qudn ly giao théng va mdy chi quan ly trang thiét bi cé bé lwu

triv

May chd hé théng quan ly giao théng va phan cirng may tinh chd quan ly thiét bj phai 13 loai dat
tiéu chuan, duoc san xuat bdi cac t6 chirc danh tiéng trén thé gidi. Phan clirng may tinh bao gdm thiét bj
hién thj dau cudi sdn c6 & Viét Nam. Dich vu hd tro bao dudng va céc thiét bi dy phong san cé cling nhw
cac bo thiét bj thay thé ciing dwoc bén thi 3 tai Viét Nam bao ddm cung cip. Cac chi dan trong muc nay
dé tham khao. Cac mdy cht do Nha thau cung cap phai tuan theo nhitng chi dan nay.

STT

Hang muc

Chi dan

1.

C3u hinh méy chu

Loai may chl du phong méi nhat c6 kha nang chuyén déi
dy phong ty dong
Loai |ap trén tru mdy cé murc tidéu thy dién nang thap

BS xUr Iy

BO x{ ly loai da 16i 6n dinh mdi nhat hodc loai CPU

(0N

Hé théng van hanh 6n dinh LINUX méi nhat hodc hé théng
van hanh 6n dinh may chd Windows mdi nhat

BO nh¢&

B6 nhé ECC

Lwu triy

C6 d0 dung lwgng dé x{r ly tat cd cac cdng viéc can thiét va
Iwu trir tat ca dit liéu bao gbm dit liéu tam thoi qua hé
diéu hanh va &rng dung trong van hanh.

Hé théng khéi phuc dit liéu nhu RAIDS.

Dy phong

Thiét bi cdng suat |&n va téc dé cao phuc vu cho viéc dy
phong dit liéu dinh ky

Thé d6 hoa

N&m hodc nhiéu hon nam giao dién video nhu RGB
Analogue, DVI-D hodc HMDI dé két néi cac thiét bj hién
thi.

Thiét bi ngoai vi

DVD t6c dd cao va hd tro da 6 cong suat cao theo tiéu
chuin mai nhat

Tinh san cé

Hot-plug, cip dién du phong
Hot-plug, FAN dy phong
Hot-plug khoan & dia

10.

Man hinh hién thi

Man hinh hién thj 21-inch hodc nhd hon man hinh loai LCD
(full HD)

RGB Analogue, DVI-D hodc HMDI dugc yéu ciu nhu 13 giao
dién d3u vao nhu |13 giao dién video

11.

Mang luéi

1000/100M giao dién mang LAN co s&
Giao dién mang LAN kép

12.

An toan

Diét virut
Tuwong lira

13.

DO an toan

MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gi¢ = 43,800 gi¢ nhu la may
chu du phong

MTTR < 12 gi®y

SNMP hd trg méi nhat

]
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STT Hang muc Chi dan
14. | Tinh s3n cé cla hé thong Ty 18 vAn hanh dy ki€n v&i vai tro 1a mot may chd dy
phong >99.97%
=MTBF/(MTBF+MTTR)
15. | Luong dién tiéu thuy 3.6 KVA hodc it hon nhu 1a mét may chd dy phong toan bé
16. | Ghichu T4t ca thiét bj dwoc bd tri trén gid d& may chd 19-inch

2) Mqdy chu WEB & MSG

STT Hang muc Chi dan

1. C3u hinh may chu Loai may ch( dy phong mdi nhat cé kha ndng chuyén d6i
dy phong ty dong
Loai Iép trén tru may c6 muirc tiéu thu dién ndng thap

2. B& xtr ly BO xUr ly loai da 18i 6n dinh md&i nhat hodc loai CPU

3. oS Hé thdng van hanh 8n dinh LINUX mé&i nhat hodc hé théng
van hanh 6n dinh may chd Windows mdi nhat

4, BO nh¢& BO nhé ECC

5. Luu trir C6 d0 dung lwgng dé x{r ly tat cd cac cdng viéc can thiét va
Iwu trir tat ca dir liéu bao gbm dit liéu tam thoi qua hé
diéu hanh va &rng dung trong van hanh.
Hé théng khéi phuc dit liéu nhu RAIDS.

6. Dy phong Thiét bi cdng suat |&n va téc dé cao phuc vu cho viéc dy
phong di liéu dinh ky

7. Thé d6 hoa Nam hodc nhiéu hon nam giao dién video nhu RGB
Analogue, DVI-D hodc HMDI dé két néi cac thiét bj hién
thi.

8. Thiét bi ngoai vi DVD t6c dd cao va hd tro da 6 cong suat cao theo tiéu
chuin mai nhat

9. Tinh s&n c6 Hot-plug, cip dién du phong
Hot-plug, FAN du phong
Hot-plug khoan & dia

10. | Man hinh hién thj Man hinh hién thj 21-inch hodc nhé hon man hinh loai LCD
(full HD)
RGB Analogue, DVI-D hodc HMDI dugc yéu ciu nhu 13 giao
dién d3u vao nhu 13 giao dién video

11. | Mang ludi 1000/100M giao dién mang LAN co s&
Giao dién mang LAN kép

12. | Antoan Diét virut
Tuong lira

13. | b6 antoan MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gi¢ = 43,800 gio nhu la may
chu du phong
MTTR < 12 gi®r
SNMP hé trg mdi nhat

14. | Tinh s3n cé cla hé thong Ty 1& vAn hanh dy ki€n vdi vai tro 1a mot may chd dy
phong > 99.97%
=MTBF/(MTBF+MTTR)

15. | Luong dién tiéu thu 1.8KVA hodc it hon nhu [a mét may chid dy phong toan bd

16. | Ghichu T4t c3 thiét bi dwoc bd tri trén gid d& may chd 19-inch

3) Bdng hién thj lon
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STT Hang muc Pic diém ki thuat

1. Loai man hinh TFT LCD mau

2. Kich thwdc man hinh 55 inch hoac hon

3. S6 pixel 1920x1080 (full HD)

4, DO twong phan 3500:1 hodac cao hon

> Chieu r(ing 6.0mm hodc nhd hon

Bezel-dén-Bezel

6. Tin hiéu dau vao M6 hinh mau RGB, DVI-D hodc HMDI
(Giao dién dau vao phai tvong duong vdi giao dién dau ra cla
bod chuyén mach video.)

7. Chuyén mach video

(1) Tin hiéu dau vao M6 hinh mau RGB, DVI-D hodac HMDI x30 hoac hon

(2) | Tin hiéu daura M6 hinh mau RGB, DVI-D hoac HMDI x6 hodc hon

(3) Zazz(el €6 thé diéu khién Tuwong duong véi sd pixel cha bang hién thi lén

(4) Giao dién diéu khién 10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45)

4) Bdng diéu khién
Bang diéu khién s& dugc trang bi trong Dy 4n nhu liét k& dudi day. Cac bang diéu khién phai cé
cung chdng loai va cau hinh giéng nhau.

>

>
>
>
>

Bang diéu khién dir liéu vé sy kién giao thong

Bang diéu khién phan tich giao théng

Bang diéu khién theo dbi tinh trang hé théng

B& diéu khién LDP
May tinh (PC) theo d&i

Céac dic diém ky thuat trinh bay dudi day dé tham khao. Bang diéu khién do Nha thau cung cip

phai tuan thd cac dac diém ky thuat nay.

1T Hang muc Dic diém ky thuat
1. Cau hinh PC ¢ PC mdéinhat
* Loai tiét kiém khong gian di kém véi mirc tiéu hao ndng
lwong thap

2. B& xtr ly (Processor) * BO x ly loai CPU hodc multi core 6n dinh méi nhat

3. Hé diéu hanh (0S) e Hé diéu hanh Windows 6n dinh m&i nhat

4, B& nhd (Memory) * (C6 dd kha nang xtr ly tat cd cdc cdng viéc yéu cau khdng
cham tré, va dd khong gian van hanh.

5. Dung lwgng (Storage) * Dung lvgng gdp hai lan dung lugng can thiét dé xi Iy tat
ca céc cdng viéc yéu ciu va luu toan bd dir liéu can thiét
bao gbm ca di¥ liéu tam thdi théng qua hé diéu hanh OS va
cac ing dung van hanh.

6. Thé d6 hoa (Graphiccard) | * M6 hinh mau RGB, giao dién video HMDI hoac DVI-D (Full
HD), twong dwong véi bd chuy&n mach video va giao dién
man hinh hién thi bang diéu khién

* S8 lwgng giao dién video nhu sau:
Bang diéu khién dit liéu su kién giao thdng: Ba
Bang diéu khién phan tich giao thdng: Hai
Bang diéu khién theo ddi tinh trang hé théng: Ba
B& diéu khién LDP: M6t
PC theo déi: Ba

7. Man hinh hién thj ban giao | * Man hinh réng LCD (Full HD), 24-inch ho3c hon

tiép (Console Display * S8 lwgng man hinh nhu sau:
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T Hang muc Pic diém k§ thuat
Monitor) Bang diéu khién dit liéu su kién giao thdng: Hai
Bang diéu khién dit liéu su kién giao thdng: Hai
Bang diéu khién theo ddi tinh trang hé théng: Hai
B& diéu khién LDP: Mot
PC theo déi: Hai
* M6 hinh mau RGB, d4u vao DVI-D hay HMDI, tuong duong
V@i giao dién video thé db hoa
8. Thiét bj ngoai vi e DVD tdc d6 cao va cdng suat cao multi drive hd tro chuan
(Peripheral) md&i nhat
9. Mang (Network) * Giao dién LAN 1000/100M
10. | Hé théng an ninh (Security) | ® Chéngvirat
e Tuongllra
11. | D6 6n dinh (Reliability) * MTBF >3 ndam x 365 ngay x 24 gi¢ = 26,280gi0
* MTTR< 24 gi¢
* HO trg SNMP m&i nhat
12. | Kha ndng cla hé théng * Tan s hoat déng dy kién > 99.90%=MTBF/(MTBF+MTTR)
13. | Mdc tiéu thu dién e 500VA hodc thap hon

5) Mady cha déng hé hé théng
Mbi hop phan hé théng sé& dugc trang bj mot hé théng dong hd dé van hanh. Cac dong hod nay

phai déng bo dé thu thap va xr Iy s8 liéu chinh xac. May chu dong hd hé théng s& dugc bd tri cho hé
théng trung tdm diéu hanh giao théng lam déng hé tham chiéu. Moi déng ho trong hop phan hé théng
phai déng bd véi ddng hd trang bi cho mdy chd st dung giao thire thoi gian mang (NTP) hodc giao thirc
quan ly thoi gian mang don gian (SNTP).

6) Mady in
M43y in phai Ia mdy in laser mau c& gidy A3/A4 t6c dd cao. Cac mdy in sé két ndi véi mang LAN cla

hé théng trung tdm diéu hanh giao théng.

1T Hang muc Pic diém k¥ thuat

1. Téc ddin 30 ppm hodc cao hon (den, chat lwong binh thuong)
30 ppm hodc cao hon (mau, chat lwgng binh thudng)

2. Chuyén trang dau tién Khong qua 16 gidy (den, mau)

3. D6 phén giaiin 600 dpi hodc cao hon (den)
600 dpi hodc cao hon (mau)

4, S6 khay dung gidy 2 (chuén)

5. | co gidy A3/ A4

6. In hai mat Ty dong

7. Giao dién Giao dién LAN 100M

7) Twdng lira va thiét bi mang

Thiét bj mang bao gdbm chuyé&n mach I6p 3 (L3-SW), chuyén mach I6p 2 (L2-SW), bd chuyén d6i
moi trudng, twdng Ilra, viv. Twdng Ilra cling s& dwoc cung cap dé bao vé may chl Internet khoi bj tAn cong.

8) Phén mém

>

Phan mém bén thi ba

Phan mém bén th ba sé& dugc cung cip bao gdm nhung khéng gidi han cdc phan mém sau:

- Hé diéu hanh may chu

- Hé diéu hanh bd nhé

- Hé diéu hanh may khach
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- Phan mém quan ly co s& dir liéu

- Tudng Itra va phan mém chéng vi rut
Toan bd chuong trinh bén thir ba dugc cung cap phai la chwong trinh dwoc st dung rong rai
va phu hgp dé ap dung cho hé théng ITS trén duwdng cao téc DN-QN khi xét v& mat chirc
nang, cong suat, tdc dd, giao dién véi phan mém khéc, tinh bao tri va dé sir dung.

» Phan mém ITS

Phan mém dugc cung cdp lam phan mém cho hé théng ITS trong du &n s& bao gdm nhung
khong gidi han nhu sau:

- Phan mém cho may chd trung tdm diéu hanh giao thong

- Phan mém cho may chl quan ly trang thiét bj

- Phan mém diéu khién LDP

- Phan mém tao Web & MSG

- Phan mém déng ho hé théng

- Phan mém &ng dung NVR (tiéu hé théng camera CCTV)

- Phan mém &ng dung diéu khién CCTV (ti€u hé thdng camera CCTV)

- Phan mém x{ ly phan tich giao théng (tiéu hé théng do tim xe)

- Phan mém x{ ly s6 liéu MET (tiu hé théng MET)

- Phan mém x{ ly s6 liéu theo ddi qua tai (tiéu hé th&ng theo d&i qua tai)

- Phan mém &ng dung diéu khién VMS (ti€u hé théng VMS)

- Phan mém quan tri mang (hé thdng théng tin lién lac)

- Phan mém tiénich

- Phan mém theo dbi va ghi chép hoat déng bao tri
Céc phan mém phai cé cau tao theo mé dun va twong tac gitta cdc mé dun phai duoc giltt &
murc t6i thiéu. Phan mém phai dugc thiét k& hoat dong lién tuc va khéng can bao dudng
phan mém dinh ky.
Toan bd hién thi trén man hinh hién thj va trong bao céo in ra phai c6 ca tiéng Anh va tiéng
Viét.
Phan mém tién ich phai bao gdm nhung khéng gidi han céc chirc ndng sao Iwu (backup) hé
théng va phuc hdi hé théng, sao lwu va khdi phuc co s& dit liéu, va kiém soat truy cap va ghi
nhat ky van hanh. Viéc str dung may chi va bang phim thao tac phai duoc kiém soat qua quy
trinh d&ng nhap/thoét va s& 4ap dung cdc mirc kiém soat truy cap khac nhau dé han ché
nhitng nguwdi khdng dugc phép sir dung phan mém nhat dinh. Toan bd céc thao tac phai
dwoc ghi lai cung v&i ma nhan dién cda nhan vién.

Phan mém tuong tac voi thiét bi dieu hanh hé théng phai cé hé khang 16i va chirc ndng kiém soat truy
cap. Chung phai duoc thiét ké sao cho bat ky 16i van hanh nao cling khong duoc gay hai dén hé
théng, khéng dugc gdy mat dit lieu hodc tit hé théng.

5.7  Hé théng thu phi
5.7.1 Cdu hinh hé théng

Hé thdng thu phi dugc thiét ké theo kiéu “Hé théng kin” trong d6 dinh mirc thu phi dugc xac
dinh bang cach phan loai phuong tién va quang dudng xe chay trén dudng cao tdc. Xe sé dirng lai, 1ay vé
thu phi tai diém vao va tra tién phi cho nhan vién thu phi tai diém ra. Sau khi vé dugc giao ho3c da thanh
toan, lan s& tw déng mé cho xe di qua c8ng thu phi.

Hé théng thu phi cho Dy &n nay sé& bao gdbm bdn hgp phan;
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Hé thdng lan thu phi
Hé théng van phong thu phi
Hé thdng trung tdm thu phi

YV V V V

Thiét bj phia ngudi dung

Bdo cdo thiét k€ ITS

Hé théng trung tam thu phi

Trung tam diéu hanh chinh (MMC)
Xt ly di liéu

Hé théng trung tam

Hé théng VP thu phi Hé théng VP thu phi
Hé théng quan ly div Hé théng quan ly div
liéu thu phi liéu thu phi
Hé thong lan thu phi Hé thong lan thu phi
|Tht] c()ngl | ETC | Thu cong | ETC |

Hé théng VP thu phi

Hé théng quan ly div
liéu thu phi

Hé thong lan thu phi

OBU

The IC khéng
tiép xuc

Ngudn: Tw van

Hinh 5-13 Hé théng thu phi chung

5.7.2 Hé théng lan thu phi

Hé thdng lan thu phi dwoc bé tri tai ddo thu phi va budng thu phi. May chd lan thu phi (TLS) s&
hinh thanh thiét bj 18i lién k&t d& dam bao céc chirc ndng va quy trinh vé lan, va tat ca dit liéu giao dich s&

duoc TLS ty dong kiém soat va tim kiém.

(1) Ddo thu phi

Do thu phi s& bao gdm nhung khéng gidi han céc thiét bi sau.

Pen giao thong tai lan (LTL)

beén giao thong co mai che (CTL)

Camera nhan dién bién s6 xe tw dong (ANPR-CAM)
Camera bén lan (LS-CAM)

Thiét bj do tim xe (VD)

B& hién thj bén lan (LSD)

Rao chan lan tw dong (ALB)

Rao chan lan thi cong (MLB)

Pén nhap nhéy phuc vu an toan giao théng (FLTS)
Coi va dén bao dong (AHL)

Anten bén duong (RSA)

YV V.V VYV V V V V VYV VYV V
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Lan thu phi thl céng Q— O
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C_ P° ms s
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@ Pén nhay phuc vu an toan giao théng (© Camera bén lan

@ Gia d& ang ten Pén giao thong tai 1an

® Rao chin lan thu phi tha céng @ Hién thi bén lan

@ Rao chin 1an thu phi ty dong @ Coi va dén bao dong

® May chi lan thu phi @ Budng thu phi

® Ang ten bén dudng Thiét b phat hién xe

@ Den giao thong c6 mai cho 1an thu phi thi cong @® Khu vuc thong tin vo tuyén

Nhan dién bién sb xe tw dong Peén giao thdng c6 mai cho 1an ETC

Ngudn: Tw van
Hinh 5-14 Thiét bi dao thu phi
1) Thiét bj tin hiéu giao théng
C6 bon (4) loai tin hiéu duoc két hop véi mbi bd thiét bi tai budng thu phi, cé tén nhu sau:
» Den giao théng lan (LTL)
» Deén giao thong cé mai che (CTL)
»  BO hién thi bén lan (LSD)
» Coivadeéen bao dong (AHL)

LTL I3 tin hiéu giao thdng vdi dén mau d6 “Dirng lai” va mau xanh 13 cdy “Di”, duoc bé tri tai vi tri
kh&i hanh xe clia méi lan thu phi dé kiém soat su qua lai cla xe chiju phi. LTL s& dung dén LED. Dén mau
xanh |& cay “Di” gilp nguoi lai xe biét rang vé thu phi d3 dwoc phét hanh tai diém vao hodc phi thu da tra
tai diém ra, khi d6é ngudi lai xe cé thé qua dugc.

CTL cho lan thi cdng dugc gan trén vom thu phi phia trén I8i vao cGa mdi lan thu phi bao hiéu
cho ngudi 13i xe biét rang lan d3 duwgc mé hay déng. CTL cho lan thd cdng & ETC dugc gan trén gia d&
phia trén 16i vao cGia mdi lan thu phi, bdo hiéu cho ngui lai xe biét rang lan da dugc mé hay déng. Kha
nang chiu tai t8i da co thé cla gia d& |1a 800 kg.

LSD cho biét sé tién phi s& phai tra, viéc phan loai xe s& do nhan vién thu phi ghi, s6 tién trong thé
trd trudc va nhirng théng tin lién quan dén viéc thu phi. Dt LSD tai vi tri ma ngudi lai xe c6 thé nhin thay
trong khi ho dirng lai tai tram thu phi.

- ben: loai LED (4 day)

- Chiéu cao cla ky tuy: 80mm

- Kich thudc bang: 340(w)x800(h) mm

-Thai gian hién thi nhap nhay/xoay chiéu: 40 [an/phdt (Chuan)
-T6c dd cudn: 40ms/dot (Chuan)

AHL cho biét cé bdo ddng hay tin hiéu nao dé bang am thanh hodc bang thi giac, khi cé tai nan
xay ra. Dat AHL tai vi tri ma ngudi 14i xe cé thé nghe va nhin thay trong khi ho dirng lai tai tram thu phi.

-Den: Loai LED
- Mtrc dp suat &m thanh bdo déng:  T6i da 95dB/m (cé thé thay déi)
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2) Thiét bi Camera

C6 hai (2) bd camera duoc két hop vdi thiét bj tram thu phi hodc hé théng van phong thu phi, dé

» Camera ANPR (ANPR-CAM)
» Camera bén lan (LS-CAM)

Camera ANPR

Tin hiéu
video

(ANPR-CAM)

Tin hiéu
Camerabén lan video Hé théng quan sat CCTV
(LS-CAM) (CSS)
Tin hiéu video
Bo xtr ly ANPR May cha lan thu phi
(ANPRP) (TLS)

Bién s6 xe va dir liéu giao |D@ liéu giao dich v&i hinh
dich vé&i hinh anh dwgc chup |anh dwoc chup

Heé théng quan ly di¥ liéu thu phi
(TDMS)

Ngudn: Tuw van

Hinh 5-15 Cau hinh Camera bén lan va Camera ANPR

ANPR-CAM dé& nhan dién bién s6 xe dugc ndi vai bd xr ly ANPR (ANPRP) tai budng thu phi. Dat
ANPR-CAM tai vj tri t8i wu nhat dé cé thé chuyp lai bién s6 mot cach chinh xac.

Cac yéu ciu cta ANPR-CAM nhu sau,

- Camera:

Camera IP c6 dinh c6 dén IR

- Vung ghi hinh dnh bién s& xe: W 3500mm x H 3800mm (Khoang cach 4000mm-5000mm)

- Téc d6 xe do duoc:

- Do chinh xac:
- Chtrc nang:
- H6p Camera:

T6i da 80km/h

95% hodc hon

Phéng thu, tap trung, diéu sing, IR phat quang
Che mua

S dung LS-CAM dé& quan sat cac diéu kién vé hoat déng thu phi trén lan. Hinh anh video s& duoc
ghi lai két hgp va&i hé théng van phong thu phi qua Mdy chd lan thu phi (TLS). D&t LS-CAM tai vi tri ma cé
thé& quan sat toan bd xe trong khi ngudi lai dirng lai tai budng thu.

Cac yéu ciu cta LS-CAM nhu sau,

- Camera:

- DO nén hinh anh:
- Thiét bi hinh anh:
- D6 phén giai:

- DO roi toi thiéu:

- D6 roi t6i da:

- Géc ngang:

- Géc thang:

Camera ky thuat sé IP cé chirc ndng PTZ (Xoay ngang, ding,
phdng thu)

MPEG-4/H.264 va M-JPEG

CCD hoac CMOS, mau

DTV: 720 x 576, VGA: 640 x 480, QVGA: 320 x 240
10 Ix

2000 Ix

45 d0 hoac hon

44 d0 hoac hon

- Loai 8ng kinh, hé s6 phéng thu: Ong kinh tu tap trung, quang hoc 30x/ ki thuat s 10x hodc hon

- Khodng céch tiéu diém:

- T6c d6 truyén theo duwong:

3.8 dén 114 mm hodc dai hon
64 /128 /256 /512 /1024 /2048 / 4096 kbps
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- T6¢ d6 khung: 0.1 fps — 30 fps
- Phuong tién truyén théng: Ethernet (TCP/IP)
- Tiéu thu dién nang: 50 VA hodc it hon (trung binh: 20W)
- Bdo vé chéng xam nhép: IP66
- M3 diéu khién: phu hgp v&i NVR

Sl dung hé théng gidm sat CCTV (CSS) dé hién thj tinh trang xe ¢d qua lai théng qua lan thu phi
bang LS-CAM, va gUri tin hiéu anh dén TLS.

3) Thiét bj do tim xe

Thiét bj do tim xe (VD) dé do tim xe va truy hoi s6 lwong xe. SI dung VD dé tim liéu xe c6 con/da
di qua hay khong tai vi tri dat VD. VD ciing dwoc st dung nhu mét loai thiét bj kiém dém giao théng dé
tinh toan sé luvgng xe qua lan thu phi.

- VD c6 thé phat hién xe chay v&i van t8c 80km/h qua lan thu phi va tach riéng xe nay vdi xe kia

véi khoang cach 13 1m. Va dd do tim chinh xac 1a 95% & téc d6 100km/h hodc hon.
- VD sir dung may do vong kiéu cdm &ng hodc tuwong duong.
- M6t bd VD s& dugc dit tai moi Lan vao/ra va ¢ 12 bo cdm bién hodc hon.

4) Anten bén dworng
Angten bén dudng dung dé lién lac véi thiét bj Iap trén xe nham thyc hién dich vy thu phi dién tir
(ETC). RSA s& duoc gan trén gia d& trén mat trudc cla lan van hanh ETC lan vao/lan ra (sau day goi la lan
ETC). Cac yéu cau cta RSA Ia:
- Vung théng tin lién lac cta RSA phai pht séng trong vong 4m theo phuong doc (luu théng xe cd)
va 3m theo phuong ngang, tai dd cao 1m tir bé mat lan thu phi.
- Phuong thire lién lac: lién lac vai cy ly ngén danh riéng (DSRC), hiéu dung, mdt chiéu hodc hai

chiéu
- TAn s& truyén/nhan: 5.8GH D3u bién: ASK
- Truy nhap vo tuyén: TDMA-FDD
- T6c d6 truyén dir liéu: 1,024kbps
- D6 tang tich angten: 20dBi hodc dudi
- Séng phan cuyc: Séng phan cuc vong hitu tuyén

5) Rao chdn

C6 hai (2) loai rao chan dé lam vat can khi di qua mdi lan, 13 rao chan lan thd cong (MLB) va rao
chan lan ty dong (ALB). MLB dugc b tri xung quanh mat trudc clia ddo thu phi dé bao hiéu cho ngudi lai
xe biét liéu lan thu phi cé hoat dong hay khong. VAt liéu cho thanh chan clla MLB dugc lam bang cép soi
quang. ALB duoc bd tri vé phia hudng budng thu phi dé diéu khién viéc “Dirng” va “Pi” cla phuong tién.
Cac yéu cau cla ALB nhu sau:

- Thoi gian m&/déng can: 500ms hoic it hon (tir tin hiéu kiém sodt ti€p nhan)

- Phuong phap ma/déng: Can don hodc can doi

6) Cdc védn dé khdc
Cac hang muc phu trg cho thiét bj hé théng thu phi s& bao gdm, nhung khéng gidi han, dén nhap
nhay phuc vu an toan giao thdng (FLTS) s& cho biét dé tranh va dap vao dao thu phi.

- FLTS phai dugc nhan ra bang mét thuwong cach ddo thu phi 100m.
- FLTS phai la loai 2 dén LED, va ludn phién phat sang.
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Bang 5-1 S6 lwong thiét bi dao thu phi

. Manual Lane Manual & ETC Lane
Toll Island Equipment - -
Entry Exit Entry Exit

Lane Traffic Light LTL 1 1 1 1
Canopy Traffic Light CTL 1 1 1 1
Automatic License Number Plate Recognition ANPR-CAM 1 1 1 1
Camera

Lane Side Camera LS-CAM 1 1 1 1
Vehicle Detector VD 2 2 2 2
Vehicle Detector Unit VD-U 1/total lanes | 1/total lanes | 1/total lanes | 1/total lanes
Lane Side Display LSD 1 1 1 1
Automatic Lane Barrier ALB 1 1 1 1
Manual Lane Barrier MLB 1 1 1 1
Flashing Light for Traffic Safety FLTS 1 1 1 1
Alarm Horn and Lamp AHL 1 1 1 1
Roadside Antenna RSA 1 1

Ngudn: Tw van

(2) Thiét bj cho buéng thu phi
Thiét bi cho budng thu phi s& bao gdm, nhung khéng gidi han, cac thiét bi sau.

»  Mady chd lan thu phi (TLS)
> Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT)
> Pau doc/ dau ghithé IC (ICCRW)
» Mady in bién lai (R-PRT)
> B0 kiém soat ETC (ETCC)
» BO6 xt ly ANPR (ANPRP)
>  Hé thdng thong tin tram (phu thudc) (BCS-S)
> M4y goi khan cap (phu thudc) (ECALL-S)
>  Céap mang LAN va s6 lwvong hubs va routers can thiét
> Trang thiét bj tai budng thu phi: UPS, May diéu hoa khéng khi, B6 khuyéch tén khi thai, v.v.
>  Dién va hdp cong tac néu can dé dap trng yéu cau kj thuat
VP thu phi | Hé thdng van phong thu phi
|
|
nggbii;ii (Lan thu phi tht cong) (Lan thu phi th cong va ETC)
phi Thiét bj dau cu?li_lgli;m dich thu phi | He théng thong tin
May ch lan thu phi — “é”t:fmii‘z;f"g
Thitbi dAu cudi ké toan | (TLS)
(ACT)
May in pr(mstsg%q bién lai |
_| Dau doc/dau ghi thé IC | | Dau doc/dau ghi thé IC |_
(ICCRW) (ICCRW)
—| ANPRP | | ANPRP
| |
Ang ten bén duong
ANPR-CAM ANPR-CAM
Thiét bj tai | | | | (RSA) }_
dao thu phi
comapn —| Thiét bi phat hién xe | | Thiét bi phat hién xe |—
4| Rao chan lan thu phi ty dong | Rao chan lan thu phi ty |»
(ALB) déng (ALB)

Nguén: Tw van
Hinh 5-16 Cau hinh thiét bi tai buéng thu phi
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Thiét bj tai budng thu phi s& hoat déng trong mdt mé hinh tu x{ ly, kiém soat tat ca cac thiét bj
ngoai vi cla lan, phan tich di¥ liéu dau vao tlr may do tim xe cd (VD), bd diéu khién ETC (ETCC), dau
doc/dau ghi thé IC (ICCRW) théng qua viéc nhap liéu tir nhan vién thu phi gd bang ban phim trén thiét bj
dau cudi giao dich thu phi (TTT) va cac nhap liéu tv ddng va ban tu ddng khac do chinh thiét bj do cung
cap.

1) Mady chi lan thu phi (TLS)

Trong diéu kién hoat ddng binh thuwdng, may chd lan thu phi (TLS) sé lwu tri¥, truyén cac dir liéu
riéng gobm di¥ liéu giao dich dac biét thudc cong viéc cla nhan vién thu phi dén hé thng van phong thu
phi (TOS) dé lwu di liéu vao co s& dit liéu clia né, trong thoi gian thye t&, xac nhan cac sy kién, giao dich
ca nhan va bao déng.

Tai thoi diém déng lan, TLS s& chuyén cong viéc va dit liéu giao théng sau khi tdng hop tat ca cac
giao dich thu phi thudc céng viéc ctia nhan vién thu phi.

Mbi TLS c6 kha ndng hoat dong theo ché& do tryc tuyén va ché do doc 1ap. Khi TOS khong thanh
cbng, TLS phai lvu trir dir liéu lién quan dén viéc van hanh it nhat trong mot (1) tuan theo diéu kién va
lwu lwong cu thé dé chuyén lai sau d6 nham dam bao khong dé mat mat cac s6 liéu kiém todn va thong
ké.

TLS s& glri hinh anh chup tir LS-CAM bang phim khoi phuc dén Hé théng quan Iy dit liéu thu phi
(TDMS) tai mdi giao dich. Thoi gian lwu tri hinh anh yéu cau 1 hon mét (1) tuan. M6t trong nhitng phim
khoi phuc dé tim hinh anh sé I3 s6 giao dich.

2) Thiét bj ddu cuébi giao dich thu phi (TTT)
Thiét bi d4u cudi giao dich thu phi (TTT) hoat déng nhu mét thiét bj ddu cudi nhap liéu ctia nhan
vién thu phi. TTT s& dwoc k&t ndi bang mot dau cdm va 6 cdm dugc bé tri sao cho viéc k&t néi an toan tir
viéc ngat két n6i khdng bao trudce. TTT sé& duoc bé tri d& ngan chan bui ban va sy 6 nhiém cla khi thai.

Thiét bi dau cudi hién thi video

(vDT)

Ban phim chirc nang

Thiét bi dau cudi giao dich

thu phi May cha lan thu phi
(TTT) (TLS)

Déau doc/d4u ghi thé IC

May in bién lai
(R-PRT)

Ngudn: Tw van
Hinh 5-17 Cau hinh cua thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT)

Cac hang muc thiét bj sau phai dwoc Iap vao gon gang hoic I3p vao TTT hodc duoc st dung nhw
mot bd phan riéng 1é can thiét déi vdi viéc dang ky giao dich phu hop:

> Phan cing:

- Boéxwly: 3GHz dual core hodc hon
- RAM: 12 GB DDR3 hoac hon

- HDD: 500GB hoac hon

- Mang: Gigabit Ethernet

- Man hinh: LCD 17
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- Gid d& gitr may chu : 800mm (W) x 2000mm (D) x 1800mm (H)
Ban phim chirc ndng hodc man hinh cdm ng |a thiét bi dung dé nhap liéu.
Hién thj thoi gian bang s6.
Phu hop véi dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW), cé thé doc tat ca cac thé IC cla Dy an.

DAu hiéu cho biét dién cho thiét bj tai budng thu phi da cé san.

YV V. V V V

D4u hiéu nay chi bi mat di do mat ngudn dién cho thiét bj tai budng thu phi. Ch&r khéng phai

bi mat do 16i trong qud trinh x{r ly va d&ng ky thiét bi.

>  Viéc diéu khién “md 1an” va “déng lan” s& lam chuyén trang thai hién thj cia dén giao thong
¢6 mai che (CTL).

> Dau hiéu c6 thé phan biét rd rang va dé dang cho biét liéu “lan m&” hay “ 1an déng” hién cd

hién thj trén CTL khéng.

»  Phim chirc ndng lura chon loai xe, ¢é it nhat ndm (5).

A\

Phim “Thiét 1ap ban dau” cho phép thiét lap lai thiét bj vao cudi mbi giao dich trong trudng
hop thiét bi do tim xe bi hdng.

Phim “Hay” cho phép stra lai chirc ndng nhap sai.

Phim chirc ndng “Nhap bang tay”.

M6t man hinh hién thi mau it nhat 13 14” véi d6 phan giai thich hop.

Phim chirc ndng “Chap nhan” dé xac nhan bién lai thanh toan.

AN

Phim chirc ndng “Nhap” dé xac nhan nhap vao.

Dy phong it nhat bdn phim b8 sung s& dugc thém vao ban phim dé dung trong twong lai.

YV V.V V V V V

May in bién lai (RPR) cé phim chirc ndng yéu cau bién lai.

3) Ddu doc/déu ghi thé IC (ICCRW)
S dung dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) dé doc va ghi cac dit liéu trong thé IC khong ti€p xuc.
ICCRW phai tudn thd cic yéu cau sau:

> Khoang cach lién lac v&i thé IC khdng ti€p xtc cé thé 13 tir bén ngoai thiét bj trong pham vi
khoang 5mm.

> Tan s8 cwdng d6 tir trvdng hoat déng RF phai 13 13.56MHz.

> ICCRW sé& truyén dién dén thé IC khdng tiép xuc bang cach san sinh cudong do tir truong
hoat dong RF va thyc hién lién lac bang diéu bién tir trudng.

> T6c dd truyén tir ICCRW dén thé IC khdng ti€p xuc la 13.56 MHz/64 (xap xi 212 k bit/s).

» ICCRW phai cé chirc ndng quan ly dit liéu an toan cao phu hop ISO/IEC 15408 EALA.

4) Mady in bién lai (R-PRT)

M4y in bién lai (R-PRT) s& dwoc dat tai budng thu phi, gdn TTT dé phat hanh bién lai. Bién lai s& tuw
déng in, cat va dua ra khi nhan vién thu phi an phim d3 dwoc chi dinh cho phan giao dich “TIEN MAT” trén
TTT. T6c d6 phat hanh bién lai tir thao tc cha nhan vién thu phi t8i da 13 1.5 giay.

R-PRT sé& st dung mét co ché dau in 1au bén d3 dwoc thlr nghiém tét ¢ thé cho phép in bién lai
rd rang. D6 bén cla dau in phai cé tdi thidu 80 triéu ky tu trong 5.000 gi® sai hdng, cé thé 13 1én hon. Cac
bién lai s& duoc in trén cudn gidy dd dung lugng cho téi thiéu 13 2.500 bién lai.

R-PRT s& sir dung mdt ma tran diém dé tao nén cac ky ty va biéu tugng trong bd ky tw ASCII
chuan. Kich thuéc tai thiéu cha cac ky tw dwoc in va do nét t6i thiéu cda ma tran diém phai nhu sau:

» Kich thuwdc: 1.8 mm (W)x2.7 mm (H)

> DO nét: 7x7 dot matrix
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S& c6 thiét bi day gidy va mot ché d6 “in thl” dé xac dinh chinh xac viéc dat gidy va hudng gidy,
va su hoat déng clia may in. K&t qua cla “in thi” phai duogc xac dinh dé dang nhu két qua cla Ian in thir.

5) Bé diéu khién ETC (ETCC)

Bo dieu khién ETC (ETCC) dé lién lac véi bd gan trén xe (OBU). ETCC sé& gdm phan may phat/may
thu vo tuyé&n dugc ndi vdi mot ang ten bén dudng (RSA), bd ma hdéa/bd gidi ma dé cai mat ma va bo xtr ly
lien quan khéac. ETCC s& dwoc két ndi véi TLS dé trao ddi di liéu giao dich.

ETCC cho phép lién lac vo tuyén vdi bd OBU bang cach sir dung ché& do thu phat trong hé thong
lién lac cy ly ngadn danh riéng (DSRC) dap rng yéu cau vé phuong phap hoat dong trong Phu luc 1 ctia dé
xuét ITU-R M.1453.

6) B xir ly nhén dién bién sé tw déng (ANPRP)

BO xU ly nhan dién bién s& tw déng (ANPRP) dé nhan dién bién sd xe bang cach quét hinh anh tir
camera nhan dién bién s6 ti dong (ANPR-CAM) khi xe d&n gan Ian thu phi. K&t qua cla viéc nhan dién nay
1 c6 mot dir liéu bang van ban duoc dinh dang va chuyén dén mdy chi lan thu phi (TLS). ANPRP phai
tudn thi cic yéu ciu sau:

>  ANPRP s& chup hinh anh bién s8 xe qua lan thu phi v&i t&c d6 t6i da 80km/gi& vao bat cl

thoi gian ndo k& cd ngay hay dém. Thoi gian lwu git? hinh anh yéu cau 1a hon mét (1) tuan.

>  ANPRP s& chuyén k&t qua nhan dién k&t hop vdi hinh dnh bién s6 dwoc chup, dau thoi gian

va s6 giao dich dén hé théng quan ly di¥ liéu thu phi (TDMS).

7) Hé théng lién lac tai buéng thu phi (BCS)

Hé thdng lién lac tai budng thu phi (BCS) cho phép lién lac tryc ti€p 1an nhau gitta may chi va
may phu dugc |3p tai vin phong thu phi va budng thu phi.

BCS gdbm Hé théng lién lac tai budng thu phi (May chu) (BCS-M) dat trén ban cla nhan vién gidm
sat tai phong lam viéc cla tda nha van phong thu phi va hé thdng lién lac tai buéng thu phi (May phu)
(BCS-S) tai m6i budng thu phi, va cac vi tri khac tai tda nha van phong thu phi. BCS phai tuan thi cac yéu
cau sau:

> Thiét k& hé thdng BCS dé thuc hién viéc lién lac gitta cdc BCS-S va phai ¢ chirc ndng “cudc

goi chung” dé nhan vién gidm sat phat di cac tin nhan dong thoi dén tat cd cac BCS-S tur
BCS-M.
>  BCS-M phai bao gém, it nhat, cdc bd phan sau:
- Loa/Micro
- B0 diéu khién am thanh cho loa
- NUt goi cho mdi BCS-S (mé& rong dén t6i da 40)
- NGt “An dé néi”
- Deén chibdo tram
- N0t “Tat ca cudc goi” dé thdong bdo déng thoi dén tat ca BCS-S
- Cong tac bat-tat dién véi bo chi bao “deén bat”
- Nat th nghiém dén
- Ap suat am thanh (loa cai san): 70dB va trén (cé thé thay dé&i)

> Moi lién lac s& dugc diéu khién tir BCS-M. Hoat déng cla BCS 13 bang thiét bj “khéng cam

tay”.

» BCS-M diéu khién BCS-S: t6i da 8 hodc hon

>  BCS-S gbm loa/micro va mét nuit goi cé dén sang. Mot 4m thanh phat ra va nut goi cé dén

sédng cho biét cé mot cudce goi dén. Hoat ddng cla BCS-S phai ddc l4p vdi nhan vién thu phi
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nguwoi da duoc “truy nhap” vao TTT, hoac khong.

8) Thiét bi goi khén cép (ECALL)

Thiét bi goi khan cap (ECALL) s& thong bao cudc goi khan cap tai mbi budng thu phi va cac vi tri
khac tai tda nha van phong thu phi. ECALL gdm mét may goi khan cap (May chl) (ECALL-M) d3t trén ban
cla nhan vién gidm sat tai phong lam viéc cda tda nha van phong thu phi va mét may goi khan cap — May
phu (ECALL-S) d4t tai mdi budng thu phi va cac vi tri khac tai tda nha vin phong thu phi.

ECALL phai tuan thd céc yéu cau sau:

> MObi budng thu phi phai cé ECALL-S. Viéc bdo ddng s& dwoc cho biét bang cach an nut.

>  B6 tri ECALL-S tai mdt vi tri nhat dinh trong pham vi budng thu phi va vdn phong thu phi dé

thuc hién mot cach dé dang va doc 1ap, nhung khong cé kha ndng hoat dong ngiu nhién
trong qua trinh thu thap théng thuong.

> Khi kich hoat ECALL, viéc bdo déng sé dwoc glti dén ECALL-M dat tai ban cda Nhan vién gidm

sat thu phi.

>  ECALL (M) kiém soat ECALL(S)s: t6i da 8 hodc hon

- DAitan s8: 0.3 kHz to 3.4 kHz
- DAy dién thoai tiéng néi: 2 day
- Tyléthyc hién: 33 % +/-10 %

Bang 5-2 S6 lwgng thiét bi tai budng thu phi

. Manual Lane Manual & ETC Lane

Equipment - -

Entry Exit Entry Exit
Toll Lane Server TLS 1 1 1 1
Toll Transaction Terminal TTT 1 1 1 1
IC-Card Reader/Write ICCRW 1 1 1 1
Receipt Issuance Printer R-PRT 1 1
ETC Controller ETCC 1 1
ANPR Processor ANPRP 1 1 1 1
Booth Communication System (slave) BCS 1 1 1 1
Emergency Caller (slave) E-CALL 1 1 1 1

Nguén: Tw van

5.7.3 Hé théng vin phong thu phi
Hé théng van phong thu phi (TOS) s& duoc bé tri tai tba nha vdn phong thu phi. TOS gbm viéc
quan ly va xtr ly di¥ liéu giao dich thu phi (sau day goi la: TDMS, viét tat cha Hé théng quan ly di? liéu thu
phi) cho maoi hé théng lan thu phi (TLS). TOS c6 hai chirc nang chinh sau:
> Tiép nhan/luu trir di liéu giao dich tir hé théng lan thu phi va cung cap céc thiét bj gidm st
theo thoi gian thuc t& qua bd diéu khién hién thj dat tai phong lam viéc cla vin phong thu
phi
> Viéc xt ly dit liéu va quan ly vin phong thu phi qua b diéu khién hién thi, thiét bi dau cudi,
phuong tién bd nhd phu trg va thiét bi truyén di liéu.

TOS s& gdbm, nhung khéng gidi han, cac yéu t6 sau.
> M4y chi co s& dit liéu cho hé thdng quan ly di¥ liéu thu phi (TDMS)
> Nhan vién gidm sat va thiét bj dau cudi van hanh (SOT): dé gidm sat cong tac thu phi

>  Thiét bi dau cudi kiém tra va kiém tra sau (IPT): dé kiém tra cong tac thu phi bang di¥ liéu
hinh anh
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> M4y chl céng thu phi: lvu trit va kiém sodt viéc truy cap dit liéu cla cac xe ETC di qua cong
thu phi, va truyén dit liéu dén Hé théng trung tdm thu phi (TCS)

Thiét bi dau cudi k& toan (ACT): dé quan ly cong tac k& todn vé thu phi
Thé IC/Thiét bj dau cudi dang ky OBU (ICORT)

Dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW)

Cap mang LAN va s6 lugng hubs hodc routers can thiét

Hé théng lién lac tai budng thu phi (may chd)

May goi khan cap (may chu)

M4y in thao tac (O-PRT)

May in bién lai (R-PRT)

May in phat hanh thé IC (ICC-PRT)

Hé théng CCTV

YV V.V V V V V V V V V

Man hinh/ Bo kiém soat: man hinh mau va s8 lugng bd da hop can thiét, may ghi hinh ky
thuat s& va cac thiét bi lién quan khac.

(1) Hé théng quan ly dir liéu thu phi (TDMS)

BG tri Hé théng quan ly dit liéu thu phi (TDMS) tai phong thiét bi cho TCS clia tda nha van phong
thu phi. TDMS s& dugc két ndi véi tat cd cac thiét bi ddu cudi cla Hé théng van phong thu phi (TOS) va
mdi may chd lan thu phi (TLS) qua mang ndi ving (LAN) dé thuc hién chirc ndng thoi gian thuc t& hodc
khodang thdi gian ¢ dinh, nhu truy@n dit liéu vai thiét b lan va truy xuat dit liéu.

TDMS s& 13 mdt may chi dé thuc hién chirc ndng thoi gian thuc t&, nhw truyén div liéu vai TLS va
Iwu trir dir liéu gdm hinh anh chup va k&t qua nhan dién bién s& xe dé kiém tra va kiém tra lai cong tac thu
phi. S& cung cap B diéu khién man hinh va thiét bj ddu cudi may in cho TDMS dé kiém soat, lya chon va
nhap/l3y dit liéu. Thiét bi duw phong chi tiét s& dwoc cung cap qua viéc si dung thiét bi lwu trit khdi 1én
hodc cac phuong tién tuvong duong d& dam bao viéc mat mat dit liéu hodc han ché vé hoat dong khoéng
duoc xay ra do sy cd TOS trong thoi gian dai.

Hé thdng trung tam thu phi

|
Hé théng van phong thu phi

Hé thong quan ly div liéu thu phi L May chii cdng thu phi

(TDMS)
Hé théng thong tin
| | Nhan vién giam sat va Thiét bi ddu cudi van __|lién lac tai buéng thu
hanh (SOT) phi (M)
= P Iy FIT :

Kiém tra va Thiét bi dau cuoi kiém tra lai || |CCRW || May goi khin c&p (M)

(IPT)
| May in van hanh || The IC/Thiét bi dAu cuéi dang ky OBU
(O-PRT) (ICORT)

Thiét bi dau cudi ké toan
(ACT)
(IPT)

May in phat hanh thé IC
— (ICC-PRT)

|
Thiét bi tai budng thu phi/dao thu phi

Ngudn: Tw van
Hinh 5-18 C4u hinh hé théng van phong thu phi
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Trong trwdng hop hé théng TOS mat dién, hodc khdng thé truyén thong tin gitra May chi lan thu
phi (TLS) va TOS, TLS s& thuc hién chirc ndng nhw mot thiét bj ddc 1ap cung vdi cac thiét bj ngoai vi cda nd
va lwu trir dit liéu trong TLS it nhat mot (1) tuan. Khi viéc k&t ndi dwoc khéi phuc, tat ca cac dir liéu s& ty
dong dugc tai lén.

TDMS sé duoc két ndi vdi cac thiét bj lan va nhan chi tiét dir liéu trén co s& giao dich riéng trong
thoi gian thyc t& va khoang thoi gian ¢ dinh, tdng hop cong viéc clia nhan vién thu phi vao cudi cdng viéc
va dit liéu giao thong hang gio theo tirng gio.

Dung lwgng dia cho TDMS dugc tinh bang cach xem xét sy can thiét dé lwu trir hé théng van
hanh, phan mém &ng dung va cac géi phan mém khac can dé van hanh hé théng va di liéu phat sinh cla
hé théng dé dap &rng yéu cau ky thuat.

TDMS sé gtri, vao khoang thoi gian khdng dudi mot (1) gid, ngay gid hién thoi theo déng ho thoi
gian thuc t& clia né dén cac TLS va cac thiét bi dau cudi khac dé cé s ddng bd hda vé thoi gian. TDMS sé
duogc cung cip bd ddng bd hda thoi gian clia nd tir hé thdng thoi gian qua mang cla hé théng khac.

TDMS dugc xem |a can thiét, nhwng khdng gidi han, dir liéu dé giao dich thu phi, dit liéu va cac
thong tin lién quan khac sau;

- Loai giao dich

- S8 lwgng giao dich

- S6 nhan dang duy nhat cho thé IC va OBU
- Tinh trang Gy quyén va/hodc xac nhan
- Loai phuwong tién giao thong

- S6 xe

- Tén nut giao tai 18i vao

- S8 1an thu phi

- Tén nhéan vién thu phi tai 16i vao

- Ngay thang giao dich tai 16i vao

- Thoi gian giao dich tai 16i vao

- Tén nut giao tai l6i ra

- S6 lan thu phi tai I6i ra

- Tén nhan vién thu phi tai l6i ra

- Ngay thang giao dich tai I6i ra

- Thoi gian giao dich tai I6i ra

- Lé phi thu phi ctia méi lan giao dich

- Gid trj con lai trén gid trj tra trwdc

- Gia trj phai tra trén gia trij tra trudc

- M3 nhan dién nhan sy

- Ma cong viéc cho nhan vién thu phi

- Qua trinh “Ghi lai viéc str dung”

- Hinh anh chup tir LS-CAM va ANPR-CAM
- Théng s6 hé théng

- Ghi chép lién quan khac

Cac yéu ciu cho phan clitng clla TDMS nhu sau.

- B& xr ly: 3GHz multi cores hodc hon

- RAM: 12 GB DDR3 hoic hon, c6 thé mé rong 1én dén 144GB
- Bo diéu khién RAID: tich hop

- HDD: 2TB hoac hon
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- Mang: Gigabit Ethernet
- Giao dién Nguoi/May: Chuét + ban phim + man hinh LCD 17
- Gid d& may chd : 800mm (W) x 1000mm (D) x 1800mm (H)

Mét s6 dit liéu/théng bao s& duoc dich sang mot m3 s& dé x{r ly c6 hiéu qua trén hé théng co sé&
dir liéu trudec.

(2)  Mady chi céng thu phi

May chl cdng thu phi lwu trir dit liéu cla cac phwong tién cé gan ETC di qua cdng thu phi tai I5i
vao/16i ra va kiém soat viéc truy nhap bd gan trén xe clia cac phuong tién ETC, va truyén tai di liéu dé
dén Hé théng trung tdm thu phi (TCS)

Cac yéu cau cho phan cirng clia may chd cdng thu phi nhu sau.

- B& xtr ly: 3GHz multi cores hodc hon

- RAM: 12 GB DDR3 hodc hon, c6 thé mé rong 1én dén 144GB
- B& diéu khién RAID: tich hop

- HDD: 2TB hoac hon

- Mang: Gigabit Ethernet

- Giao dién Nguoi/May: Chudt + ban phim + man hinh LCD 17

- Gia d& may chu: 800mm (W) x 1000mm (D) x 1800mm (H)

(3) Thiét bi ddu cudi
C6 bdn (4) loai thiét bi dau cudi két hop véi TDMS, d6 la Thiét bi dau cudi Nhan vién gidm sat va
van hanh (SOT), thiét bi dau cudi kiém tra va kiém tra sau (IPT), va mdt thiét bi dau cudi ké& toan (ACT).

1) Thiét bj déu cudi Nhén vién gidm sdt véa véan hanh (SOT)

Muc dich chinh cta thiét bj dau cudi Nhan vién gidm sat va van hanh (SOT) & dé& van hanh va
theo ddi hé théng lan thu phi. SOT s& do “nhan vién gidm sat thu phi” st dung dé theo d&i cdc méit cy thé
cla hoat dong thu phi, truy cip dit liéu dugc lvu trit trong TDMS dé xtr ly di¥ liéu tiép thep, va duwa dén
quy trinh luu trir dw phong di liéu. SOT sé nhan giao dich lan va céc dit liéu sy kién (gdbm thdng tin vé tinh
trang thiét bj 1an) truc ti€p tir mdi TLS, va thuc hién theo ddi chi tiét viéc van hanh thiét bj lan. Ban may
tinh phai cé SOT v&i O-PRT. Ban dugc dat trong phong [am viéc d& nhan vién giam sat thu phi cé thé nhin
tda nha qua clra s6 ma khong bi han ché.

Cac y&u cau cho phan cirng ctia SOT nhu sau.

- BO xtr ly: 3GHz hodc hon

- RAM: 1GB

- HDD: 500GB hoac hon

- Giao dién Nguoi/May: Chuét + ban phim + man hinh LCD 24 inch
- Ban ghé: S& cung cap

2) Thiét bj déu cudi kiém tra va kiém tra sau (IPT)

S dung thiét bi dau cudi kiém tra va kiém tra sau (IPT) dé kiém tra va kiém tra sau cac diu hiéu
va hoat d6ng tiéu cyc trong cong tac thu phi. Viéc kiém tra nay s& dugc thyc hién theo kiéu kiém tra chéo
gitta cac nhan vién nhu Tha quy (Nhan vién van phong) tai mbi vin phong thu phi (TO), Truéng bo phan
quan ly thu phi tai méi van phong quan ly (MO) va nhan vién cGa bo phan quan Iy thu phi tai trung tam
diéu hanh chinh (MMC). IPT s& dwoc quan Iy bang cac dit liéu giao dich va ghi chép tir TDMS. Tai TO, ban
may tinh s& cé hai (2) IPT v&i O-PRT. Ban nay phai duwoc bé tri gan nhan vién phu trach kiém tra tai phong
lam viéc. Tai MO, ban may tinh s& cé (2) IPT v&i O-PRT tai phong lam viéc. Tai MMC, viéc bé tri thiét bj
diéu khién phai do Nha thau dé xuat dé phlu hop véi viéc bé tri thiét bi cda ho. Cac yéu ciu vé phan clirng
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cla IPT giéng nhu SOT.

3) Thiét bj ddu cubi ké todn (ACT)

SUr dung thiét bj dau cudi ké todn (ACT) cho ca nhan vién thu phi va ké toan thu phi tai van phong
thu phi. D& nhan vién thu phi déng ky phi lwvu thong nhan dwoc vao moi cudi cong viéc, sé thiét 1ap phong
ké& toan tai tda nha van phong thu phi. S& trang bi cho hai (2) ACT v&i O-PRT trong phong ké& toan, 1a mét
phan cla TOS va cd chirc nang thure hién nhu mot thiét bj dau cudi nhap phi thu dugc.

ACT s& ¢ cadc man hinh dang ky dé nhan vién thu phi nhap s6 lwong gidy bac ngan hang cho moi
ménh gid kém theo s6 ID, m3 cong viéc va m3 hop/ma3 tii dwng tién cda nhan vién dy. ACT s& dua ra mot
I&i canh bao néu cé su khac biét gilta s tién nhap vao tai ACT va TTT vugt qua mirc cho phép d3 duoc
xac dinh truwdc. S& dung ACT dé thuc hién cdc thl tuc vé tién 18 phi thu dugc clia nhan vién thu phi dwa
theo ca lam viéc cla ho va dé |ap bao cdo két qua thu phi chung theo yéu cdu. Ban may tinh s& cé ACT
v&i mot O-PRT. Ban s& dat trong phong ké& toan dé nhan vién thu phi va k& todn cé thé cé mot khu vuc
danh riéng tai van phong thu phi. Cac yéu ciu vé phan cirng clia ACT giéng SOT.

4) Thiét bi ddu cubi dédng ky thé IC/ OBU (ICORT)

S dung thiét bj dau cudi dang ky thé IC/OBU (ICORT) dé dang ky di¥ liéu cta thé IC va OBU.
ICORT sé ghi lai di liéu cla IC-CARD va OBU, va chuy&n dé&n Hé théng quan ly dir liéu khach hang (CDMS)
cla hé théng trung tdm thu phi tai MMC. B6 tri ACT tai phong k& toan v&i mét O-PRT va mét ICC-PRT dé
phat hanh/phét hanh lai vé (vé thu phi, vé thang va thé tra trwdc) va OBU. Cac bd ban diéu khién may tinh
s8 trang bj cho ICORT vd&i O-PRT va ICC-PRT. S& bé tri ban trong phong lam viéc va phong béan vé. Cac yéu
ciu vé phan clng ctia ICORT giéng SOT.

Phuong thirc déng ky OBU s& duoc tién hanh bang thé IC chuyén dung dé khéi ddng OBU.

(4) Mady in thao tdc (O-PRT)

May in thao tac (O-PRT) sé& dugc cung cap dé in cac bdo cdo kiém toan, k& todn va théng ké.
O-PRT s& duorc két ndi vdi tat ca céc thiét bi d4u cudi cha Hé théng van phong thu phi (TOS) qua mang néi
vung (LAN) dé in cac bdo céo kiém toan, k& todn va thong ké dugc xem nhu |a nhat ky van hanh, tin nhan
théng béo, thdng ké giao thdng, chi tiét vé “tién mat thu duoc”, v.v. B8 tri O-PRT & mot noi thuln tién véi
gia d& trén san dwoc gin véi bd phan danh riéng cla gidy in. Tiéu chudn cho OPR nhu sau:

- Phuwong thircin : May in lazer don séc
-Técddin: 24 trang moi phut hodc hon

- D6 phén giai : 1,200 dpi

- K&t ndi : Ethernet v&i thé mang cai san
- Khé gidy : A5, A4, A3

- Xt ly phuong tién : Nhiéu khay bo gidy

(5) Mady in phat hanh thé IC (ICC-PRT)

May in phét hanh thé IC (ICC-PRT) s& dugc I3p v&i ICORT tai vi tri thu nhan trong van phong thu
phi d& phat hanh mo6t s loai thé IC. ICC-PRT s& duwoc dung dé ghi nhan dir liéu va in bé mat trong/trén
mot s6 loai thé IC dé phat hanh vé thang (CMT) va thé trd trudc (PPC), theo su ddng ky cla chd s& hitu.
Yéu cau co ban vé chirc nang doc/ghi cda ICC-PRT phai tham khao loai ICCRW.

- Loai thé IC: Thé IC ¢4 bé mat nhudém Leuco
- Phuwong thircin : in c6 thé ghi lai bang nhiét loai nhudém Leuco
- Giao dién : USB / RS-232C/v.v.

(6) Thiét bj goi khén cép (ECALL)

Thiét bj goi khan cap (ECALL) s& cung cap cudc goi khan tir mdi budng thu phi va mot s6 phong tai
tda nha van phong thu phi. Thiét bi goi khan cap (Mdy ch() (ECALL-M) s& dugc b6 tri trén ban cda nhan
vién giam sat trong phong lam viéc cla tda nha vdn phong thu phi. ECALL-M s& thuc hién chirc ndng nhu
mot hé thdng chinh cho tat ca cac thiét bj goi khdn cip (Mdy phu) (ECALL-S).
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BG tri ECALL-M/S tai cdc phong sau trong vin phong thu phi.

- Phong lam viéc 1(M)
- Phong ban vé 1(S)
- Phong thiét bj cho TCS 1(S)
- Phong ké toan 1(S)
- Phong ngu 1(S)

- Ham phuc vu (NGt giao Tdy Loan) 3(S) (O gitta va ca hai d3u ham)

(7) Hé théng théng tin budng thu phi (BCS)

BG tri Hé thdng thong tin budng thu phi dé truyén thong tin qua lai trye ti€p gitta may chl va céc
mdy phu dit tai vin phong thu phi va budng thu phi.

BCS gbm c6 Hé thdng théng tin budng thu phi —Mdy chu, (BCS-M) dit trén ban cha nhan vién
gidm sat tai phong lam viéc clda tda nha van phong thu phi va Hé thdng thong tin budng thu phi —May phu
(BCS-S) tai mbi budng thu phi, va cac vi tri khac trong tda nha van phong thu phi.

BG tri BCS-M/S tai cac phong sau trong van phong thu phi.

- Phong lam viéc 1(M)
- Phong ban vé 1(S)
- Phong thiét bj cho TCS 1(S)
- Phong ké toén 1(S)

(8) Ddu doc/ddu ghi thé IC (ICCRW)
Mdi van phong thu phi s& dugc trang bi hai (2) Dau doc/dau ghi thé IC dé dang ky vao hé thong
va x& ky dit liéu trong thé IC.

(9) Hé théng giam sdt CCTV

Hé théng gidm sat CCTV s& cung cip hinh anh truc quan cla Camera bén lan (LS-CAM) va cdng
tac thu phi tai van phong thu phi. Hé thdng nay rat hitu ich cho nhan vién thu phi dé cé thé quan sat bang
mat thudng tinh hinh xung quanh/trong van phong thu phi.

Hé théng bao gdbm camera va hé thdng truyén tin hiéu video xung quanh/trong vin phong thu phi
va bd kiém soat va man hinh hién thij tai phong lam viéc. Cau hinh hé théng chung dugc thé hién trong
hinh sau.

TV theo doi

Camera

Video
SW/BG da hop

Bo diéu khién camera|

Bo diéu khién

May ghi hinh ky thuat sé

Ngudn: Tw van
Hinh 5-19 C4u hinh hé théng giam sat CCTV (CSS)
Vi tiéu chudn hé mau PAL (hé truy@n hinh mau xoay pha) dwoc ap dung cho hé théng phét thanh
truy@n hinh tai Viét Nam, do d6 hé mau PAL nay cling dugc dp dung cho hé théng gidm sét.
Hé théng gidm sat CCTV ngoai trir LS-CAM s& dwoc bd tri tai cdc diém sau trong van phong thu
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phi, nhwng khong gidi han.

- Phong lam viéc

- Phong ban vé

- Phong thiét bj cho TCS

1

1

1
- Phong ké todn 1
- Ham phuc vy (NUt giao Tdy Loan) 2
- Quanh khu vy 18i vao 1

Cé it nhat hai (2) camera trong hdm duoc dwa vao dé quan st cac didu kién cla hdm. Co it nhat
hai (2) camera bé sung b6 tri tai 18i vao vin phong thu phi dé& quan sat viéc ra vao van phong.

Tram camera CCTV s& dwoc bd tri tai vi tri d3t bo diéu khién camera. Nd s& nhan tin hiéu hinh anh
video tir camera, va chuyén hinh anh nay dén phong Iam viéc. Tin hiéu diéu khién s& dwgc nhan tir van
phong lam viéc, diéu chinh ch& d6 phdéng thu va tap trung clia camera, con chay trong hép may camera va
di chuyén d4u xoay ngang-dirng.

CSS tai phong lam viéc gdbm bd chuyén d6i/bd da hgp tin hiéu video, bd diéu khién trung tdm va
may ghi hinh k§ thuat s8 va bd man hinh tivi. Chrc ndng tao ra ky tu s& dugc cung cap dén thiét bj trung
tAm dé dat |&n trén vj tri/s6 hiéu camera, chdng |1&n hinh anh video.

Ban giao ti€p cho nhan vién van hanh sé& cé chirc ndng kiém soat khac d6 1a chirc nang diéu khién
camera, diéu khién dau xoay ngang-dirng va diéu khién man hinh ti vi.

Téng cong c6 3 bd man hinh ti vi sé dwoc cung cap va lap tai phong [am viéc. Kich thwéc man hinh
tivi 13 15 inch hodc I&n hon. Viéc két ndi gitta camera va man hinh tivi phai linh déng va duoc thuc hién
qua b6 chuyén d&i video. Mdi man hinh tivi s& dwoc ap dung cho it nhat bén (4) kénh tin hiéu video bang
b6 da hop. Man hinh tivi phai la loai LCD.

B6 chuyén d6i/bd da hgp video s& dwoc cung cap dé linh déng diéu chinh man hinh tivi dén cac
camera. B chuyén d6i/bd da hop video s& cd thiét bi dau cudi néi vao dé nhan tin hiéu video tir may ghi
hinh va ngudn video khac. Can phai cé thiét bi ddu ra tin hiéu video dé cung cp tin hiéu video dén man
hinh ti vi hodc hé théng khac.

S& bd tri hai bd may ghi hinh cho van phong dé ghi lai tin hiéu video tir bat ky cdc camera nao.
May ghi hinh phai dwoc trang bi véi bd dia cirng c6 dung lugng Ivu trir thich hop dé& tam thoi ghi lai va bd
DVD c6 chirc ndng ghi dit liéu dé ghi lai hinh anh m3i m3i. N6 s& cé chirc nang ghi 4m trong mét khoang
thdi gian va ghi lai hinh dnh video trong thoi gian dai hon véi téc d6 khung rat gon va ngay gior sé duogc
hién thj trén hinh anh may ghi hinh.

Bang dudi day thé hién s6 lwgng thiét bi ciia hé thdng van phong thu phi (TOS).
Bang 5-3 SO lwong thiét bi ciia hé thong van phong thu phi

Equipment Unit Remarks
Database Server for Toll Data Management System TDMS 1
Supervisor and Operation Terminal SOT 1 Location of Toll Office
Inspection and Post-check Terminal IPT 1 1. Tuy Loan
Accounting Terminal ACT 1 2. My Son
IC-Card/OBU Registration Terminal ICORT 1 3. HaLam
Operation Printer O-PRT 1 4. Tam Ky
Receipt Issuance Printer R-PRT 1 5. Chu Lai
IC-Card Issuance Printer ICC-PRT 1 6. Dung Quat
Emergency Call (Master) E-CALL(M) 1 7. North Quang Ngai
Booth Communication System (Master) BCS(M) 1 8. Quang Ngai
CCTV Surveillance System CSS 1
IC-Card Reader/Writer ICCRW 2

Nguén: Tw van
Hé théng van phong thu phi cé cdc trang thiét bi mang LAN sau.
- L2-SW: 4bo
- C4p mang LAN va céc thiét bj khic: 116

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 158



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

- Gia d& gir thiét bi mang: 800mm (W) x 1000mm (D) x 1800mm (H)

5.7.4 Hé théng trung tdm thu phi

Hé théng trung tdm thu phi (TCS) s& 13 hé théng két hop véi mdi hé théng van phong thu phi
(TOS). Chirc ndng chinh cla hé théng nay nhu sau:

- Van hanh va quan ly tat cd hé théng Ian thu phi (TLS) va hé théng vin phong thu phi (TOS)
- Hé théng quan ly tat ca cong tac thu phi
- Hé théng quan ly dit liéu khach hang (vé thu phi, vé thang, thé trd trudc va bo gan trén xe OBU)

TOS s& bao gdbm, nhung khdng gidi han céc thiét bi sau.

May chi co s& dit liéu cho Hé théng quan ly thu phi (TCAS)

M4y chli co s& dit liéu cho Hé théng quan Iy di¥ liéu khach hang (CDMS)

Nhan vién gidm sat va thiét bj dau cudi van hanh (SOT): dé giam sat cong tac thu phi
Thiét bj d'au cudi dang ky thé IC/OBU (ICORT)

Cap mang LAN va sé lugng hubs hodc routers can thiét

Pau doc/dau ghi thé IC (ICCRW)

Mady in thao tac (O-PRT)

Thiét bi mang LAN

YV V.V V V V V V

Hé théng trung tam thu phi

Hé théng quan ly thu phi Hé théng quan ly di¥ liéu khach hang
(TCAS) (CDMS)

— — — Theé IC/hé théng kiém soat diang ky OBU
| | Nhanvién giam sat va Thiet bj dau cuoi
van hanh (SOT)

< - . — - Hé thén an ly phat hanh thé |
Kidm tra va Thidt bj dau cudi kigm tra lai € thong quan ly phat hanh the IC

(IPT)

May in van hanh . i R
| (O-PRT) H Hé thong téng cwéng

H Hé théng x ly giao dich thu phi

Thé IC/Thiét bi dau cudi diing ky OBU
(ICORT)

Mang cap quang (Hé théng thong tin lién lac phu)

Hé théng Hé théng Hé thng Hé théng Hé théng Hé théng || He théng Hé théng Hé théng
VP thu VP thu VP thu VP thu VP thu VP thu VP thu VP thu VP thu
phi phi phi phi phi phi phi phi phi

Ngudn: Tw van
Hinh 5-20 C4u hinh hé théng trung tam thu phi

(1) Mady chii co’ s& dir liéu cho hé théng quan ly thu phi (TCAS)
TCAS s& 1a may chl thuc hién chirc nang thoi gian thuc t& dé quan tri va quan ly tat ca nhitng
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théng tin lién quan dén thu phi, nhw truyén dir liéu v&i Hé théng van phong thu phi. CDMS cling 1a may
chl thuc hién chirc nang thoi gian thuc t& va khoang thoi gian ¢6 dinh dé quan trj va quan Iy tat ca cac
théng tin lién quan dén khach hang, nhu dit liédu da duoc dang ky cho vé thu phi, vé thang (CMT), thé tra
trudc (PPC) va bo gan trén xe (OBU). Bd hién thi bang truc quan va thiét bi dau cudi may in cho ching sé&
duogc cung cip dé diéu khién, lwa chon, nhdp va 1y dir liéu. Cac thiét bj dw phong dong bd phai duoc
cung cap qua viéc s dung thiét bj luu trir khéi I&n hodc cdc phwong tién twong dwong dé dam bdo khéng
Xay ra viéc mat mat dit liéu hodc ngén chan hoat déng do 16i clia hé thdng trung tdm thu phi (TCS) trong
thoi gian dai. TCAS va CDMS c6 thé dwoc md rong mot cach cb hidu qua dé tuong thich véi hé théng ngan
hang trong tuong lai.
Cac yéu ciu vé phan cing cho TCAS.

- B& xtr ly: 3GHz multi cores hodc hon

- RAM: 12 GB DDR3 hodc hon, c6 thé mé rong 1én dén 144GB
- B& diéu khién RAID: tich hop

- HDD: 2TB hoac hon

- Mang: Gigabit Ethernet

- Giao dién Nguoi/May: Chudt + ban phim + man hinh LCD 17inch

- Gid d& may chu: 800mm (W) x 1000mm (D) x 1800mm (H)

Céc bdo cdo sau day duogc tong hop tir mdi vin phong thu phi can phai cé cho TCAS, nhung
khong gidi han:
> Luu lugng giao thong (Hang tuan, hang thiang, hang quy va hang nam)
- Luu lwgng giao thdng theo cap dudng
- Biéu d6 vé luu lvong giao thdng
- Luu luvgng giao thong lan
> Quan ly (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang ndm)
- Danh gid qua trinh hoat ddng tai tda nha thu phi
- Kiém tra nhan vién
> Taichinh (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang ndm)
- Bé&o cdo va téng hop qua trinh thu tién mat
- Giao théng va Doanh thu
> Bao dudng (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang nam)
- Ghi chép nhitng cdnh bdo tir thiét bi
- Téng hop hoat ddng canh bao

TCAS phai cé cac chirc ndng sau, nhung khdng gidi han:
» Cac bang thdng s hoat dong
- Bang hing s6 hé thdng (m3 nhan dang plaza, ma nhan dang lan, thoi gian déng trong
ngay hoat déng, phat hanh bién lai ty dong/thu coéng, sy thay d&i cho phép khi nhap
vao TTT cta nhan vién thu phi, v.v)

- Bang gia phi (hién tai va twong lai)

- Bang s6 thé nhan dién nhan sy (8 s8, 500 nhan vién)
- Danh muc diéu khién truy nhap

- Bang ménh gid tién té

- Bang céc loai thanh toan

- Hiéu chinh mic d6 truy nhap

- S& diéu chinh bang
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» Luufile
- Tai xubng céc thong sé (st dung thiét bj bd nhd)
- Chuyén thdng s6 cho TLS (s dung thiét bi bd nho)
- Chuyén dit liéu ngoai tuyén tir TLS (s dung thiét bj bd nhé)

- Luu tri di¥ lidu/thdng s vao phuong tién cé thé di chuyén dugc nhu DAT (Bing video
ky thuat s6, v.v.)

- Khéi phuc dit liéu/thdng s6 tir phuong tién cé thé di chuyén dwoc nhu DAT, v.v.

(2) Mady chi co’ s& di¥ liéu cho Hé théng quan ly di¥ liéu khdach hang (CDMS)
CDMS phai cé céc chirc ndng va bdo céo lién quan sau dy, nhung khéng gidi han:
> Pang ky va quan ly vé thu phi
» Dang ky va quan ly vé thang
»  Dang ky va quan ly thé tra trwdc
>

Dang ky va quan ly bd gan trén xe
Yéu cau vé phan clirng ciia CDMS gidng TCAS.

(3) Ban diéu khién mdy tinh, thiét bi dGu cudi va cdc thiét bi khdc

Ban mdy tinh trang bi cho m&i may chi mdt mdy in thao tac (O-PRT). Ban sé& duoc bd tri tai phong
thiét bi cho TCS.

C6 mot thiét bi dau cudi khach hang két hop véi moi hé théng may chd, 1a Nhan vién gidm sat va
thiét bi dau cudi van hanh (SOT). Str dung SOT dé gidm sat va van hanh tt ca cac théng tin thu phi. B6 ban
diéu khién may tinh trang bi cho ba (3) SOT mdt may in thao tac (O-PRT). Mot (1) SOT s& b6 tri tai MMC,
mot (1) SOT sé ba tri tai MO DPa Nang va mot (1) SOT tai MO Quang Ngai. Ban sé dit tai phong lam viéc.

Thiét bj dau cudi d&ng ky thé IC/OBU (ICORT) s& dwoc st dung dé ding ky di liéu thé nhan dang
nhan su vao thé ID. S& bé tri ba (3) ICORT. Mt (1) ICORT b tri tai MMC, mét (1) ICORT tai MO Da Ning va
mot (1) ICORT tai MO Quang Ngai. ICORT s& ghi lai dit liéu thé IC va chuyén ching dén Hé théng quan ly
thu phi (TCAS). B6 ban diéu khién may tinh trang bi cho ICORT mét may in thao tac (O-PRT). Ban dugc dat
trong van phong va ban 1& tan trong MMC va van phong tai moéi MO.

Mbi thiét bj dau cudi phai dwoc trang bi véi ICCRW dé truy nhap vao hé théng va xt ly dit liéu thé

IC.
Hé théng trung tdm thu phi co cac thiét bi mang LAN sau.
- L2-SW: 6 bd
- Twong Ilra: 118
- C4p mang LAN va thiét bj khac: 116
- Gia d& thiét bi mang : 800mm (W) x 1000mm (D) x 1800mm (H)

S8 lvgng thiét bj H& théng trung tdm thu phi (TCS) duoc thé hién trong Bang sau.
Bang 5-4 S6 lwong thiét bi hé théng trung tam thu phi

Equipment Unit Unit Remarks
Database Server for Toll Collection Administration System TCAS 1 MMC
Database Server for Customer Data Management System CDMS 1 MMC
Supervisor and Operation Terminal SOT 3 MMC(1) + 2MO(1)
IC-Card/OBU Registration Terminal ICORT 3 MMC(1) + 2MO(1)
IC-Card Reader/Writer ICCRW 5 MMC(1) + 2MO(2)
Operation Printer O-PRT 4 MMC(2) + 2MO(1)

Nguén: Tw van
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5.7.5 Thiét bi phia ngwoi diing

Thiét bi phia ngudi dung 13 mdt phan cla Hé théng thu phi. Thiét bi phia nguwdi dung khéng
nhirng dugc dung cho ngudi van hanh dudng bd ma con cho cd ngudi lai xe.

(1) Vé thu phi

Nhu d3 dé cap trudc day, hé théng thu phi cho Dy an s& ap dung “Hé thdng kin”. Trong hé théng
kin, vé thu phi I3 thiét y&u vi viéc tra tién phi phu thudc vao loai phuong tién va quang dudng xe chay
duoc tinh todn dua trén thong tin vé thu phi ghi lai tai vi tri 16i vao. Ngoai vé thu phi thong thudng, thé vé
thang (CMT), thé trd trudc (PPC), va thé nhan dang nhan su cling duoc sir dung cling véi Hé thdng thu phi
trong Dv an nay.

1) Yéu cGu chirc néng cua thé
Yéu ciu chung va yéu ciu chirc ndng cla toan bd thé cho Dy an phai dap &ng, nhwng khéng gidi
han, céc yéu t6 sau:

> Chéng lam uwat: dé dam bdo viéc quan ly dit liéu cao

» DO an toan: dé thuc hién va duy tri chirc ndng trong hoan canh théng &

> Do bén: c6 thé dp dung trong thoi gian dai hodc sir dung I&p lai trong thoi
gian nhat dinh

» Dunglugngdirliéu:  da quy mé dir liéu

> Khaningvan hanh:  da ning, dé st dung, toc do van hanh,

» Kha ndang mo rong: c6 thé 4p dung cho chirc ndng méi hoic trong tuong lai

> Thich rng v&i mdi trudng: c6 thé dp dung dé sir dung lai, khéng gay hai d&n méi trudng va

> Chiphi: hiéu qua chi phi théng qua viéc van hanh va bdo duéng

S8 luvgng thé IC yéu ciu s& duoc cung cdp trong Du &4n nay 13 625.000 dya trén luwu lugng xe. S6
lwgng thé IC dugc trinh bay trong Bang 5-5 va lvu lvgng giao thong tai cdng thu phi dugc trinh bay trong
Bang 5-6.

Bang 5-5 S6 lwong thé IC

Type of IC Card unit | Quantity Remarks
IC-Card for a Personal Identification set 1,000|Number of Staff(448) X 2
IC-Card for a Toll Ticket (ICT) set 546,000|Total traffic volume of all Tollgates in 2 weeks on DQE
IC-Card for a Commutation Ticket set 23,000{About 2% of Total traffic volume of all Tollgates in 1month on DQE
IC-Card for a Prepaid Valued Payment | set 55,000]About 10% of Total traffic volume of all Tollgates in 2 weeks on DQE
Total set 625,000
Nguén: Tw van
Bang 5-6 Lwu lwgng giao thong tai cdng thu phi
Assumed traffic volume on Enter | Assumed traffic volume on Exit
Tollgate (ADT) (ADT)
(Y2025) (Y2025)

Tuy Loan 13,742 15,624

My Son 1,245 762

Ha Lam 2,619 2,285

Tam Ky 3,755 4,680

Chu Lai 2,112 1,654

Dung Quat 2,906 1,957

North Quang Ngai 5,355 4,898

Quang Ngai 7,254 7,128

Total 38,988 38,988
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Ngudn: Tw van

Thé IC khong ti€p xtc cé wu diém trong LCC trén mbi thé, mac du chi phi cho mdi thé 13 dat nhat,
vi do bén cla loai thé IC khdng tiép xuc cao hon cac loai thé khac. Do d6, “thé IC khong tiép xic” (sau day
goi |1a thé IC) nén duwoc sir dung nhw mdt dang thé thu phi, dé 13 nén tang chung cho Dy an vi né cé thé
gitp cho viéc quan ly di¥ liéu an toan, van hanh dé dang va nhanh chéng, gidm chi phi cho cong tac thu phi
qua viéc vin hanh va bdo dudng.

2) Yéu cdu vé chirec ndng déi vdi thé IC
Thé IC dugc tham chiéu theo yéu ciu ky thuat cta ISO/IEC s6 18092 hodc ISO/IEC14443, va phai
dap &ng cac chirc ndng t8i thiéu sau.

> Heé thdng file linh dong:
Mbi dich vu thu phi st dung cac thé khac nhau gdm thé ID, vé thu phi, thé di lai theo thang,
hodc thé tra trudc sé& dugce b tri mdt pham vi trong viing bd nhé cla thé dé dang ky dich vu
trong céc khdi di¥ liéu. Mot ving don s& duoc chia thanh nhiéu ving mét cach cé hé théng.
Téng s6 lwong khéi dit liéu can cé 13 154 (mot khéi 1a 16bytes), gdm nhirng hang muc duoc
dung dé d&ng ky pham vi va dich vu.

> Kiém soat truy nhap file:
V&i thé IC, cé dén 8 khéi dit liéu ngudi dung duwoc ghi déng thoi, trong khi cé dén 12 khai
ngudi dung duwgc doc trong mot thoi diém. D6i vai thao tac doc/ghi khéi dit liéu nay, cd thé
tap hop cac dich vu khac nhau dé kiém soat truy nhap bang cach st dung cac phim duoc
téng hgp tir cac phim duoc thiét 1ap cho phan cé nhan va dich vu ca nhan.

»  Giao dich t6c d6 cao:
Thé IC s& cho téc dd x(r ly cao véi lugng tiéu thu dién ndng rat thap. Viéc nay phai nh& nhiéu
dén su két hop cha bd vi x ly hiéu suat cao, két hgp véi phan cirng ma hda/gidi ma chuyén
dung dé tang s6 lugng 1&n cac tinh todn can thiét cho viéc m3 hoéa/giai m3 dir liéu va xac
thuc 13n nhau. Vé&i kha ndng doc hay ghi 8 khéi dit liéu chi trong 100 phut ké ca thai gian can
thiét dé xac thye 1an nhau, thé IC phai dap &rng tot cac yéu cau thuc hién cta hé thong thu
phi ty dong.

> Do an toan vé giao dich:
Thé nén duoc nap dién bang séng dién tir tir dau doc/dau ghi. C6 nghia 13, dit liéu s& khong
day du do mat dién néu thé duogc |13y ra ngoai pham vi lién lac truée khi hoan thanh viéc ghi
vao bd nhd. Trong truding hop nay, thé IC s& tu déng loai bd dit liéu khéng day dd va khoi
phuc lai trang thai trudec.

>  An toan thdng tin vé tuyén:
T4t ca cac dit liéu cin dwgc m3 hda sir dung khoa ma héa dé ngan chan céc hoat dong bat
hop phép trong qua trinh truyén thanh vé tuyén, chdng han nhu xem qua, gid mao va st
dung lai di¥ liéu.
Thé phai dat tiéu chuan ISO/IEC 15408 EAL4 cho ca thé chip va phan mém van hanh dé dam
bao an toan (0S).

3) DBdc diém vét ly yéu céu déi vai thé IC
Diac diém vat ly chung cla thé IC phai phu hop vdi loai thé ID-1 trong tiéu chuan kj thuat ISO/IEC
7810. D3c diém vat ly cla thé IC phai nhu sau:
» Kich thudc:
Kich thuwéc chuln cla thé phai dap &ng tiéu chuan ki thuat trong ISO/IEC 7810 nhu loai thé
ID-1.
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> Diéu kién bé méat:
B& mat thé phai bang phang va nhan min dé cé thé mang theo, v.v.

> Vatliéu nén:
Vat liéu nén cla thé dwoc lam bang PET (poly-ethylene terephthalate) hodc vat liéu cé dic
tinh twong dwong hoac hon.

» Dién tinh:
Thé phai ti€p tuc hoat déng sau khi thlr nghiém theo phuong phép thir nghiém duorc trinh
bay trong ISO/IEC 10373-6, v&i dién ap thir nghiém Ia 6kV. Nhirng thong tin ghi vao thé s&
khéng dwoc thay d6i; ngoai ra, dit liéu phai cé thé duoc ghi lai.

» Tu truong tinh:
Thé phai tiép tuc hoat dong sau khi d3 tiép xudc véi tir trwdng tinh 640 kA/m.

» Nhiét d6 hoat dong:
Thé phai tiép tuc hoat dong dudi nhiét 6 mai trwdng tir -52C dén 502C.

> Chéng am:
Sau khi dé trong 48 gid dudi nhiét dd méi truding 402C va dé 4m tuong ddi 90%, thé phai
tiép tuc hoat ddng va dap rng yéu cau kj thuat vé dé vénh.

»  Chéng nhiét tuan hoan:
Thé phai ti&p tuc hoat dong sau khi 4p dung mudi vong thir nghiém nhiét, moi vong gdom 30
phat & nhiét d6 -259C, 5 phut tai nhiét d6 va d6 4m trong phong (232C+32C, d6 4m tuong
dé&i: 40% dén 60%), 30 phut & nhiét dd +852C va 5 phut tai nhiét d6 va d6 4m trong phong.

» Chéng tac déng do roi:
Thé phai ti€p tuc hoat ddng sau khi bj roi hai [an theo ba huwdng (hudng doc, hwdng ngang
va hudng bé mat) tir dd cao 1,5m 1én bé mat bé téng

> Do bén lyc ép cong:
Thé phai tiép tuc hoat déng sau khi dp dung tai trong 0.7N trong 1 phut theo phwong phap
duwoc trinh bay trong ISO/IEC 10373-1.

> DO bén lyc ép ludi ghi:
Thé phai tiép tuc hoat ddng sau khi cdé 4p luc, sinh ra do dp dung lwc 1.5N dén bi thép
$1mm, dugc dp dung cho vi tri chip IC.

> Phan |&p:
Thé phai c6 d6 bén tréc t6i thiu trong it nhat 6N/cm khi dugc thir nghiém bang phuong
phép néu trong ISO/IEC 10373-1.

» Nhiét d6 luu giir:
Thé phai tiép tuc hoat d6ng sau khi dugc luru gilt tai nhiét d6 -352C va +852C trong 60 phut
moi lan.

> Bdo vé mdi trudng:
Thé khéng giy nguy hiém ddc hai trong qua trinh s& dung théng thuwdng. Thé khong gay ra
khi ddc hai khi né bj virt bd va bi chay.

> Nhitng yéu td nhu thé bj cudn, cé go rap va st mé:

Thé khéng dugc gay ra cac su c6 khi mdy dang phat hanh hodc dang x{ Iy do bi cuén, cé go
rap hodc sirt mé.

4) Giao dién truyén théng
Giao dién truyén théng chung cla thé IC phai phu hop véi yéu ciu ki thuat trong ISO/IEC 7810.
Giao dién truyén théng cda thé IC nhu sau:
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>  Truyén tai dién:
Dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) phai truyén tai dién dén thé bang cach san sinh ra tir trudong
van hanh RF va thuc hién lién lac bang diéu bién tir trwong.
> Tanso:
Tan s6 tlr trwdng van hanh RF 13 13.56MHz.
> Do léch tan sé cho phép:
D6 léch tan sé cho phép |a £50ppm hodc dudi.
» Cudng d6 dién trudng ro ri:
Cudng d6 dién trudng ro ri phai phu hop vdi quy dinh vé vo tuyén lién quan dén luat tai Viét
Nam.
>  T6c do truyén dit liéu:
T6c dd truyén dit lidu gitra ICCRW va thé 13 13.56 MHz / 64 (xap xi 212 k bit/s)

5) S6 seri
S6 seri la |&p lazer trén mat sau ctia mbi thé IC, cling v&i tén mau, dé cé thé xac dinh khi san xuat.

> Hang mucin: S6 seri (bd ky tuw gdm 12 s8) tén mau

La tiéu chuan k{ thuat co ban, s6 seri duy nhat du chd cho bo ky tw gdm 12 s6 duoc in lazer trén
mat sau clia mdi thé IC cng véi tén mau, dé cé thé nhan biét thé dugc [am khi ndo va & dau. Ngoai ra, cé
mat vi tri cho s6 hiéu nhan dang, di chd cho bd ky tw gdm 16 s8, duoc bao lwu dé in lazer trén mat sau
clia mdi thé IC. Hinh mau duoc trinh bay sau déy.

0123456789
ThéIC

Sé seri

S6 hiéu nhan dang
VECS-1234-5678-9012

Ngudn: Tuw van
Hinh 5-21 S& seri va sd hiéu nhan dang

Thé IC s& duwoc cung cap vdi thdi gian co hiéu luc va dugce ghi thudc tinh hiéu luc va/hoac di lidu
vé tinh hiéu luc.

6) Dich vuthéIC
Dich vu thé IC can c¢6 cac chirc ndng khac nhau vé thé IC. S dung dich vu dé xac dinh phuong
phap truy cip vao bd nhé trong thé IC. Thé IC 1am cho né cé thé thiét Iap nhiéu ché d6 truy cap, nhu
doc/ghi, chi doc va can thiét hay khdng can thiét xac thuc, dén cing mot vung bd nhé dé thuc té héa viéc
da chirc nang cho Dy an.
>  Dich vu ngu nhién:
Dich vu ngau nhién nghia la dich vu ¢é muc dich chung cho phép truy cap ngau nhién dén
bat c khéi bd nhéd mong muén nao.
»  Dich vu quay vong:
Dich vu quay vong dua trén nhat ky van hanh qua viéc ghi chép. Xem xét tuan ty cac ban ghi
dir liu, cac khdi dir liéu dwoc ghi vao pham vi da dugc chi dinh trudc danh cho ngudi sir
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dung, dit liéu méi ty déng ghi vao khéi dir liéu tréng gan khai di¥ liéu d3 dwoc ghi an sau
cung.

> Dich vu tu kh3u trir s6 tién trong thé:
Thiét k& cu thé cho viéc ap dung nay nhu khau trir 18 phi hay chi phi phai tra, ngoai ra dich vu
nay con cé chirc ndng trir tién da thanh toan

7) Thé IC dé nhén dién cd nhén
Thé nhan dién ca nhan (Thé ID) s& duoc si dung d€ nhan dién nhan vién thu phi bang cach cho
vao thiét bi doc/ghi (ICCRW) khi bat dau ca lam viéc. Thé ID s& dugc ma hda trudc va cham ndi cac s liéu
nhan dién. Thé ID s& bao gdbm mét anh thé ca nhan in trén d6.

Thé ID dugc cung cap theo sdu loai sau day.

Thé nhan dién cta nhan vién thu phi

Thé nhan dién cta gidm sat vién thu phi

Thé nhan dién cda nhan vién ky thujt thu phi
Thé nhan dién cua ké toan thu phi

Thé nhan dién cda nhan vién van phong thu phi

YV V.V V V V

Thé nhén dién clia khach

M&t trudc hodc méat sau cla thé ID phai dugc in tredc cac théng tin dudi day nhu thé hién trong
Hinh 5-22.

» Tén don vivan hanh tuyén duong
» Tén loai thé nhan dién

> Cac diém chi dan quan trong

Thé nhan dién nhan sw

Vi tri: NV giam sat thu phi
ID: S&. X000
Tén: - TAm thé nay la tai san ctia Téng cong ty dau tw phat trién

CLia o dwérng cao téc Viét Nam.
Co,h'g“ Irc den: XXIXX - Thé khong tiép xtc nay cé thiét bj dién tir d& héng.
Ph& hanh ngay 00/00/00

Pé strdung vé&i hiéu qua tét nhét, vui long khdng bé cong, 1am
thiing hoac dé |én trén vat cé nhiét do cao.

Tbng cong ty dau tw phat trién dwérng cao téc Viét Nam VECs -1234-5678-9013

Ngudn: Tw van
Hinh 5-22 M3u thé nhan dang nhan sw

Thé ID s& dugc sir dung dé truy nhap cac chirc ndng va co s& vat chat khac nhau. M3 s danh
riéng cho moi nhan vién thu phi s& dwoc phan bé va ma héa trén thé IC. M3 s8 ID duoc sir dung dé nhan
dién mirc do didu khién truy nhap cho phép cua tirng ca nhan. Can luu y ring mirc d6 truy nhap khong
dugc m3 hda trén thé dé cho phép bé tri lai nhan vién nhanh chéng. S8 liéu mirc d6 truy nhap duoc xac
dinh trong danh sach kiém soat truy nhap (ACL) mdt phan tao nén cac théng sd trong hé théng thu phi.

1000 bd thé ID/céng hodc tram thu phi s& dugc cung cip trong Dy an.

8) Thé IC lam vé thu phi
Vé thu phi bang thé IC (ICT) s& duwoc sit dung dé nhan dién tén & ca diém vao va diém ra bang
cach quét thé trén thiét bi doc/ghi (ICCRW) tai cabin thu phi. ICT s& dwgc ma hda trwdc va cd in mét sb
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thong tin.
M3t truwdc hodc mit sau cla ICT phai dwoc in trwdc cac thong tin ti thidu dudi day va nhu thé
hién trong Hinh 5-23:

> Tén don vivan hanh tuyén duong
> Tén loai Vé thu phi bang thé IC (ICT)

»  Céac diém chi dan quan trong

- TAm thé nay la tai san cia Téng cong ty dau tw phat trién
dwong cao téc Viet Nam.

- Thé lwu théng nay chi cé thé dworc str dung theo quy dinh yéu
cau.

Du’o’ng cao toc - Thé khong tiép xdc nay c6 thiét bj dién tie d& héng.

Vé thu ph|’ Pé sir dung véi hidu qua tét nhéat, vui Iong khong bé cong, 1am
thiing hodc dé 1én trén vat c6 nhiét do cao.

Téng cong ty dau tw phat trién dwdng cao toc Viét Nam
VECS-1234-5678-9014

Ngudn: Tw van
Hinh 5-23 M3u thé IC lam vé thu phi

Téng cong 546,000 bd vé thu phi bang thé IC (ICT) s& dwoc cung cap trong Dy an.

9) Thé IC dung lam vé thdng/quy

Vé thang/quy xac dinh theo Théng tu 90/2004/TT-BTC cGa Bd Tai chinh s& dugc cung cip cé cai
tién chirc ndng cta ca Vé thu phi thé IC (ICT) va thé trd trudec.

Thé IC dung |am vé thang/quy (sau day goi 1a thé thang/quy) sé& dugc st dung dé xac nhan pham
vi va gidi han thé khi quét qua thiét bi doc/ghi thé IC hodc véi OBU thdng qua thu phi dién tlr (ETC) tai
cabin thu phi va lan thu phi.

Thé thang/quy cé pham vi va thoi han hiéu lyvc duoc xac dinh trudce. Cac hang muc nay khac vai
thé tra trudc. Cac diéu khodn co ban cho viéc sir dung thé thang/quy trong dy édn phai dugc dap rng bao
gdm nhuwng khong gidi han:

>  Nguoi st dung phai déng mot khoan dat coc (nhu phi thué) cho don vi van hanh tuyén

duwong phat hanh thé.

> Khodn dit coc s& dugc tra lai khi thé dwoc hoan tra cho don vi van hanh tuyén dudng.

A\

Pham vi kha dung cho thé thang/quy phai dugc xac dinh trwdc khi dwa vao van hanh.
> Thé thang/quy ciing phai ddm bao c6 bao gdm chirc ning clia ca vé thu phi bang thé IC va
thé tra trudc.

Thé thang/quy phai duwoc ma hda trudc va cé in/khdc mot s6 thong tin bao gdm pham vi kha
dung va hiéu luc. Pham vi kha dung, hiéu luc, loai phuong tién, s6 dang ky phuong tién phai duoc in trén
thé tai thoi diém phat hanh thé. Thé thang/quy phai dwoc dang ky.

M3t trudc hodc mat sau cla thé thang/quy phai dugc in trudc cc thdng tin nhu thé hién trong
Hinh 5-24 dudi day.

» Tén don vivan hanh tuyén duong
> Ténloaithé

»  Céac chi dan quan trong

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 167



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi

Bdo cdo thiét k€ ITS

Vé thang

Kém véi thé nap tién tra trwéc

T Pén: :
Loai: LPN: '

Tir: Ngay/thang/nam Dén:Ngay/thang/nam

Téng cong ty dau tw phat trién dwong cao téc VN

- Tam thé nay la tai san cia Téng cong ty dau tw phat trién
dwong cao téc Viet Nam.

- Thé Iwu théng nay chi ¢ thé dwoc sir dung theo quy dinh yéu
cau.

- Thé Iwu théng nay cé gia tri trong 5 nam ké tir ngay phat hanh.
- Thoi han Iwu triv trong 2 ndm ké tir ngay str dung dau tién hoac
nap tién 1an cudi hodc khi str dung Iwu théng 1an cudi, sau
nhibng 1an nay, sé tién con lai khong dwec hoan tra hoac doi
béng nhivng gia tri khac.

- Thé khong tiép xtc nay cé thiét bi dién tir dé hong.

DPé str dung véi hiéu qua tét nhét, vui long khong bé cong, lam
thing hoac dé Ién trén vat cé nhiét dé cao.
VECS-XXXX-XXXX-XXXX

Ngudn: Tw van

Hinh 5-24 M3u vé thang/quy

Téng cdng 23,000 bo thé thang/quy dugc cung cap trong dy an.

10) Thé IC nap tién trd trudrc

Thé nap tién trd trwdc (sau day goi la Thé tra trwdc) sé dwoc sir dung dé tra phi khi quét qua thiét
bi doc/ghi thé IC (ICCRW) hoic véi thiét bi OBU théng qua thu phi dién tl& (ETC) tai cabin thu phi va lan

thu phi.

Phai thda man diéu khoan str dung thé tra trudc co ban trong dy dn bao gém nhuwng khéng gidi

han cac diém sau:

> Ngudi st dung phai déng mot khodn dat coc (nhu phi thué) cho don vi vdn hanh tuyén

dudng dé phat hanh thé.

> Khodn dat coc s& duogc tra lai khi nguwdi s&r dung hoan tra lai thé cho don vi vin hanh tuyén

duong.

> Khoang dat coc t6i thidu va t6i da trong thé cho mdi Ian nap tién phai dugc quyét dinh trudc

khi van hanh.

> Gid tri con lai trong thé phai dugc ghi lai & ca thé 13n hé théng trung tam thu phi.

>  Chirc ndng cla vé thu phi bang thé IC phai duoc xac dinh trong chirc ndng clia thé tra trudc.

Thé trd trwdc phdi dwgc m3 hoa trwde va duoc in/cham ndi mdt sd théng tin. Mt trudc hodc
mat sau cla thé tra trudc phai duoc in trwdc cac théng tin t8i thiéu sau nhu thé hién trong Hinh 5-25:

»  Tén don vivan hanh tuyén duong
> Tén loai thé tra trudc

> MO0 ta cac diém chi dan quan trong

Thé nap tién tra trwéc

Téng cong ty dau tw phat trién dweng cao téc VN

- Tam thé nay la tai san cua Téng cong ty dau tw phat trién
dwong cao téc Vit Nam.

- Thé lwu théng nay chi cé thé dwoc sir dung theo quy dinh yéu
cau.

- Thé Iwu théng nay cé gia tri trong 5 nam ké tir ngay phat hanh.
- Thoi han Iwu triv trong 2 nam ké tir ngay st dung dau tién hodc
nap tién 1an cudi hodc khi str dung lwu théng 1an cudi, sau
nhipng 1an nay, sé tién con lai khong dwec hoan tra hoac doi
bang nhirng gia tri khac.

- Thé khoéng tiép xtc nay cé thiét bi dién tir dé hong.

Pé sir dung véi hiéu qua tét nhét, vui long khong bé cong, 1am
thang hodc dé lén trén vat cé nhiét d cao.

VECS-XXXX-XXXX-XXXX

Ngudn: Tw van

Hinh 5-25 MA3u thé tra trwéc
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Téng cdng 55,000 bd thé tra trudc phai dugc cung cip trong du an.

(2) Thiét bi gan trén xe (OBU)
1) Yéucdu
Thiét bj gan trén xe (OBU) s& duoc st dung dé lién lac thong tin vdi angten bén duong (RSA) dé
cung cap dich vu ctia Hé théng thu phi dién t& (ETC).
OBU s& dua vao ap dung theo loai 2 thanh phan bao gdm 1) Thiét bi gin trén xe, va 2) Thé IC. Thé
IC dworc st dung lam phuong tién trd phi. Déi vai dich vu ETC t&i tan giam thdi gian giao dich, thi phai dap
rng cac yéu cau clia OBU bao gdbm nhung khéng gidi han cac diém duéi day:

»  Thu phi ma khéng phai dirng tai diém vao va diémra

> Hoda phdi véi hé thdng thu phi hién tai hodc cac hé théng khac duwoc sir dung chung tai Viét
Nam

»  Thuyc hién thu phi nhanh chéng, chinh xac, tin cay

>  H tro thi hanh thu phi (Viéc thi hanh thu phi theo OBU s& duoc thuc hién bing s6 OBU

danh riéng cho ngudi sit dung va hé théng kiém toan cho don vi van hanh tuyén dudng)

Cé6 thé &p dung theo hai phuong phdp tra truwdc & tra sau

Kha dung cho moi loai phuong tién

Kha dung cho ca “Hé théng mé” va “Hé théng khép kin.”

C6 thé xac nhan “Ghi chép sir dung” bai chinh ngudi st dung

Giao dich dam bao

C6 thdng tin nhan dién cd nhan

Cé thé sir dung chung gitra cac don vi van hanh khac nhau

YV V V V V V V V

C6 thé cd cac chinh sach thu phi khac nhau (nhwv dinh gid thu phi dwdng b hodc VDM, ty do
lwu thong)

Phai ddp (rng céc diéu khodn co ban cho viéc si* dung OBU trong dy dn bao gbm nhung khéng
gidi han sau day:
»  OBU kha dung d6i v&i tat ca cac cong/tram thu phi.
> OBU phai duoc I3p dit trén xe trudce khi sir dung.
>  Tat cd cdc OBU thudc quyén s& hitu cla don vi van hanh tuyén dudng.
>  Tat ca cdc OBU phai dang ky quyén s& hitu theo tén cta don vi vdn hanh tuyén dudng.
> Nguodi sir dung phai ddng mot khodn dat trudc (nhv phi thué) d8 mugn OBU tir don vi van
hanh tuyén dudng.
» Khodn d3t coc sé& dwoc hoan tra lai khi ngwdi si dung hoan tra lai OBU cho don vi vin hanh
tuyén dudng.
> SG6 ghi trén OBU phai 13 s6 ddc nhat danh riéng duwoc in ndi trén OBU va lam dir liéu trong
vung bé nhé cdia OBU.

>  Loai xe va cac diéu khodn st dung hop 1& phai dugc ghi lai trong pham vi bd nhé clia OBU
khi 13i xe mwon OBU. Théng tin nay cé thé dugc doc va nhan dién rd rang nhung khéng thé
nao viét hay thay déi duoc.

» Chirc ndng thanh todn trén ETC s& dugc xac dinh twong tu thé tra trudec.

Phuong phdp truyén tin phai c6 dé tin cdy, tinh xac thuc cao, giao dich tdc dd nhanh trong
khodng thoi gian rat ngan va pham vi han ché& quanh dao thu phi gitra kiém soat ETC (ETCC) va OBU tham
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chi 13 trong diéu kién dac biét quanh lan thu phi va phai ddm bao thuc hién cac chirc ndng sau.
> Dam bao théng tin lién lac 6n dinh ma khéng bi &nh hwdng béi bat ky yéu t6 xung quanh
nao
> Dam bao théng tin lién lac véi d6 tin ciy cao cho tat cd cdc OBU trong pham vi théng tin lién
lac gidi han trén lan ETC
» Pam bdo tinh xac thyc cha giao dich véi OBU, thé IC va ETCC

Hinh dudi day thé hién so d6 dong dit liéu trén hé théng ETC bao gdbm OBU.

May chu lan thu phi

(TLS)
B6 diéu khién ETC Thé IC khong tiép
(ETCC) xuc
Thong tin ngudi st
~ .. |dung
Nap thong tin Nap théng tin
Nap théng tin Can dbi ké toan

Ang ten bén dwong
(RSA)

\ 4

Bo gan trén xe
(OBU)

N

Thoéng tin ngwoi str dung
Nap théng tin

Can d6i ké toan
+Phan loai xe

Nguén: Tw van
Hinh 5-26 So’ d6 dong dir liéu chia ETC
S8 danh riéng cho OBU phai duwoc ma hda trwdc va cé infin laser mét s6 théng tin. Mat trudce
hodc mat sau cia OBU phai dwoc in cac thong tin téi thidu sau:
Tén nha sdn xuat
Tén loai OBU
S6 loai dang ky
S8 nhan dién danh riéng

Khoang mau cho loai xe

YV V V V VYV V

M6 ta céc chi dan quan trong

OBU duwoc tham chiéu theo cdc yéu ciu cta ISO/IEC va cac tiéu chuin nuwdc ngoai khac, va phai
tuan thi theo cac yéu cau tdi thiéu sau:

» Thong tin lién lac:
OBU phai tuan thd cac yéu ciu déi véi phuong phdp hoat ddng trong Phu luc 1 Ki€n nghi
ITU-R M.1453.

» Do tin cay:
Luong thdng tin lién lac t8i thiéu hdng ndm: 2,000 MTBF (Thai gian trung binh giita hai su
¢6): 0.5x105 gior Thoi han phuc vu t6i thiu: 5 ndm.
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50,000 b6 OBU s& duoc cung cap trong Hop déng.

2) Ddc diém ky thudt ciia OBU
> DSRC phai tuan thd cic yéu ciu déi vai phwong phap hoat dong trong Phu luc 1 Kién nghi
ITU-R M. 1453.
>  OBU phai la loai 2 thanh phan. Cling c6 thé lua chon loai mot thanh phan.
> D&i véi OBU loai 2 thanh phan, thé IC phai 13 loai thé IC khdng tiép xuc tudn th{ cac yéu cau
k§ thuat néu trong bdo cao nay.

Ang ten Radio Bf? d'e,u Ift“en Bau .dgc’/dau Thé IC
thdng tin lién lac ghi thé IC
HMI
AP: Ung dung
HMI: Giao dién Ngwei - May

Ngudn: Tw van
Hinh 5-27 Cau hinh thiét bj gan trén xe
> S& sir dung kénh don va phuong phap truyén thong trén co sé hé théng don phuong.
Bang 5-7 Dic diém ky thuat OBU

Item Specifications
Layer 1 |Radio frequency bands 5.8GHz bands
Number of Channel 2
Operating method and multiple access Simplex
Access method TDMA-FDD
Modulation method ASK
Transmission data rate 1,024kbps
Communication zone 3mx4m
Layer 2  |Association Available
Point to point communication Available
Retransmission control Available
Duplication check Available
Scramble / Descramble Available
Layer 7 |Link Address Random number
Normal association Available
Release timer Available
ASN.1 encoding / decoding Available
ACTION primitives Available
EVENT-REPORT primitives Available
Applicatior|Application interface Conformity to ISO/IEC 14906 (EFC)
. . ) Vehicle classification and License
Vehicle data registration
Plate Number

Ngudn: Tw van
> HMI dé thé hién sb du tai khoan va thdng tin nhat ky lwu théng cling dua ra |am tinh nang
Iwra chon. Tuy nhién, khi xem xét viéc can thiét thong bao cho ngudi sir dung vé cac diéu kién
ligt ké trong Bang dudi day thi tdi thiéu cap d6 HMI, chang han nhw LED hodc thiét b rung
am (buzzer) phai duwgc trang bj.

____________________________________________________________________________________________________________________________________|]
NK-NE-Chodai-TEC Trang 171



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

Bang 5-8 Chirc ning cia HMI

No. Situation Notification to user

1 |Power ON Results of on—board unit Power ON self-test

2 |IC card insertion Results of on—board unit / IC card self-test

3 Communication with roadside Roadside commands to on—board unit or
equipment communication error

4 |Completion of toll transaction Amount of toll to be paid

5 |On—board unit error Detection of on—board unit error

Ngudn: Tw van
> Loai xe ding ky phai dugc phan biét dé dang theo ban mau trén OBU. S8 luvgng mau t6i
thiéu 1a ndm (5).
> Dit liéu dang ky cho phuong tién trong OBU nhu s& loai xe, s6 ddng ky xe phai d& doc dé
kiém tra.
>  OBU phai tuan thi theo céc diéu kién vé méi trudng nhu sau.
- |EC60721-3-5 5K3/5B1/5C1/551/5F1/5M2 hodc & trén

5.7.6 Cdc yéu cdu khdc déi voi hé théng thu phi
(1) Tinh hop Ié va hiéu luc
D& ngidn chan viéc sir dung vé thu phi, thé tra trwdc, OBU bat hop phap va/hodc khéng phu hop
can phai thyc hién viéc kiém tra tinh hop 18 va hiéu lyc mot cach hiéu qua;
> Tinh hop 18 : kiém tra c6 xac thuc hay khéng, c6 duoc sir dung cho tuyén duwdng thu phi hay
khdng va cac xac nhan khac déi véi thé
> Hiéu lyc: kiém tra ngay co hiéu luc

K&t qua hét hop 1é va hiéu luc duogc goi 1a “Di liéu hét thoi han”.

D{ liéu hét thoi han s& dugc quan ly tai Hé théng Trung tdm thu phi (TCS) va dwoc truyén dén Hé
théng vin phong thu phi & khodng cach c6 dinh dé kiém tra thé va OBU. Dt liéu hét thoi han phai dwoc
Iwu it nhat 10.000 dit liéu/may chu cha lan thu phi (TLS).

(2) Truyén dir liéu

Toan bd hé théng may chi cda lan thu phi (TLS) s& lién két v&i Hé théng cha Van phong thu phi
(TOS) 13p d3t tai tda nha van phong thu phi. DIt liéu lwu trong TLS s& dwoc truyén dén TOS tai nhitng thoi
diém khdac nhau trong qud trinh thu phi d& cho phép tao dit liéu théng ké va kiém toan va theo d&i hoat
ddng cuta lan thu phi cling nhu tinh trang thiét bi.

Cac thong tin bao gdm nhuwng khéng gi¢i han dudi day phai dugc luu trong TLS trén co s& tirng
sy kién riéng va dugc truyén dén TOS trong thdi gian thuyc va dudi diéu kién van hanh binh thudng.

> Tinh trang hé th&ng va tinh trang van hanh bao gébm ca bao déng

> B&t dau cong viéc clia nhan vién thu phi bao gdm ca s8 hiéu cong viéc dwoc phan bd

> K&t thuc dit liéu cdng viéc cha nhan vién thu phi

» Giaodichriéng

>  Giao dich ngoai |& (Khan c3p, vi pham, v.v.)

Dung lugng luu chira dit liéu trong TLS phai dd dé lwu cac dit liéu néi trén trong thoi gian toi
thi€u 14 ngady trén co s& cac thong s6 thiét k& lién quan. S6 liéu phai du dé dap rng cac yéu cau theo déi,
l4p bdo cdo, truyén dir liéu va tuvong tuy.

TLS phai bao gdm tién ich kiém tra toan dién thiét bj thu phi ty dong duwoc ti€n hanh thudng
xuyén. Bat ky sy ¢d nao cling phai dwoc bdo cho TOS ngay khi phat hién dugc. S& cé cac trudng hop xay
ra hodc |a TOS hoat déng ngoai tuyén, hodc |a viéc truyén dit liéu gilta mot hodc nhiéu thiét bj lan va TOS
khoéng kha dung. Trong diéu kién d6, TLS phai ti€p tuc lvu dir liéu dé truyén dén TOS sau d6. Can cé bién
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phéap dé trich dir liéu tir TLS bang thiét bi lwu dit liéu bén ngoai va chuyén tryc ti€p sang TOS trong cac
truong hop nay.

Mdi cong viéc clia nhan vién thu phi cé mot s hidéu cdng viéc riéng. S6 hiéu cong viéc clng véi dir
liéu van hanh trong ngay phai nhan dién cong viéc riéng tai cdng thu phi/tram thu phi. TLS s& nhan cac
théng s6 van hanh tir TOS. Cac théng s6 nay sé bao gdbm, nhwng khéng gidi han:

> DU liéu vé cudi phi “hién hanh” d&i véi mdi loai phuong tién, va dit liéu vé cudce phi “trong

thoi gian tdi” di kém ngay va thoi gian thuec thi.

> DU liéu v& ngay hiéu luc cta thé IC va OBU (con dugc goi la dit liéu hét thei han)

»  Cac hang s6 hé thong khac nhau khac duoc coi la can thiét cho viéc kiém soat, thu dit liéu va

x ly di¥ liéu cho thiét bj 1an thu phi.

Viéc tai cac thdng s6 van hanh phai hoan thanh trong vong 3 gidy ddi véi mdi lan thu phi va khéng
qua 60 gidy cho tat ca cac lan thu phi.

Cép truyén dit liéu gitra TLS va TOS phai 1a cap kim loai hodc cap quang dé tranh tir tinh va nhiéu
dién. Viéc truyén dit liéu phai duoc thuc hién théng qua mang cuc bd tin cdy (LAN) 100-BASE Fast
Ethernet dé dap (ng cac yéu cau cla hé théng.

Cac thdéng s6 van hanh nhan dugc tir TOS phai duoc lvu trong modun bd nhé doc ghi dam bao
cho phép lwu di liéu nguyén ven trong khoang thai gian t8i thiéu 5 ngay trong diéu kién mat dién.

Trang bi hai bang cwéc phi cho méi loai phuong tién, mét cho cwdc phi hién hanh va mét cho
cudce phi trong thoi gian dén di kém ngay va thoi gian thwce thi. Trong trudng hop chua xac dinh cwdce phi
trong thoi gian dén thi ca hai bang déu thé hién cwdc phi hién hanh. Chuwong trinh trong cac thiét bi lan
thu phi phai dam bao sao cho mét khi cé thay d6i vé cudc phi thi dir liéu lién quan dén muc cuwde phi
truwdc sé duwoc xda khdi bd nhé.

(3) Bdo cdo va hé so tai liéu

Hé théng clia vin phong thu phi (TOS) phai 1ap ra cac bdo cdo nham muc dich quan ly va theo ddi
cac hoat dong thu phi, bao gdbm bdo cdo két thic cong viéc clia nhan vién thu phi, cdc bdo cdo téng hop
cdc hoat ddng hang ngay ciing nhu cac bdo cédo lién quan dén giao théng.

Ngoai cac bao cdo thadm dinh cic hoat d6ng thu phi, TOS ciing cho ra cac ban in lién quan dén tin
canh bao, bdo déng, sw cé déi vai thiét bi thu phi va cac tredng hop bao dudng khac. Cac dit liéu nay phai
duogcin ra tlr may in van hanh (O-PRT) thong qua SOT.

M6t s& loai bdo céo kiém todn duwoc dé xuat dudi day. Cac bao cdo nay cling sé duwoc cung cip
trén man hinh hién thj ctia Giam sat vién va SOT.
> Bdo cdo lién quan dén giao dich thu hdi c& 6 thang
Bdo cdo lién quan dén giao théng thu hdi ct 3 thang
Bdo céo lién quan dén b3o dudng thiét bi thu hoi ci 3 thang
Bdo cdo lién quan dén théng sd hé thdng thu hodi clr 6 thang
Bdo cdo lién quan dén viéc thi hanh thu héi ci 3 thang
Bdo cdo lién quan dén ding ky thu hdi cir 6 thang

Bdo cdo lién quan dén dir liéu thoi han hiéu lwc thu hdi cr 6 thang

YV V. V V V VYV V

Bdo cdo lién quan dén luu trir (chi thé hién trén man hinh hién thj)

5.7.7 Quy trinh vdn hanh va chirc ndng cta hé théng thu phi

Quy trinh van hanh va chirc ndng cla hé théng thu phi dugc trinh bay trong Phu luc-3 cla béo
cao nay.
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5.8  Hé théng truyén dén sé

Hé théng ITS trén dudng cao t&c Da Nang — Quang Ngdi dua vao van hanh cac thiét bj khac nhau
nhu camera CCTV, thiét bj do tim xe va bién bao cé ndi dung thay d6i doc tuyén dudng. Cac thiét bj nay
két ndi vai thiét bj trung tdm tai Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), di¥ liéu va tiéng noi duoc trao déi
thdng qua cac thiét bi ndy. Can cé hé théng truyén dan sé dé thue hién dich vy thong tin lién lac qua dir
lieu va giong ndi. Hé thong truyén dan sd trén nén giao thirc Internet (IP) qua hé théng cap quang sé duoc
dua vao dp dung dé thyc hién muc dich nay.

5.8.1 Yéu cdu hé théng

Yéu cau d6i véi hé thong truyén dan s& nhu sau.

>  Hé thong truyén dan s6 sé ap dung hé thong hoat dong trén nén giao thirc Internet (IP).

> Hé thong truyén dan s& phai dam bdo cé di tc d6 va bing tan dé dap ng cac nhu cau
truyén tai duwoc xac dinh trén co s& lwvong dit liéu du ki€n bao gdbm ca di liéu giong néi s6
hoa tai mbi van phong nhu MMC, MO, va TO. Tin hiéu video tir camera CCTV sé duwoc truyén
qua MPEG 4/H.264 hodc dinh dang Motion-JPEG va hé théng truyén dan s phai dam bao
dl t8c d6 va bang tan dé thuc hién chirc ndng truyén tai nay.

> Giao thirc mang vong géi tu phuc héi RPR (resilient packet ring) trén co s& cdu truc lién két
vong s& duoc dp dung cho hé théng truyén tai mang ndi bd. Sir dung cac soi cédp quang tach
riéng cho cau truic lién k&t mach vong va dé back up dudng truyén trong hé théng truyén tai
mang ndi bd. DIt liéu hinh anh nén, dir liéu hé théng thu phi va di¥ liéu tir cic thiét bi khac
dugc phan bé riéng theo cac phuong phép ly thuyét trong hé théng truyén tin.

> Hé théng truyén dan s phai cé d6 tin cay cao dé dam bao hé théng hoat déng lién tuc. Ty &
18i bit trén dudng truyén dit liéu tir ngudn dén dich (end-to-end) phai 13 1 x 10 hoic hon.

>  Chirc ndng quan ly chat lvong dich vu (QoS) phai dugc trang bi cho hé théng truyén dan s6
dé dam bao truyén dit liéu giong ndi va truyén hinh anh video khéng bj gidn doan trong hé
théng dién thoai ndi bd va hé théng camera CCTV.

5.8.2 Cdu hinh hé théng

Hé théng truyén dan sd sé bao gdm hé théng truyén tai mang ndi bo va hé thong truyén tai mang
truy cap. Trwdc hét két ndi cac diém dau ndi cap quang (FON) thiét 1ap tai cac vi tri cho trong Bang 4-33 va
str dung cép quang, sau d6 két néi vdi cac thiét bj bén duwdng vao FON st dung bd chuyén d6i moi trudng
trang bi trong hé théng phu khdac va cap quang.

Lwu vy rang dudng cao toc s& dwgc mé rong, nén hé théng truyén tai mang trung tam sé dwoc
dwa vao st dung dé truyén di lidu duwong dai gitta MMC Da Nang va cdc MMC khac. Hé thong truyén dan
s& cho hé théng truyén tai mang trung tam s& khéng dugc 13p dat trong pham vi Dy an. Tuy nhién, hé
th&ng truyén tai mang noi bd s& dwoc trang bi trong Dy 4n phai twong thich vdi hé théng truyén dan sd
tiéu chudn duoc sir dung chung trong truy@n tai mang trung tdm. Cap quang sé& duoc lap dit doc tuyén
cao t&c phai cé d0 s6 sgi dé trang bi cho hé théng mang trung tam.

Cdc cap truy@n tai phai la cap soi quang c6 sé sgi phu hop.

5.8.3 DBdc diém ky thudt
1) Diém déu néi cap (FON)
Mbi diém dau ndi cap FON phai ddm bao toc do, giao dién két ndi, chirc nang kiém sodat chat
lvgng dich vy, chirc ndng chuyén huéng két néi khi cé 18i dwong truyén va cac chirc ndng khac. Duéi day
13 badng tham khao chi tiéu ky thuat cia FON.

a. Chuan: Gigabit Ethernet
b. Téc do: 1 Gbps hodc hon
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c. Giao dién: Cép quang: 8 16i hodc hon
Giao dién LAN: 20 c8ng hodc nhiéu hon
d. C4u tric mang: Mach vong kin, hinh sao
e. Chuyén hudng két néi: Resilient Packet Ring (RPR) tw thay d6i hudng truyén dan dir

lidu khi c6 sy co

f. Khoang cach truyén dan:  60km hodc hon

g. Tré chuyén trang thai: 50 mili gidy hodc nho hon

h. Quan tri mang: Giao thirc SNMP or hoac twong dwong
i. DO tin cay: 1 x 10°® hodc t8t hon

2) Chuyén mach Iép 3

a. Téc dd chuyén mach: 20 Gbps hoic tuwong duong

b. Giao dién WAN: 10BASE-T/100BASE-TX x 8 c6ng ho3c hon
c. Giao dién LAN: 10BASE-T/100BASE-TX x 20 céng hodc hon
d. Giao thirc LAN: TCP/IP, IP multi-cast, v.v

e. Chuyén mach 16p 3: s& duwoc cung cap

f. VLAN t3i da: Xap xi 200

g. Giao thirc VLAN Trunk: sé dugc cung cap

h. Giao thirc Spanning Tree:  s& dugc cung cap

i. Giao thirc dinh tuyén: RIP, RIPv2, OSPF, v.v.

j. Multicast: IGMP, v.v.

h. Quan tri mang: SNMP

3) Chuyén mach lop 2

a. Giao dién LAN: 10BASE-T/100BASE-TX x 20 c6ng hodc hon
b. Giao thirc LAN: TCP/IP, IP multi-cast, v.v.

c. Chuyén mach lép 2: s& duoc cung cap

d. VLAN t6i da: Xap xi 200

e. Giao thirc VLAN Trunk: s& duoc cung cap

f. Giao thirc Spanning Tree: s& dugc cung cap

g. Multicast: IGMP, v.v.

h. Pau ndi: RJ-45 jacks

i. Quan tri mang: SNMP

4) Ta phéiquang
TG ph6i quang s& duoc bé tri tai Trung tdm diéu hanh chinh tai Pa Nang, vin phong quan Iy hoic
cac diém két ndi quang khac noi cac dau ndi duoc lap dat va dung dé két ndi cap quang vdi thiét bj ITS
bang cac dau nai thich hop.
a. S6 18i ghép nébi: 100C x 2 hodc hon
b. Pau ndi: DPau néi loai SC hodc FC

5) Thiét bj giam sat mang
Hé théng truyén dan s6 sé& duoc trang bj chirc ning giam sat dé lién tuc theo ddi van hanh hé
théng va dua ra cdnh bdo trong truding hop co sy cb. Thiét bi gidm sat mang s& cd cac chirc ndng sau:
a. Quan ly cac su ¢, khdc phuc sy ¢
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b. Dang ky va thay d&i cau hinh hé théng

c. Bang ky va thay d&i cdu hinh mang
d. Th&r nghiém thiét bj va mach

e. Ghi lai hoat déng cla thiét bj va cap

f. Thay d&i 16 trinh truyén dan thit cap va dy phong

6) Cdp truyén théng
Loai cap st dung cho hé thdng truyén dan s6 duoc quy dinh nhw duéi day. Cap dwoc lwa chon ¢
s6 s@i quang phu hop va sé cdp cap kim loai phu hop néu duogc st dung.

Ap dung | Loai cap
Cap ngoai troi
Hé théng mang trung tdm Cap quang (Dispersion-Shifted Fiber: DSF)
Hé théng mang ndi bd Cap quang (Cap sei don mode: SMF)
Hé théng mang truy cap Cap quang (SMF) hodc cadp CCP néu yéu ciu
Cap quan tri mang Cap quang (Cap soi don mode: SMF)
Cap trong nha
Dt lieu/giong ndi | Cap Ethernet hodc SWVP

Cép soi quang duoc lap dat doc tuyén cao t8c s& cé t6i thiéu 100 I8i. Viéc chia nhanh cap sé duoc
ti€n hanh sao cho chi ¢ céc 16i cap két ndi véi thiét bi dugc dua vao thiét bj va cac 18i khac s& duoc ré
nhanh. Ghép ndi cap quang dugc tién hanh theo phuong phap cho phép ma& hdp ghép va thay d&i két néi.
N&i cap bang phuwong phap ghép ndi nhe néng chay.

7) Cdp va éng luén cap
Cong tac 8ng dan bao gdm 8ng dan cap tir vj tri hd ga hodc hop kéo gan nhat dwoc cung cap
trong céc gobi thau khac dén thiét bj ITS, hd ga va hdp kéo bd sung néu can, cac thiét bj lién quan can thiét
cho viéc |3p dit cap. P8i véi pham vi dy ki€n cé cdm (rng dién tir va cdm (ng tinh dién do duong truyén
coéng suat cao can cd cic bién phdp d6i phd nhu st dung cadp boc nhém.

>

Loai va kich thuwéc 8ng dan

Ong HDPE s& dugc st dung lam 8ng dan ngim, 6ng dan phai duoc b3o vé bing bé tong tai
pham vi 6ng dan 16 ra ngoai hodc 8ng dan ngam khong dwoc chén dd sau tinh tir dinh bé.
Ong dan phai duoc chon sau it nhat 60 cm tinh tir dinh bé. Dudong kinh trong cta 6ng dan
phai bang khoang 1.5 Ian kich thudc cap 13p dat va 6ng dan cho cap quang phai cé dudng
kinh trong tiéu chudn 90 mm hoidc &ng dan cho cap dién phai cé dudng kinh trong tiéu
chudn 50mm.

Ong dan gin vao tudng

Ong din gin vao tudng, cdng hdp hodc két cau khac phai duoc thiét k& cé xem xét dén trong
lwgng, mirc rung, d6 co gidn. M&i ndi dan héi dugc st dung tai cac vi tri pht hop dé d6i phd
véi trvong hep co gian do nhiét do.

HG ga va hop kéo

H& ga va hdp kéo dugc sl dung cho viéc 13p dit cap, ndi cap, va phan nhanh cap. H6 ga va
hdp kéo phai cé kich thudc phl hop vdi chirc ndng st dung. Thiét bi c6 dinh phai dugc trang
bi dé gitt m8i ndi cap trong trudng hop st dung hé ga dé ghép ndi cap.

HG ga va hop kéo phai dwoc b6 tri & nhitng vi tri phu hop. Khoang céch gitta cac hd ga khdng
duoc qua 250 m.
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5.9  Hé théng radio khéng déy

Hé théng radio khéng day s& dugc sir dung dé lién lac vdi nhan vién tham gia van hanh va bao
dudng dwong cao toc va véi moi vin phong. Hé théng phai phi séng toan bd pham vi tuyén dudng cao
t&c dam bao thdng tin lién lac qua giong ndi va dir liéu dat chat lvgng cao. Hé théng phai tudn thd theo
cdc luat va quy dinh hién hanh vé truyén séng radio.

5.9.1 Yéu cdu hé théng

Cdac yéu cau d6i vai hé théng radio khong day nhu sau.

> Hé théng radio khdng day phai sir dung dai tin s6 400 MHz. Viéc phan bé tan sb chinh xac
phai theo quy dinh va dwoc Co quan quan ly tan sé radio ch3p thuan.

> Hé théng thong tin lién lac khéng day ky thuat s6 s& dwoc sir dung nhé cac wu diém cla né
hon so vdi loai truyén thdng tuong tuw. Hé thng théng tin lién lac phai dwoc bao mat.

>  Chéat lugng thong tin lién lac dwoc thé hién theo mirc d6 séng ti€p nhan phai hon -103 dBm.

> Toi thi€u thi c6 thé thuc hién viéc lién lac theo kiu tir mot-tdi-mdt ddi tuong, tw
mot-tdi-nhiéu doi tuong.

> Ditliéu ID s& duoc ty dong truyén di mdi khi thue hién cudc goi.

>  C3 hai loai thiét bj di dong 1a gan trén xe va cam tay s& dugc trang bi GPS va hé théng cé
chirc nang theo doi 16 trinh.

> Thiét bj cdm tay phai cé kha nang chéng thdm nuwéc mua.

5.9.2 Cdu hinh hé théng

Hé théng radio khéng day sé bao gdm tram trung tdm diéu khién s& duoc thiét 1ap tai trung tam
diéu hanh chinh, bén (4) tram phat khéng day d3t tai hdm (clra hdm phia nam), van phong thu phi Ha Lam,
van phong thu phi Chu Lai va KM112+410, va cac thiét bj di déng.

Céc tram phat b6 sung c6 thé duoc 13p dit dé dam bao phl séng khu vuc. Thiét bi di dong phai
duwoc gan trén xe st dung dé van hanh va bao dudng dudng cao téc hodc duwoc nhan vién tham gia van
hanh va b3o dudng cam theo.

Tram phat s& duwoc két ndi vdi tram trung tm diéu khién théng qua hé théng truyén tin ky thuat
s6 s8 duoc xay dung trong Du an.

5.9.3 Ddc diém ky thudt

1) Tram trung tdm diéu khién

Tram trung tdm diéu khién s& bao gdm nhung khdng gidi han thiét bi radio (mdy phat va may thu),
dng ten, thiét bj chdng sét dong truc, thiét bi diéu khién lién lac va bang diéu khién thdng tin lién lac radio.
Hai bd may phét va may thu sé& duoc Iap dit 1am hé théng du phong.

Bang diéu khién théng tin lién lac radio dwoc trang bi microphone s& cé céc chirc ndng nhu lua
chon va lién lac véi bat ky thiét bj di déng hay nhom thiét bi di dong nao s& dugc cai dat trudc, chon may
phat va may thu (S6 1 / S6 2) s sir dung, diéu khién thiét bi tram phat, theo dbi vj tri xe, va ghi nhat ky
van hanh qua thiét bj diéu khién théng tin lién lac.

Ang ten kiéu Yagi 8 chan tlr hodc twong duwong s& dwoc sl dung dé truyén tin hiéu radio mot
cach hiéu qua. Thiét bj chdng sét dong truc s& duoc |ap dat dé bao vé thiét bi khoi xung do sét danh.

Ngudn dién cho mbi thiét bi s& duoc cap tir ngudn dién mot chidu hodc thiét bi luu dién (UPS) ¢
cong suat ac quy d0 dé cap dién cho dén khi khai dong may phat khan cap.

2) Tram phadt
Tram phét phai bao gdbm nhung khéng gidi han thiét bj I3p gdm hai bé may thu va may phat, thiét
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bi diéu khién, ang ten (loai Yagi 8 chan tir hodc tuong dwong) va thiét bi chdng sét ddng truc. Tram phat
s& c6 cac chirc nang sau.
> K&t ndiva lién lac v&i tram trung tam diéu khién va céc thiét bj di dong
» Thu tin hiéu didu khién tir tram trung tdm diéu khién hodc cac thiét bj di dong va khai dong
thiét bi lap
» Thay d6i mdy phat hodc may thu s6 1/s6 2 trén co s& tin hiéu diéu khién tir tram trung tdm
diéu khién
>  Phat hién 16i may phat va may thu, va cé chitc ndng thay déi thiét bi radio ty dong
>  GUitrang théi hoat déng theo tin hiéu diéu khién tir tram trung tdm diéu khién

Ngudn dién cho mdi thiét bi s& dugc cap tir ngudn dién mot chidu hodc thiét bi luvu dién (UPS) ¢
cong suat ac quy du dé cap dién cho dén khi khéi dong may phat khan cap.

3) Thiét bj di déng
Ca hai loai thiét bj di dong gan trén xe va thiét bj cam tay cé kém bd sac ac quy s& dugc trang bi.
Khi xét vé tinh kha dung thi cic thiét bi di dong s& cé kinh thwdc nhd gon va trong lugng nhe. S8 luong
thiét bj s& duoc cung cap trong Dy an duoc trinh bay dudi day.

STT Thiét bj di déng qu_)’ig Ghi chu
1. | Thiét bi di dong loai gan trén xe 30
2. | Thiét bj di dong loai cAm tay 50
3. | Bd sac ac quy 50

5.10 Hé théng dién thoai nbi b

Hé théng dién thoai ndi bd 4p dung cdng nghé VolP s& dwoc st dung dé truyén thoai gilta cac
nhan vién tai cdc van phong doc tuyén dudng cao téc nhu MMC, MO va TO. Hé théng nay ciing s& duorc
k&t n&i véi Mang chuyén mach dién thoai cdng cdng phuc vu théng tin lién lac cdng cdng va lién lac vdi
cac t6 chire khac.

5.10.1 Céu hinh hé théng

Hé théng dién thoai noi bo s& bao gdm mdt s6 lwong may dién thoai IP xac dinh thiét 1ap cho mbi
van phong doc tuyén dudng cao téc va mot téng dai nhanh riéng dung giao thirc IP (IP-PBX) dit tai trung
tam diéu hanh chinh. IP-PBX s& c6 kha ndng diéu khién trung tam toan bd cac may dién thoai 13p dat doc
tuy&n duong. Hé thong dién thoai nodi bd s& hoat dong thong qua hé thong truyén dan s6 sé dugc [3p dat
trong Dy &n. Hinh duwdi day thé hién ciu hinh hé théng dién thoai ndi bd.
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Da Nang Main Management Center

1P-PBX

SIP Server
‘ (Hot Standby) H PBX — PSTN x 20 lines

| Main Management Center

‘ IP-Phone x 50 ‘

Management Office

I
AC 220V 50Hz }
|

1Phase 1P-Phone x 20

Toll Office

1P-Phone x 10

i
| Fiber Optic Node No6 |
i (Communication System) |
L

Fiber Optic Node No.3 |
(Communication System) |
L

i
| Fiber Optic Node No.10 |
| (Communication System) !
L

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

i
| Fiber Optic Node No.5 |
| (Communication System) |
L

1P-Phone x 10 ‘ IP-Phone x 10 ‘ ‘ IP-Phone x 20 ‘

Quang Ngai North Quang Ngai North
Toll Office Management Office

IP-Phone x 10

Ha Lam Toll Office Thu Lai Toll Office

Ngudn: Tw van
Hinh 5-28 C4u hinh hé théng dién thoai ndi bd

5.10.2 Kha néng caa hé théng

Téng dai dién thoai phai c6 kha nang x{r ly khoang 600 may dién thoai. S6 lvgng may dién thoai
s& duwoc cung cap trong du &n 1a 170 may.

Phai ddm bao co thé két ndi véi mang dién thoai chuyén mach céng cong (PSTN). Hé théng phai
dam b3o 20 dudng truyén PSTN hodc hon. Can thao luan véi cong ty dién thoai dia phuong vé loai két néi.
Mbi may dién thoai sé duwoc quy dinh mot loai truy cap va két ndi véi mang chuyén mach dién thoai cong
cdng bén ngoai, cudc goi dudng dai va goi di nudc ngoai cling s& dugc han ché tuy theo loai truy cap.

5.10.3 DBdc diém ky thudt
1) Chure néing hé théng
PBX sé& thyc hién chirc ndng x¥ ly cudc goi co ban: thiét Iap két ndi, duy tri két néi, ngat két néi, va
cung cap théng tin phuc vu cho muc dich thanh toan.
Ngoai cac chirc ndng co ban néu trén, PBX s& cd cac chirc nang t6i thiéu sau:
Chuyén hudéng cudc goi (call forward)
Chuyén tiép cudc goi (call transfer)
Gilr cudc goi (call hold)
G4c cudc goi (call park)
Cudc goi cho (call waiting)
Luu Iénh goi (camp on)
Pam thoai nhiéu ngudi (Conference call)

Quay s6 tat (speed dialing)

YV V.V VYV V V V VYV V

Xen gilta cudc goi (Busy override)
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> Khéng lam phién (Do not disturb)

» Chuyén tiép cudc goi (Follow me)

2) Twérng lira va DMZ
vung phi quan sy (DMZ) duoc tao ra bdi twong Itra gitta mang ndi bé va mang bén ngoai va
IP-PBX s& duwgc dit trong DMZ dé bdo vé mang ndi bd tir cac truy cdp mang bén ngoai.

3) Kiém sodt chét lwong dich vu
IP-PBX s& ho trg mang LAN 3o (VLAN) va chirc ning kiém sodt chat lwgng dich vu (QoS) dé dam
bdo cudc goi khong bi gidn doan. Chirc ndng kiém soat chat luvong dich vu gin tag VLAN va tag wu tién
truyén thoai vao loai dich vu (TOS) va DSCP dé& cho phép mang xtt ly cac géi theo trinh tw wu tién.

4) Giao thuc khdi tao phién (SIP)
IP-PBX s& ho trg giao thirc khéi tao phién (SIP) dé cho phép lién lac véi ngudi st dung trong hé
théng VolP bén thi ba.

5) Ldp ddt

IP-PBX va cac may dién thoai phai duwoc 1dp dat & cac vi tri quy dinh tai MMC, MO va TO, va két
ndi v&i mang. Hé thdng bao gdbm cap mang, router va chuyé&n mach I6p néu can, bd néi, va cac bd phan va
phu kién khac dé thiét 1ap mot hé théng dién thoai chirc ndng. Dién dwoc cap dén IP-PBX, may dién thoai
va cac thiét bj khac. Cong nghé truyén dién ngudn qua day mang (PoE) quy dinh trong IEEE 802.3af s&
duwoc ap dung t8i da d& gidm cong tac 13p dit cap dién.

Cong tac 1ap dat hé théng dién thoai noi bd cling sé bao gom thiét 1ap cac thdng s6 hé thdng ban
dAau, dang ky tai khoan va cac cdng viéc can thiét khac dé van hanh hé théng.

5.11 Cbng tdc cdp dién

Hé théng cap dién cho duwdng cao téc Da Nang — Quang Ngii ldy dién tir dudng day trung thé 22
kV dé cung cap dién cho thiét bj ITS, chiéu sang duwong va/hodc cho tda nha O&M bang dién thwong mai.
Céc diém ti€p nhan dién thwong mai s& dwoc dat tai MMC, MO, TO, clra ham, cac cau chinh, v.v. Hau hét
cdc trang thiét bj ITS ngoai trir camera CCTV dét tai vi tri chinh gilra gitta cc nut giao s& dugc cap dién
thuong mai véi DEG va UPS. Hé théng cap dién bang ndng lvgng mat trdi cé acquy du phong sé duoc sir
dung cho camera CCTV dugc |3p dat xa cac diém tiép nhan dién nhu trinh bay trong Muc 5.1 & trén.

5.11.1 Khdi quat

(1) Cdc trang thiét bj dién trang bi trong gdi thau nay s& dugc bd tri tai cac vi tri sau;

- Nut giao Ty Loan
- Trung tdm diéu hanh chinh tai Pa Nang (MMC)
- Van phong thu phi My Son
- Vjtri cira ham (phia Bac)
- Van phong thu phi Ha Lam
- Van phong thu phi Tam Ky
- Van phong thu phi Chu Lai
- Van phong thu phi Dung Quat
- Van phong quan ly Bac Quang Ng3i
- Van phong thu phi Quang Ngai
(2) Trang thiét bj dién s& bao gdbm nhung khéng gidi han cac trang thiét bi sau;
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- 10 hé thé&ng c&p ngudn lién tuc (UPS)

- 10 bang phan phéi dién ap thap

- Dayvacdap

- Hé théng chéng sét

- Hé théng ndi dat

Luu v rang hé thong tiép nhan dién bao gdbm duwdng day phan phdi dién 22kV, bang CB 22kV, may

bi€n dp 22kV/400V, may phat dién déng co diezen (DEG) cé thung nhién liéu va thiét bj chuyén mach tu
dong (ATS), v.v. s& duoc cung cap theo goi thau 14. Do vay, can phéi hop tét gitra cac gdi thau déi vdi cong
tac cap dién. GSi thau nay sé& bao gdom viéc |ap d&t cap va hé thong 6ng dan tir bang phan phdi DEG dén
bang phan phdi dién 4p thap, UPS va thiét bi ITS. Hé thdng chéng sét va hé théng ndi dat cho thiét bj ITS
cling s& dwoc cung cip trong gdi thau nay.

5.11.2 Bdc diém ky thudt

(1) Thiét bj cép ngudn lién tuc (UPS)
1) Ké hoach
UPS s& duoc trang bj va |3p dat trong géi thau nay duoc téng hop trong bang sau:

, UPS
>TT vitr 20kVA 50KVA 100kVA
1 | Trung tdm diéu hanh chinh tai Da Nang X
2 Nut giao Tay Loan X
3 Van phong thu phi My Son X
4 | Vjtri ctra ham (phia Bac) X
5 Van phong thu phi Ha Lam X
6 Van phong thu phi Tam Ky X
7 Van phong thu phi Chu Lai X
8 | Van phong thu phi Dung Quat X
9 | Van phong quan ly Bdc Quang Ng3i X
10 | Van phong thu phi Quang Ngéi X
T6ng cong 2 7 1
2) Ddc diém ky thudt
Loai, dinh murc va déc diém cua thiét bj UPS nhuv dudi day:
> Loai
- Coéngsuit Nhu thé hién trong bang trén
- Thoi gian lvu dién 10 phut
- Kiéu Hoat dong lién tuc
- Hé théng lam mat Lam mét bang khi
- Hé théng Xoay chidu déng bd (ro le By-pass)
- Chinh lwu/bé sac Chinh luu toan séng
- B6 bién tan Cau dién tro
> Pau vao dién xoay chiéu (AC)
- Phavaday 3 pha 3 day
- Dién ap dinh murc 380V
- Mién thay dé&i dién ap Trong khoang +/- 10%
- Tan s6 dinh mic 50 Hz
- Mién thay d&i tan s6 Trong khoang +/- 5%
> PauraAC
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Céng suat dinh murc

Tan s6

Pha va day

Dién ap dinh murc

Mién thay d&i dién ap

Mién thay d6i dién ap chuyén tiép
D6 6n dinh tan sé

bd)

D6 méo séng hai

Pham vi hé s6 cdng suat phu tai
Thoi gian khoi phuc

Cong suat qua tai

Hiéu suat

»  Tin hiéu bao dong

Tin hiéu treo dién

> Ac quy

Loai
Thoi gian luu dién

(2) Bdng phén phéi dién dp thép
Loai, dinh murc va d&c diém cla bang phan phdi dién ap thap nhu sau:

Loai:

Sé pha:

Tan s6 dinh mirc(Hz):

Dién ap cach dién dinh murc

- Mach dién chinh V (r.m.s)

- Mach diéu khién V (r.m.s)

Dién 4dp van hanh dinh mirc

- Mach dién chinh V

- Mach diéu khién V

Dién ap chiu dung & tan sé cong nghiép

- Mach dién chinh V (r.m.s)

- Mach diéu khién V (r.m.s)

Dién 4p diéu khién va hoat ddng dinh murc V
(r.m.s)

(3) Ddy va cap
D&y va cap sir dung dugc quy dinh sau day.

» Day boc cach dién PVC (1V) 600V
» Cap boc cach dién Vinyl (CVV) 600V
>  Cap boc cach dién vinyl c6 man chdn (CVVS) 600V

Bdo cdo thiét k€ ITS

Nhu thé hién trong bang trén

50 Hz

1 pha 2 day

220V

Trong khoang +/-2%

Trong khoang +/-2%

Trong khoang 50Hz +/-0.1% (khéng déng

Trong khodng 5% (phu tai phi tuyén tinh)
0.7 (lag) ~ 1.0

Trong khoang 0.1's

120 % 1 pht

Hon 85 % (dau vao va dau ra dinh mic)

s& dugc trang bi dé phat tin hiéu cho thiét bj

Ac quy acid chi kin khi
T6i thiéu 10 phat & +250C

Boc kim loai, loai ty dirng hodc treo tudng
Ba (3) pha, bén (4) day
50

600 AC
250 AC

380/220 AC
220 AC

2500 AC
1500 AC

220V + 10% - 15% (IEC 694 Diéu 4.8)
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> Cap boc cach dién vinyl polyethylene lién k&t ngang (XLPE) 600V

H& ga va/hodc hop kéo sé duoc trang bi & hai dau 6ng din va cé cu ly t6i da 50m, tai tat cd cac vi
tri chuy&n hudng hon 45 d6. Kich thudc hd ga va hop kéo phai dam bao du khong gian cho viéc 1ap dat va
bado dudng cap. Vat liéu 6ng dan sé duoc st dung dé bao vé day va cap nhu sau.

> Ongthép cirng

Ong thép mém

Ong HDPE

Ong polyethylen cing lwgn séng (Ong FEP)
Gid d& cap

YV V. V V V

Mang cap

(4)  Hé théng chéng sét va néi dét
1) Day
Day st dung sé theo quy dinh dudi day.
» Day boc cach dién Vinyl (IV) 600V

> DAy dong tran xodn 0 mém

2) Vatliéu
D&y dién phai |a loai day tran, déng xodn, G mém, tinh dan dién 98%.
SPD (Thiét bi bao vé chéng xung) sé tiéu tan dong dién sét va bdo vé thiét bi dién khoi xung dién
do sét.

3) Tém néi ddt
TAm ndi dat |a cac tdm bang dong day 1.5mm hoidc hon, hinh vudng 1000 mm x 1000 mm hoac
twong duong. Lién két giita tdm ndi dat va day noi dat phai theo lién k&t bang han dong thau cé xtr ly
chéng dn mon dién phan.

4) Coc tiép ddt
Coc tiép dat sé la cac coc thép boc ddng hodc coc thép ma k&m, dudng kinh 10mm hodc hon, dai
1.5m c6 cdc dau nhon va vat gdc. Coc tiép dat s& dwoc trang bi vdi cac thiét bi ndi va bu 16ng, coc tiép dat
duoc dong dén dd sdu va dam bao s8 lwong coc can thiét dé dat dugc sirc khang mong mudn. Kep giir
coc tiép dat s& dugc duc bang hop kim ddng, va phai kep chit coc véi cap.

5) Con néi ddt
Con néi dat phai duwoc ché tao theo dang nén. Con ndi dat véi dac diém chéng an mon va duoc
trang bi cho cap dé noi thang vao thiét bj va thép két cau.

6) Thiét bi ghi dién curc tiép dat
Thiét bj ghi cho t&m va coc néi dat s& dugc 1ap dat cho twong thi cong gan mdi dién cwe. Moi
thiét bi ghi dwoc 1am bang ddng thau hodc thép khong gi, thiét bj ghi phai thé hién vj tri chon vui, do sau,
strc khang va thé hién ngay thang, v.v.

5.12 Trang thiét bi an toan cho hdm

Trang thiét bj an toan cho hdm déng vai trd quan trong trong viéc phat hién nhanh chéng tai nan,
sw cd xay ra, ddc biét |a su c6 hda hoan, va thdng bdo t&i ngudi di dudng va don vi van hanh tuyén dudng
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nhdm ngdn chin tai nan hodc sy cd lan rong. Trang thiét bj an toan cho ham sé& duwoc duwa vao dp dung cho
ham & ca hai hudng & vi tri khodng KM22+500.

5.12.1 Tiéu chi thiét ké

Cac tiéu chuan NEXCO clia Nhat s& dwoc ap dung cho thiét k& cac trang thiét bj an toan cho ham,
vi & Viét Nam chua cé céc tiéu chuan thiét k& cho hang muc nay. Theo tiéu chuan NEXCO, cip thiét bj an
toan cho ham duwgc xac dinh theo luu lugng giao théng va chiéu dai hdm nhu trinh bay trong bang duéi
day.
Bang 5-9 Phan loai trang thiét bj an toan cho ham
Tinh todn dé phan loai:

Tiéu chuin Loai hdm NL = Luru lugng giao thdng (xe/ngay) X Chiéu dai ham Ghi cha
(km)
S6 tay thiét k& tap 3: AA NL > 40,000

Trang thiét bi cho hdm
Phan 4: Trang thiét bj

40,000 > NL > 12,000
12,000 > NL > 4,000

oj0(m|(>

an toan cho hdm 4,000 > NL > 2,000

(NEXCO) 2,000 > NL

STT | Trang thiét bj an toan cho ham Loai ham Cu ly 13p dat Ghi cha

’ AA A B C D i )

1 Dién thoai trong ham X X X X X Cu ly khoang 200m Bén phai
2 Nt nhan théng bao X X X X Cu ly khodng 50m Bén phai
3 Bang thong bao khan cap X X X X X L&i vao ham
4 Thiét bj phun nwéc X Tuy diéu kién
5 Voi chita chay X X Cu ly khodng 200m (RLS)
6 Binh ctru hoda X X X X X Cu ly khoang 50m (RLS)
7 Bang chi dan X X X Cy ly 200m Hai bén
8 Bang diéu khién théng tin X X X X X Clra ham

Ngudn: S6 tay thiét ké tap 3 (NEXCO)

Loai B dugc dp dung cho cdc ham trén co sé tinh todn dudi day.

w . Luwu lugng giao thong Chigu dai (km) NL Phan loai
Ludng giao thong R
(xe/ngay)
Di vé hudng Béc 17248 0.556 12,000 > 9,590 > 4,000 B
Di vé hudng Nam ’ 0.515 12,000 > 8,883 > 4,000 B

5.12.2 B6 tri trang thiét bj an toan cho hém
Hinh dudi day thé hién so d6 bé tri va khéi lugng trang thiét bi an toan cho ham.
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Location Interval (m)

Facility Quantity (Right Lane Side)
Emergency Telephone 3(3) 85 200 200 i
i i i 131
Fire Extinguisher 35 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 |21
Information Push Button nan
Insruction Indication Board 2@ 185 200 m
> <::| >
North Bound Tunnel Right Lane Qob (,oé%
L = 556m & —= 5
Left Lane £ i

Insruction Indication Board 3(5) 85 200 | 200 7
(Left Lane Side)

(Left Lane Side)
Insruction Indication Board 3® 60 | 200 200 | 55
> >
South Bound Tunnel Left Lane S :> &£
L=515m & — B
Right Lane [%° B2y
®
Insruction Indication Board 2(10) 160 | 200 155
i ingui 10 (21)
Fire Extinguisher 25| 50 50 50 50 50 50 50 50 50 40
Information Push Button 10 21)
Emergency Telephone 3(6) 75 200 200 40
Control Board: 1(1) Installed in Substation (Right side at North Portal of South Bound Tunnel)
(Right Lane Side)

Hinh 5-29 B4 tri trang thiét bi an toan cho ham

5.12.3 Bdc diém ky thudt

Khdi qudt cac yéu cau va Dic diém kj thuat d&i vdi trang thiét bj an toan cho ham duwoc trinh bay
dudi day. Chi tiét dwoc thé hién trong Phu luc-3 cla bdo cdo nay.

(1) Hé théng dién thoagi trong ham

Hé théng dién thoai trong hdm dwoc bd tri d€ nhanh chdng théng béo rd rang tinh trang va vi tri
xay ra sy c6 dén don vi van hanh tuyén dudng tai trung tdm diéu hanh chinh (MMC) va dé nhan duoc chi
dan thich hgp tir don vi van hanh. Dién thoai trong ham két ndi truc ti€p véi MMC. Dién thoai trong ham
phai dugc trang bi clra mé hai phia dé tranh bi anh hudng nhiéu do tiéng 6n cla xe lvu théng véi tdc do
cao. Deén tiéu s& dugc bé tri trén budng dién thoai dé cé thé dé dang nhan biét budng dién thoai bén
trong ham.

2) Nut nhén théng bédo
NUt nhan théng bao ¢ chirc nang théng bao vi tri xay ra sy c8 cho MMC, ngudi di dudng gap sw
6 trong tinh trang hoang loan khéng thé trao ddi bang giong ndi cé thé nhan nut thong béo. Tin hiéu
khan cap tlr mdi nut nhan sé& dwoc tich hgp vao bd phan quan sat cdch 200m dé don vi van hanh dé nhan
dién vij tri. Dén tiéu s& dugc bd tri tai hdp nut nhan théng bao. DE thuan tién cho cdng tac bao dudng
thudng xuyén trong ham, sé bo tri 16 cdm cho 6ng nghe dién thoai trong hdp dé lién lac v&i nhan vién tai
phan tram dt tai ctra ham phia bac hodc MMC.

3) Binh ci'u hoa
Hai (2) binh cttu hda cé vo boc hinh tru s& duwoc 1ap dat trong ti chita chdy. TG chita chdy dwoc
lam bang thép khong gi va clra t0 ¢ tai cam dam bao. Trong ti chita chdy ciing cé lap dat ndt nhan thong
bdo. Cap, loai va dung tich binh clru hda phai I3 binh ciru héa bét loai ABC cd trong lwong tdi thiéu 6kg
hodc theo kién nghi cla chinh quyén dia phuwong. Binh clru hda loai ABC ddm bao hiéu qua chéng chat
chdy thong thudng (loai A), chat 16ng dé chay (loai B), va khi dé chay (loai C).

4) Bdng chi dén
Bang chi dan s& duogc bd tri dé thé hién khodng cach tir mdi vi tri 16i vao ham dé so tan nhanh
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chéng. Ky tu trén bang chi din phai dé doc ngay ca trong diéu kién nhin khéng rd.

5) Bdng diéu khién chinh
Bang diéu khién chinh dwoc I3p dat tai phan tram & vj tri cira ham phia bac s& két n6i véi bang
VMS d4t gan ham dé& nhanh choéng théng béo sy ¢6 xay ra bén trong ham cho ngudi di dwdng dang dinh
di vao ham. Bang diéu khién ciing s& k&t ndi vdi may cht quan ly trang thiét bj thdng qua hé théng cap
quang dé quan ly cc trang thiét bi an toan hdm hiéu qua nhuv dién thoai trong hdm, nit nhan théng bdo,
v.v. Bang diéu khién cung cip dién cho cac trang thiét bj an toan trong ham va chuyén tiép tin hiéu tir nat
nhan théng tin d&€n bang VMS va may chd.
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6 CHUONG TRINH THUC HIEN
6.1 K& hoach thuec hién
Bang 6-1 thé hién k& hoach thuc hién ITS dy kién bao gdm giai doan ra soat thiét ké ITS, giai doan

d4u th3iu va giai doan thi cdng. K& hoach thyc hién ITS dwoc dé xuit trén co sé& cac diéu kién sau:

[Giai doan ra soat thiét ké ITS]
>  Tuw van GSTC géi thau ITS sé bat dau ra sodt thiét ké ITS va 1ap hd so moi thau sau khi thiét ké
ITS duwgc cac co quan lién quan phé duyét. Thoi gian cho cng tac ra soat thiét k& bao gdbm

phé duyét clia B& GTVT duy kién 13 5 (ndm) thang.

[Giai doan dau thiu]

>

>

Bdo cdo thiét k€ ITS

Céng tac moi thau gdbm hai (2) giai doan, d6 1a giai doan so tuyén (P/Q) va giai doan moi

thau.

Thoi gian so tuyén can 45 ngay sau khi g&i thdng bao moi so tuyén dén cac nha thau.

Thoi gian Danh gid so tuyén va cac co quan lién quan phé duyét bdo cdo dénh gia so tuyén
can bén (4) thang sau khi két thic so tuyén. Do dé, hd so moi thau va Yéu ciu dé xuit du &n
(RFP) s& duwoc glri d&n cdc nha thau d0 tiéu chuan. Thoi gian thuc hién moi thau dy kién

khoang 60 ngay.

Sau khi m& thau, can tién hanh danh gia va kiém tra thau (ky thuat va gia thau riéng biét),
thuong thdo hgp déng va cé duoc chdp thuan cda BS GTVT va JICA. Thai gian cho cac budc

nay du kién khoang chin (9) thang.

[Giai doan thi cong]

>  Cong tac thi cong s& duwoc bat dau sau khi dau thau. Cong tac thi cong bao gdm cong tac ITS.

>  Thoi gian cho giai doan thi cdng téng cong |a 24 thang

>

[Thé&i han chiu trach nhiém phap ly vé Sai sét (Giai doan bao hanh cdng trinh)]

- Lap thiét ké ki thuat va ban vé thiét ké thi cong
- San xuat ché tao

- Kiém tra nha xudng

- Van chuyén trong nudc/ngoai nudc

- L3pdat

- Van hanh thir va dao tao tai hién trwong

- Thinghiém van hanh

- Bangiao

Ban giao gbi thau ITS dy kién vao dau thang 8/2017.

(6.0 thang)
(8.0 thang)
(1.0 thang)
(2.0 thang)
(6.0 thang)
(3.0 thang)
(2.0 thang)

>  Thoi han tradch nhiém phép ly vé sai sot kéo dai 2 ndm sé dugc tinh tir sau khi ban giao thiét

bi ITS.

]
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L

Bang 6-1 K& hoach thyc hién ITS

T Giai doan Hang muc céng viéc 1(2|3(4|5|6(7|8(9(10|11(12]13|14(15|16(17|18|19(20|21(22(23]|24]|25|26|27(28|29(30(31|32(33]|34|35(36|37(38(39|40(41]|42|43(44)|45(46|47|48
1 Ra soat thiét k& ITS e
Glai doan ra soat thiét k& ITS

2 Lap ho so moi thau I Phé duyét hd so moi thau
3 Thoéng béo so tuyén A
4 Cac nha thau tham gia so tuyén [ ]
5 Dénh gia so tuyén [ |
6 Phé duyét, chap thuan danh gia so tuyén
7 Ban hanh hd so' méi thau/RFP *

Giai doan ddu thau
8 Giai doan moi thau/mé thau H
9 Cham thau va |am rd hd so thau I
10 Phé duyét, chdp thudn két qua chdm thau
11 Thuong thao hgp dong I
12 Phé duyét, chap thuan hgp dong/NTP A
13 Lap thiét ké ky thuat va ban v& thiét ké thi cong I
14 San xuat |
15 Kiém tra nha may [ |
16 Van chuyén trong nudc/ngoai nudc I

Giai doan thi cong
17 Lép dt |
18 Van hanh thir va dao tao tai hién truong ]
19 Thinghiém kiém tra -
20 Ban giao 4

Thoi han chiu trach nhié ,

21 ! a’n ¢ ,!UM rac. n tem Thoi han chiu trach nhiém phap ly vé Sai sét (2 nam)

phap ly vé Sai so6t

Ghi chu
I : Hang muc cong viéc

Ngudn: Tw van
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6.2 Dv todn chi phi
Chi phi thue hién ITS dugc du todn trén co s& so bod theo céc diéu kién sau:
»  Chiphitrén co s& 2013
- Théng tin chi phi ROM (D6 1&n tho) tir cdc nha san xuat qudc té 16n.
- Théng tin gid hop déng cac dy &n trudce
»  S6 liéu dy todn ndi bd cia Tu van
> Khéng bao gdm hé théng duoc cip dién, may phat dién déng co diesel va ng cap. Cac hang
muc nay s& duwoc bao gdm trong gdi thau khac.
»  Khéng bao gdm chi phi thanh |ap t6 chirc md&i va chuén bj hién tredng (tda nha), v.v...
> Khéng bao gbm chi phi dy phong va thué nha nuwdc
Chi phi thue hién ITS duoc du tinh khoang 43.5 triéu USD nhu trong bang dudi day.
Bang 6-2 Chi phi thyc hién ITS
No. Item Amount . Amour.lt Remarks
VND usD Equivalent in USD
1 Traffic Management System 11,529,000,000 8,818,000 9,367,000
1-1 CCTV Camera ystem 2,520,000,000] 516,000 636,000
1-2 Vehicle Detector System 1,176,000,000 544,000 600,000
1-3 MET System 315,000,000 509,000 524,000
1-4 Overload Monitoring System 1,848,000,000 1,236,000 1,324,000
1-5 Variable Message Sign System 5,460,000,000 3,570,000 3,830,000
1-6 Traffic Management Center System 210,000,000 2,443,000 2,453,000
2 Toll Collection System 6,930,000,000] 14,669,000 14,999,000
2-1 Toll Center System 0 3,500,000 3,500,000
2-2 Toll Lane System 5,250,000,000 3,530,000 3,780,000
2-3 Toll Office System 1,680,000,000 3,264,000 3,344,000
2-4 User Side Equipment 0 4,375,000 4,375,000
3 Communication System 7,003,500,000! 5,398,950 5,732,450
3-1 Digital Transmission System 6,268,500,000] 4,342,450 4,640,950
3-2 Wireless Radio System 525,000,000 787,000 812,000
3-3 Internal telephone system 210,000,000 269,500 279,500
4 Power Supply Work 6,919,500,000] 700,000 1,029,500
5 Tunnel Safety Facility 420,000,000 397,600 417,600
6 General Requirements 14,238,000,000 4,131,000 4,809,000
7 Detailed Design 0 1,500,000 1,500,000
8 Overhead, Others (15%) 7,056,000,000] 5,342,000 5,678,000
Total 54,096,000,000! 40,956,550 43,532,550

Note Exchange Rate: 1USD=21,000VND

Nguén: Tw van

Dy todn chi tiét chi phi thyc hién ITS dwoc dinh kém tai Phu luc-4 trong Bdo cdo nay.
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6.3  Cdc vdn dé con tén dong déi vdi Ké hoach ITS

(1) Tiéu chudn héa dinh dang trao déi di¥ liéu

ITS bao gdbm cac hop phan hé thong khac nhau gdm ca thiét bi [3p d&t bén duwong va hé théng
trung tdm diéu hanh. Céng tac theo ddi dit lieu hé théng s& dwoc tién hanh bang cach diéu khién hodc
thong tin lién lac v&i cac thiét bj Iap ddt bén dudng va truyén dan di liéu thyc t& dwoc thye hién trén cac
nguyén tac truyén dan dit liéu va cac giao thirc xac dinh cach ma hda va truyén dan théng tin va dit liéu
gitta cac thiét bj dién tlr ITS.

Trong qua trinh thuc hién ITS trén tuyén dudng cao tdc DN-QN, viéc tiéu chuan hoéa dang thirc
trao d6i dit liéu déng vai trd kha quan trong vi trung tdm diéu hanh chinh tai Da Nang 13 trung tam quan ly
toan bd tuyén duwdng cao téc tai khu virc mién trung Viét Nam va viéc tich hop thiét bj ITS vao hé théng
dudng cao t6c DN-QN sé& rat can thiét khi dudng cao tdc dwgc mé rong ngoai pham vi dudng cao téc
DN-QN.

1) Cédu truc trao déi di¥ liéu
C3u truc trao d6i di liéu s& dugc cau hinh thanh ba (3) cap, bao gdm T dién dit liéu, B thong
diép va Giao thirc truyén théng. Cau hinh cla ciu tric trao déi dit liéu dugc thé hién trong hinh

Sau.
System A System B
roTTT T ._ _. _____ N cTTTT T 4_ _. _____ N
l Application ) ( Application )

Data Dictionary Data Dictionary

Message Set Message Set

7 N Y Y
Protocol

N A AN

7 Y Y Y
Protocol

N A A

<> Communication Media )

Nguén: Tw van

Hinh 6-1 C4u tric trao déi dit liéu

Tir dién dir liéu (Data Dictionary):

T dién dit liéu 13 ngudn chira théng tin vé dit liéu nhw y ngha, méi lién hé véi cac dit liéu khac,
ngudn gbc, cach sir dung va dang thirc. Tir dién dit liéu cho ITS, théng thudrng gdm ba phan 13 tir
dién thong tin lién quan dé&n dudng, tir dién dit liéu ki€ém soét thiét bi va tir dién dir liéu quan tri.
Théng tin lién quan dén dudng bao gdm tinh trang dwdng va diéu kién giao théng (nhu théng tin
vé tic nghén giao thong va thong tin thoi tiét), va thong tin t8 chirc (nhu thiét bj lién quan dén
dudng). T dién dir liéu kiém sodt thiét bi gdbm cac I1énh va thong tin van hanh thiét bj. Tir dién di
lidu quan ly I3 tir dién danh cho cac thanh phan dit liéu khac khédng bao gdbm trong hai tir dién
néu trén, gdm cac sé liéu su kién, van hanh va cac c& phan loai thir.

B0 thong diép:

B6 thong diép 1a mot bd thong tin dwoc sdp xEp theo thir tw quy dinh dé truyén tai thong diép
trao d6i gitra hai hé théng mot cach chinh xac ma khéng gy nham Ian. Tiéu chuan cho bo théng
diép quy dinh chudi trat tw cho cac phan tir dit liéu trong mot thong diép chira dit liéu. Chang
han nhu bd théng diép cho théng tin vé diéu khién giao thong s& gdm vi tri diéu khién, loai diéu
khién, thoi gian bat dau va két thuc diéu khién, va nguyén nhan diéu khién trong chudi va dinh
dang nhu quy dinh.

Mot thong diép cé thé duoc cau thanh theo cac quy tac dugc quy dinh trong tiéu chuan cho tap
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théng diép. Khai niém tap théng diép tron lién hé vdi tap dit liéu va giao thirc truyén thdng duoc
thé hién trong hinh sau.

! Data Element:DE [ DE | | DE | Data Dictionary
: | : Standards
l ; :
| Data Set |
-
| DataSet | DataSet | Message Set Standards

— \ |

i ]
o peader_| Message Set |
J T

SustemA System B

A

Connection Request

Corjnection
Acknowledgement

Y

Y

Data Reguest Communication
d Protocol Standards

A

A

Data Response

Y

A

Disconnection Request

Disconnection
Response

Y

Ngudn: Tw van
Hinh 6-2 Méi lién hé véi Tir dién di¥ liéu, Bd thong diép va Giao thirc truyén théng

Giao thirc truyén thong:
Giao thirc 13 mot phuong thirc trao d6i dir liéu gitra hai thiét bj va quy dinh loai, phuong thire,
dinh dang biéu dién, chudi trao d6i thong tin kiém soét trao d&i dit liéu.
Giao thirc truyén thdng cé nhiéu cap dé kiém soét tir cAp d6 y nghia di liéu dén diéu kién dién va
diéu kién vat ly. D& xac dinh giao thirc mot cach hé théng, T6 chirc Tiéu chuan hda quéc té (ISO)
d3a 1ap nén moét mo hinh ¢é tén [a “M6 hinh tham chiéu két ndi céac hé théng ma” (0IS). M hinh
cla ISO phéan chia cc chirc ndng cla giao thirc thanh bay ting nhu trong bang dudi day. Chi tiét
tai bay bac nay phai twong tw néu cé hai hé théng trao d6i dit liéu.

Bang 6-3 M6 hinh tham chiéu 0S| bay tang

Pon vij dir liéu Tang Chirc nang

Cac 7. Ung dung X& ly mang dén (ng dung
tang D{t liéu 6. Trinh dién Trinh dién va dit liéu m3 hda
chu 5. Phién lam viéc | Truyén thong gilra cdc may

Phan doan/géi di o A

lia 4. Giao van Két noi diém tdi diém va do tin cay

iéu
Cac Goi tin 3. Mang Xac dinh dwong dan va dinh vij dja chi l6gic
tang 2. Lién k&t dir | Xac dinh dia chi mang tinh vat Iy (MAC &

N Khung N

truyén lieu LLC)
thong Bit 1. Vatly Truyén dan kép, tin hiéu va truy@n thong

Nguén: Tw van
2) Ké hoach thwec hién tiéu chudn héa dé xudt
Dé thiét 13p tiéu chuan trao daéi di¥ liéu can thiét cho viéc tich hop ITS vdi dudng cao téc khac
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trong tuong lai, cdn c6 khung tiéu chudn quéc gia cao hon quy mé cla cac du an riéng ré ké ca
cac cdng trinh ITS cho duwdng cao tdc Ba Nang — Quang Ngii. Trudc khi thuwe hién hé théng ITS cla
tuyén duong cao téc Pa Nang — Quang Ngdi, dic biét dé xuat thiét 1ap cac tiéu chuan quéc gia vé
trao d&i dit liéu.

Khi thiét 1ap cac tiéu chuin Viét Nam, cac bién phap sau duoc kién nghi.

a. Vén dung cdc tiéu chuén toan céu

Khi théng tin giao thdng va hé théng diéu khién duogc phat trién dau tién, dinh dang di¥ liéu doc
Khi hé th&ng ki€ém soat va théng tin giao thong [an dau tién dugc phat trién thi giao thirc truyén
thong va dang thirc dit liéu phu hop d3 duwoc van dung tai moi hé thong va da khong cé duoc sy
tuong thich gitra cac hé théng ngoai trir cdc hé théng duoc thi cdng bdi cing mét nha cung cap
c6 cac nguyén tac thiét k& gidng nhau. Do d6, tai Nhat Ban, My va cac nwdc Chau Au d3 phat trién
cac tiéu chuan qudc gia nhadm tao diéu kién thuan loi cho viéc trao ddi dit liéu gitra hai hé thdng.
Hién tai, c6 xu hudng phét trién cac tiéu chudn toan cau cho hé théng giao thong théng minh
khoéng chi gitra cac nwdc phat trién ma con ap dung cho ca cac nwdc dang phat trién va 1SO TC
204 dang thyc hién cdng viéc nay. Mot sé tiéu chudn d3 dwoc ban hanh va mét sb tiéu chuan
khac dang trong qua trinh xay dyng.

Viéc thyc hién va van dung theo céc tiéu chuin toan cau déng vai trd quan trong chl yéu 1a do 2
nguyén nhan. Mét 13, céc tiéu chuin nay k&t hop céc gidi phap ky thuat phu hop nhat dya trén
kinh nghiém nhiéu ndm va cong nghé san cé dé cac tiéu chudn nay cé tinh thyc tién cao. Hai 13, s6
lwgng hé théng van dung theo cac tiéu chuin toan ciu gia ting, s6 lwvong nha cung cip céc san
pham tuan thd theo tiéu chuin toan ciu ciing gia ting theo. Do d6 sé cé thém nhiéu sy lwa chon
nha cung cap va s& dan dén viéc giam chi phi.

S

Thiét Iép té chuc

Tiéu chuan hoéa dang thirc trao d6i dit liéu cho ITS c6 tac ddng dén nhiéu t8 chirc va co quan x ly
théng tin lién quan dé&n van tai va giao théng. D& phdi hop céc nhu cau va yéu cau cla nhiéu t6
chirc, thi viéc cac t6 chirc nay tham gia vao qua trinh xay dyng tiéu chuadn déng vai trd hét sirc
quan trong. Do vdy, phai thiét |ap t6 chirc phi hop dé xay dung cac tiéu chuin cung vdi B Giao
théng van tai 1a co quan dau tau khéi déng qua trinh. Cac t6 chirc tham gia vao qua trinh nay bao

gom:

» BO Giao thong van tai (MOT)

> BO Thong tin va Truyén théng (MIC)

> Téng codng ty dau tu phat trién dudng cao tdc Viét Nam (VEC) va VEC O&M
»  T6ng cuc dwdng bd Viét Nam (DRVN)

> UBND tai cic thanh phé I6n

Viéc thiét 1ap cac tiéu chuan trao d6i dit liéu 13 nhiém vu mang tinh k§ thuat cao. N6 doi héi kién
thire siu rdng vé cong nghé théng tin va truyén théng ndi chung va ca khia canh phan cing va
phan mém cla cac cdng nghé truyén dit liéu. Do d6, dai dién clia mdi co quan thanh vién phai la
ngudi co kién thirc sdu dé thdo luan hiéu qua vé cac tiéu chuan.

Do ¢é nhidu dudng cao tc dang duoc xay dwng va du ki€n nén viéc thiét 1ap cac tiéu chuln trao
d&i dir liéu 13 mot nhiém vu khan cap. Phai thiét 1ap thoi gian muc tiéu cta cac tiéu chun va phai
xac dinh 16 trinh cdng b6 cac tiéu chudn dé ap dung ching vao cac du an duwdng cao téc.

3) Cung cép cdc chi dén ky thudt API
Giao dién |ap trinh trng dung (API1) |a mdt trong nhirng tiéu chuan k§ thuat dwoc dung nhu 13 mot
giao dién cla cac thanh phan phan mém dé trao d6i qua lai v&i nhau. Céc tiéu chuan APl bao gbm
mot tiéu chuin qudc t&€ nhu POSIX, hd so nha cung cap va thu vién ngdn ngir 1ap trinh. Viéc st
dung APl s& dem lai nhitng wu diém vé giao dién, ch& d6 hoat ddng cla thiét bj dap (rng theo
dung yéu cau cla ngudi sir dung. Tuy nhién, viéc sir dung API cling c6 thé mang lai nhitng rdi ro
nhu treo may, mat dir liéu hodc hu hong dit liéu khi viéc 14p trinh API gap su ¢d. Viéc cung cap cic
tiéu chuadn API phu thudc chi yéu vao thiét k& hé théng clia nha san xuat. Tw van kién nghi rang
trudce khi quy dinh chi dan ki thuat 1ap trinh, phai thiét 1ap tiéu chuan héa dang thirc trao déi dir
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liéu vi day |13 yéu t6 then chét nhat trong hé théng.
(2) Vén hanh hé théng thu phi

Hé thdng thu phi thl céng sir dung thé IC khéng tiép xuc va hé théng thu phi dién tir loai DSRC
Active 5.8GHz s& dwoc duwa vao 4p dung trong Dy an. Trong hé théng thu phi, co cdu van hanh nhv quy
tac van hanh thé IC, van hanh OBU va hé théng kiém tra thu phi phai dugc xét dén dau tién. Duéi day la
co ciu van hanh du kién va céc van dé du tinh khi van hanh hé théng thu phi.

[Van hanh thé IC]

>

Tai giai doan dau, thé IC tra trudc s& duoc ban tai cdc van phong thu phi. Nha van hanh
tuy&n duwdng cling chiu trach nhiém nap tién, nap tién bé sung va quan ly thé IC khdng hop
6.

Sau khi lwu lwvgng giao théng va ngudi st dung thé IC ting 1&n, phai mé rong cac diém ban
thé tai céc noi khac va thué céng ty ngoai quan ly thé IC. Trong trudng hop nay, néu xét dén
viéc quan ly thu phi chit ch@ va trong tuong lai ¢é thé phat trién thanh toan tra sau, v.v., kién
nghi phdi hgp v&i ngan hang. N&u thé IC do ngan hang quan ly, can cé hé théng kiém tra phi,
lien k&t mang v&i ngan hang va cac khung van hanh khac.

Thé IC cling s& dwoc st dung 1a vé thu phi. Do vay, cin cé nhan vién thu phi d& quan Iy thu
va phat thé IC. Vi du nhu thé IC dugc thu tai 16i ra budng thu phi clng va&i cwdc phi phai
duoc phat lai tai 16i vao budng thu phi dé& chuyén tiép ngudi st dung dudng ti€p theo va doi
khi thé IC s& duwoc phan phat dén cdc nit giao khac cé lvu lwgng giao thdng cao. Quy tic
quan ly thé IC phai dwoc xac dinh so bé.

[Van hanh OBU]

>

>

>

Tai giai doan dau, nha van hanh tuyén duwdng phai truc ti€p quan ly viéc dang ky dir liéu
OBU va danh muc OBU khéng hop & khi ngudi stv dung ETC it.

Néu dit lieu OBU duogc dang ky va dir liéu ANPR khéng khép nhau, nha van hanh thu phi
phai xac nhan di¥ liéu hinh dnh cla camera lan va dit liéu ANPR dé tranh viéc si* dung OBU
bat hop phdp. Co ciu td chirc cong viéc nay phai dugc tinh dén trong van hanh ETC.

Né&u ngan hang quan tdm dén viéc quan ly OBU, hé théng nhu da néu trong viéc van hanh
thé IC phai dwoc thiét 1ap mai.

[Hé théng kiém tra phi]

>

D& tranh viéc sir dung thé IC va OBU khong phu hgp va bat hop phap hoic 16i may thu phi,
hé th&ng kiém tra danh muc xau (danh muc sy ¢ khéng phu hgp thutng xuyén) va t6 chirc
phai dwoc thiét 1ap cho hé théng thu phi.

Trong giai doan d4u, chirc nang kiém tra va té chirc s& dwoc trang bi cho nha van hanh tuyén
duwong. Nha gidm sat mdi van phong thu phi chiu trach nhiém thiyc hién cac hoat dong kiém
tra thu phi tai méi c6ng thu phi va nha giam sét tai trung tam diéu hanh chinh phai kiém tra
chéo tat ca cac dit liéu thu phi.

[Cong tac phan loai xe]

>

DGi vai cac xe tham gia ETC, viéc phan loai xe tu dong dugc thyc hién bang cach st dung céc
dit liéu dang ky trong OBU. Tuy nhién, d&i vdi hé théng thu phi thd céng, khé thuc hién do
tim loai xe ty dong do xe duwoc phan loai khong chi dwa vao chiéu dai va cdn ndng ma con
dwa vao strc chira chd ngdi theo thong tu hién hanh cla Bo Tai chinh. D& thyc hién phan loai
xe tw ddng nhin chung can c6 céc loai thiét bji cAm bién khac nhau dé do dac can xe dang di
chuyén mot cach chinh xdc ciing nhu thiét bj xtr Iy s6 liéu, v.v. dan dé&n chi phi thyc hién cao.
Do d4, kién nghi phan loai xe theo phuong phap th( céng cho hé théng thu phi thd cong.
Ngudi thu phi phai duoc dao tao ki vé cdng tac phan loai xe.
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(3) Hoat déng xin cdp phdt tén sé déi véi hé théng radio khéng déy
Quy trinh cip phat tin s6 hé théng radio khong day dugc dé xuat trong ké hoach nay. Theo quy
trinh nay, Tu van kién nghi rang trong giai doan thiét k& k§ thuat thi VEC O&M, dy kién sé& 1a nha van
hanh dudng cao tdc va cling 1a don vi dirng tén dugc cap phép radio, s& thdo luan so bd véi RFD thudc
MIC vé kha nang cap phat tan s6. Mong rang, chl dau tuw sé tién hanh kip thoi cac hoat dong can thiét dé
xin cap phat tan sé cung vdi su hd tro tir phia Tw van

NK-NE-Chodai-TEC Trang 194



Dich vu Tw vén Thiét k€ ky thudt
Dy én duwong cao téc Da Ndng — Qudng Ngdi Bdo cdo thiét k€ ITS

7 KET LUAN VA KIEN NGHI
7.1  Két luén
Trong bao cdo nay, phuong 4n va thiét k& ITS dwoc kiém tra can than nhdm lam rd cac yéu cau

cla hé thong va chuong trinh thuc hién ctia dy an cao toc Da Nang -Quang Ngii. K&t qua cong tac thiét ké
hé théng ITS, Tu van dua ra mét s6 kién nghi va két luan sau.

Két luan -1: Cac ciu phan cla hé théng ITS dwoc Iwa chon cho DQE hau hét ¢ cung cap do vdi nghién
ctru FS trude day cling nhu cdc du 4n dang trién khai sir dung hé théng ITS & Viét Nam.
Cac cau phan duoc liét ké trong bang dudi day.

Bang 7-1 Cac cau phan ITS dwo'c dé xuat trong duw an

STT Hang muc Hop phan ITS
11 Hé théng CCTV

1-2 Hé théng thu nhan dir Hé théng do tim xe

1-3 liéu Hé thdng quan trac thoi tiét

1-4 He théng didu Hé théng gidm st qua tai

15 hanh giao théng

Hé théng bang théng béo c6 ndi dung thay déi

Hé théng truyén théng tin

1-6 Hé théng truyén internet (bao gdm trong hé th&ng trung tdm diéu hanh giao théng)
1-7 Hé théng trung tam didu Hé théng diéu hanh giao théng
1-8 hanh giao thong Hé théng quan ly trang thiét bj
2-1 Hé théng thu phithl cong
Hé théng thu phi
2-2 Hé théng thu phi dién tlr (ETC)
3-1 Hé thdng théng tin lién lac cap quang
3-2 Hé théng théng tinlién lac Hé théng dién thoai ndi bd
33 Hé théng radio khéng day
Nguén: Tw van
Két luan-2: Vi tri cha cac thiét bj ITS dugc dé xut nhu trong ban d6 minh hoa trong hinh 4-1 cta bdo

c4o nay. Cac thiét bj ITS duoc bd tri co xét dén cac yéu cau ITS t6i thi€u khi mé& duwong,
cac dic diém cla dwdng cao toc, hiéu qua chi phi v.v.

Két luan-3: Da&i pho vdi thién tai ddc biét 1T va d4 13n, lién tuc dugc camera CCTV theo dbi tai cac khu
vuc dé bij thién tai theo dé xuat trong du &n.

Két ludn-4: Theo quyét dinh cta B6 GTVT, camera ky thuat sé IP véi d6 phan gidi thich hop vadi SDTV
duogc dé xuat [a camera CCTV. Dong thoi, H.264/MPEG-4 va M-JPEG s& dugc st dung cho
phuong phdap ma héa hinh anh k§ thuat sé.

Két luan-5: Tu van dé xuat 4p dung thiét bi phat hién phwong tién loai siéu am khi xem xét dén dé
chinh xac trong diéu kién thoi tiét xdu va vao ban dém

Két luan-6: Thiét bj do gié , nhiét d6, do mua va lwong mua va do tam nhin sé& dwoc cung cadp nhdm
thu thap cdc thong tin thoi tiét can thiét trong vung dy an.

Két luan-7: B& tri can tai trong truc tai 16i vao cong thu phi, cwdng ché ra bang cach dung I6i ra hinh
chi* U U va hai (2) budc do dac bang can tai trong truc loai WIM va can di dong cho hé
théng giam sat qua tai dwoc dé xuat trong dy &n.

Két luan-8: Bang tin hiéu thdng tin VMS s& duoc dat tai dau mbi nhdnh vao bao gdbm rao chén thu
phi, nhanh ra va ham . VMS cé dong véi 24 ky tw mdi dong. Kich thuwdc ky tu s& 1a cao
450mm hodc I&n hén phu thudce vao tiéu chuin Viét Nam twong ing .

Két ludn-9: DE& quan Iy va k&t hop tat ca cic thong tién lién quan dén van hanh & bao dudng cao téc,
hé théng trung tdm quan ly giao théng s& duoc bé tri trong du an. Hé théng phai cé kha
ndng dugc mé rong trong twong nhdm quan ly cac ving mién Trung, nhung & giai doan
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1

Két luan-10:

Két ludn-11:

Két ludn-12:

Két luan-13:

Két ludn-14:

Két luan-15:

Két luan-16:

Két luan-17:

Két ludn-18:

Két ludn-19:

Két luan-20:

Két ludn-21:

d3u, kha nang clia hé thong chi nhdm quan Iy doan cao t6c Da Nang- Quang Ngii.

Hé thdng trung tdm quan ly giao thdng s& cé hai chirc ndng chinh. M6t 13 chirc ndng hé
théng quan ly giao théng va hai la chirc ndng quan ly thiét bj (SCADA). Hé théng quan ly
thiét bj cé vai trd quan trong trong hé théng ITS nham théng nhat thyc hién giam sat tinh
trang van hanh dé dam bdo thuc hién tét cdc hanh dong nham khic phuc cac 16i trong
trudng hop cd su ¢ tai hé thdng . Chi phi cho hé théng SCADA wéc tinh khodng USD
700,000.

Hé théng trung tdm quan ly giao théng sé& bao gdbm mdy chd hé théng quan ly giao thong,
may chd hé théng quan ly thiét bi, bdng hién thi I&n véi bd didu khién, bang didu khién
cla nguwdi van hanh, mdy chi WEB & MSG , cac thiét bj phan cirng khyacs va cac loai
phan mém (rng dung khac nhau trong Bang 4-21 cla thang nay. May chi WEB & MSG s&
duogc gidi thidu dé cung cap thdng tin vé cao tdc ra cong ching théng qua internet, thw
dién ttr va hodc tin nhan  SMS.

Co ban thu phi ciia DQE s& dugc thyc hién theo thong tw cé lién quan do B Tai Chinh
phat hanh. Tuy nhién, cic quy dinh vé thu phi trén cao téc chwa dugc quy dinh chic ché
tai thoi diém nay. Vi vay, tu van dé xuat nguyén tic thu phi cho cao téc DQE theo Bang
4-24 cla bao cdo nay.

Dé xuit hé théng thu phi thi cdng (trén co sé& card IC khéng tiép xic) va DSRC Active
5.8GHz loai thu phi dién t& ETC theo quyét dinh cta B6 GTVT cé lién quan.

D& dap tng yéu cau cla hé théng théng tin lién lac nhu nang d6 tin cdy cla mang ludi
ngay ca trong thdi gian xdy ra cac tham hoa va kha ndng truyén dit liéu véi dung lugng
I&n bao gdbm ca hinh anh CCTV, hé théng mang cédp quang duoc dé xuat |a hé théng
truyén dit liéu ki thuat sé cla du an. D&i vdi hé théng lién lac gitra nhan vién tuin tra, hé
théng radio khong day bang cac bang tang VHF/UHF riéng biét do dugc dé xuat do dic
diém co thé di ddng va chi phi thap .

Mang Topo cia hé théng truyén dir liéu ky thuat s6 s& dugc cdu hinh véi mot két ciu
vong phang véi chirc ndng vong tré lai d& ddm bao ngay ca néu mot nit cap quang hoidc
soi cdp hdng. Gigabit Ethernet véi cdng sudt 1Gbps s& dugc tan dung nhw I3 giao thirc
truyén s theo quyét dinh cd lién quan cta B& GTVT va lvu lvgng mang.

Trén co s& phan tich k&t qua phl séng do Tu van thyc hién, trong du 4n s& cung cap ndm
tram vo tuyén bao gdbm trung tdm quan ly chinh tai Pa Ndng, ham, Ha Lam, Chu Lai va
KM112+410

Quy trinh can thiét cho viéc phan bd tan s6 cla hé thdng vé tuyén duoc thé hién trong
hinh 4-35 cta Bdo cdo nay.

Trong bdo cdo nay c6 dé cap dén sy can thiét cla hé thdng dién thoai khan cip. Theo két
qud nghién clru, Tuw van dé xuat s&r dung dién thoai di déng thay cho hé théng dién thoai
khan cap bai vi sy that rang tat ca cac doan trén cao tdc DQE déu ndm trong vung phl
séng cla cac nha cung cap mang di dong.

P& xuat ngudn dién thwong mai véi mdy phat va UPS du phong cho hé théng cung cap
dién cho céc thiét bj ITS dat gan vdi trung tdm quan ly chinh, cac nat giao va ham. Dé
xuat st dung dién mat trdi vdi pin dy phong cho hé théng cung cip dién cho camera
CCTV dat gilra cac nut giao.

Ngudn nhan lyc yéu ciu cho viéc van hanh va bio dudng hé théng ITS dwoc dé xuat
trong hinh 4-39 cta bado cdo nay. Ba khu vuc, d6 1a phong quan ly giao théng va bd phan
b3o dudng thiét bi trong trung tdm quan ly chinh va bd phan bdo dudng thiét bi chiu
trach nhiém van hanh va bao dudng hé théng ITS. C6 téng s6 33 nhan sy duoc dé xuat
dé van hanh va bao dudng hé thdng ITS mot cach ding dén.

Thoi gian thi cdng goi thau du kién khoang 24 thang. Téng gia tri wdc tinh dé thyc hién
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ITS 13 khodng 43,5 triéu D6 la My

7.2 Kién nghj
Kién nghi -1:

Kién nghi -2:

Kién nghi -3:

Kién nghi -4:

Phuong an va thiét k& ITS thé hién tdng quét yéu ciu va chuong trinh thuc hién hé
théng nay trén cao t8c duogc md t trong bdo cdo nay. R4t mong nhan duoc cac
binh luan vé phuong 4n va thiét k& nay tir cac co quan cd lién quan dé ching ti c6
thé 16ng ghép cac binh luan nay vao cong tac ra soat thiét k& ITS

DE thiét 13p tiéu chuln trao d6i dit liéu theo yéu cdu cho viéc tich hgp hé thong
ITS nay trong tuwong lai véi dudng cao téc khac, can phai c¢é khung quéc gia
nam ngoai pham vi cac du an don [&. Ching toi kién nghi can phai cé tiéu chuan
qudc gia vé trao ddi dit liéu trudc khi thuc hién ITS cla cao tdc DQE.

Hé thong thu phi ty dong bang cach s dung card IC khéng ti€p xutc va hé théng
thu phi dién t&r DSRC Active 5.8GHz s& dugc gidi thiéu trong dy an. Trong hé théng
thu phi, co ch& van hanh nhu quy dinh vin hanh card IC bao gdm phét hanh, nap
tién, tai nap tién va quan Iy card vd hiéu, van hanh OBU va co ché kiém tra phi phai
duoc thiét |ap ngay tir dau.

Quy trinh cip phat tdn sé cho hé théng radio khéng day dugc dé xuat trong bao
céo nay. Mong rang, chii dau tu s& ti€n hanh kip thoi cac hoat dong can thiét dé
xin cap phat tan s6 cung véi su ho tro tir phia Tw van gidm sét thi cong.
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Phu luc-1 Phdén tich sw truyén séngq
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Dy én duwong cao téc Da Ndng - Qudng Ngdi Bdo cdo thiét ké Hé théng giao théng théng minh (ITS)
s A

PHU LUC-1, Phan tich truyén séng

1. Biéu thi ctia phan tich truyén séng
Phan tich truyén sdng dwoc mé ta bai khu vire phl séng dwoc phan tich trong chuong trinh md phéng.
Biéu thj clia phan tich str dung chuong trinh mé phéong dwoc trinh bay dudi day.

2. Toa dd va cao d6 cla tram phéat
Toa d6 va cao d6 cla tram phét trong chuong trinh mé phong duoc liét ké dudi day.
Bang Al-1, Toa dé va cao d6 cha tram phat

Cao do
Tén tram phat Toa do (do, gidr, phut) (D liéu dia hinh)
[m]

Trung tdm diéu hanh chinh Pa Nang 1558 18.58 N 108 09 46.95 E 7.4

Ham phia Nam 1548 49.70 N 108 12 28.20E | 73.3
Van phong thu phi Ha Lam 154237.30N 108 1955.77 E 13.0
Van phong thu phi Chu Lai 1526 25.72 N 108 352547 E 11.0
KM112+410 151543.82 N 108 4500.52 E 83.0

Ngudn: Tu van

3. Radio va Ang ten
Bi€u thj ctia radio va Ang ten trong chwong trinh mé phéng duoc liét ké trong Bang sau.
Bang A1-2 Radio va Ang ten clia tram phat va di dong

Tram phat Di dong
Chiéu cao ang ten 15.0 [m] 2.0 [m]
Loai ang ten Chiéu réng bang tan hep YAGI 5 chan tl, 9.5 | Ang ten rau, 2.1 [dBd]
[dBd]
Chiéu dai cap 25 [m] 3 [m]
Céng suét truyén 50 [w] 3 [w]
Tan sé radio Bing tan 400 MHz

Ngudn: Tw van

4. D{t liéu dia hinh

D liéu dja hinh dwoc st dung 1a ASTER GDEM, |3 san pham cda METI (B6 Kinh t&, Thuong Mai va
Cong nghiép Nhat Ban) va cda NASA (Cuc Khéng gian va Hang khéng Quéc gia, Hoa Ky). Vi cac dit liéu
nay dwoc cung cap mién phi nén cé gidi han trong viéc st dung. N6 mé ta ngudn cung cap la METI va
NASA. ASTER, vé tinh Terra cia NASA c6 hai kinh thién van, mot dé quan sat thién thé va mot dé quan
sat phia sau, v&i co s& ty | chiéu cao 0.6. DO phan giai khong gian 13 15m trong mat phang ndm ngang.
Mot cAnh gdm cd 4.100 mau bang 4.200 duong thang twong tng véi khoang dién tich mat dat 60km x
60km. ASTER GDEM (ASTER GDEM phién ban 2.0) dugc tao ra bdi tat cd DEMs canh cé may che va
DEMs cdnh khdng cé may che, va thuat toadn Iwa chon théng ké dé xda bé cac dir liéu bat thuong.

Do ph dit liéu 1a tir 83 dd Bac dén 83 d& Nam. Cac |dp ké ca it nhat 0,01% dién tich dat dwoc xir ly. S6
I6p 1a 22.702. Dudng cao t6c cla chung ta cling dugc bao phi bdi dit liéu nay. Cac dang dit liéu duoc
tédm tat trong Bang sau.

Bang A1-3 Céc dang dit liéu dia hinh
Kich thuéc 16p/ Cy ly dinh | 3601 x 3601 (1 dox1 do) / 1 are-second
Vi
Toadb dialy Vi do6 va kinh do dia ly

e
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Dy dn dwdng cao téc DG Néng - Qudng Ngdi Bdo cdo thiét ké Hé théng giao théng théng minh (ITS)
|

DPinh dang xuit DEM GeoTiff, signed 16 bits, va 1m/DN, WGS84/EGM96 geoid
Gid tri DN dic biét -9999 d6i vai diém anh, va 0 cho khdi nwdc bién
D06 phl séng 83 d6 Bac dén 83 dd Nam, 22.600 16p

Ngudn: Tw van

5. Tiéu chi thiét ké
Tiéu chi thiét ké s&r dung dé nhay thu nhan dwoc dé cap -103[dBm] theo mirc dd thu nhan yéu ciu tai
Tram phat bing tiéu chuan cta ETSI (Vién tiéu chuan vién thong Chau Au).

6. K&t qua phan tich truyén song

Trong truyén séng radio VHF / UHF, mét vai song radio dugc truyén 1 cach truc ti€p, va mét vai song
radio dugc truyén bing cach phan xa xudng dat. N6 trong giéng nhu cac dwong cong cla ndng luong
ping-pong. Ning luvgng clia séng radio dugc tiéu thu rat nhiéu bang cach truyén tryc ti€p va phan xa. Vi
vay, song radio t&n qua nhiéu nang lvgng dé vuot qua vat can nhu vwot qua 1 ngon ndi cao trén tuyén.
Theo md phoéng, cac xu hudng thay d6i trong strc manh nhan ndng lugng thay déi tuy thudc vao céc khia
canh dia hinh va khoang cach dwoc phéan tich.

Cudng dd séng tiép nhan dugc phdn dnh qua viéc danh mau tir dé dén tim. Mau d6 thé hién kha nang
ti€p nhan sdng manh nhat. Mau tim thé hién ngudng gia tri gidi han ti€p nhan séng thuc té tir tram phat.
K&t qua va ly gidi cila mbi tram phan tich goc dugc hién thi nhu sau,

(1) Trung tdm diéu hanh chinh Ba Nang

4 oy o
. Tunnel;S & Tunnel S
3 ATlrnel'Ng

Nguén: Tw vin
Hinh A1-1, Pé phii sng ciia Trung tam diéu hanh chinh Pa Ning
Pham vi hoat dong cla tram phat tai trung tdm diéu hanh chinh Ba Nang tir Diém dau cla dudng cao
téc dén Ham. Trong khu vuc nay, c6t gan nhu bang véi muc nudc bién tdi trwdc Ham, va hwdng tuyén
cla dudng cao téc duoc thiét ké vé phia Nam. DAy 13 nguyén nhan tai sao ang ten loai Yagi dwoc dat tai
tram nay.

e
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|

(2) Hdm phia Nam

My Son Toll'office

Tunnel N".
NLunnel S,

LD
Khu vuc d6i nui cd c6t cao

Ha Lam TOlljoffice

Ngufin:Tu’ vin
Hinh A1-2, Dé phii song ciia Him phia Nam
Pham vi hoat déng cta tram phat tai HAm phia nam 13 quanh khu vic hdm. Gitra khu vue HAm va Ha Lam
13 dia hinh nui cé c6t cao. Hudng tuyén clia duwdng cao téc dugce thiét ké dé tranh khu viee ndi nay dén Ha
Lam. Theo diéu kién dija ly nay, thi khéng thé truyén séng radio tir HAm dén Ha Lam dugc vi nui s& che
chan khong thé phd séng téi duwoc. Hon nita, trong khu vire ham ciing nén pht séng radio. Day 1a nguyén
nhan tai sao Tram phat dung ang ten loai Yagi dwgc dat gan Ham.

(3) Van phong thu phi Ha Lam

Nguén:Tu’ vin

Hinh A1-3, Khu vuc phii sOng ciia Viin phOng thu phi Ha Lam

e
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Dy én duwong cao téc Da Ndng - Qudng Ngdi Bdo cdo thiét ké Hé théng giao théng théng minh (ITS)
s A

Pham vi hoat déng cla tram phat tai van phong thu phi H3 Lam 13 tlr HAm dé&n van phong thu phi Tam Ky.
Tt Ha Lam, nui sé che chan khong thé phl séng radio tdi duoc. Day 1a nguyén nhan tai sao séng radio
khong thé phi dén dugc. Tram phat nay |3p d&t dng ten Yagi d& mé rdng pham vi phl séng radio.

4) Van phong thu phi Chu Lai

" Dung.Quat Toll office

Khu vyc d6i ndi co cot cao

Ngu5n: Tw vin
Hinh A1-4, Khu v phii sOng ciia vian phong thu phi Chu Lai
Pham vi hoat ddng cla tram phat tai vdn phong thu phi Chu Lai |3 tir vdn phong thu phi Tam Ky dén van
phong thu phi Dung Quat. Trong khu vuc nay, cé ndi gan Tam Ky va Dung Quat. Cac nui nay cling can tro
viéc phu song radio tir Chu Lai. Nguyén nhan han ché phd séng cling giéng nhu tai Ha Lam. Tram phét nay
cling 13p d&t ang ten Yagi.

e
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(5) KM112+410

o -
Chu Lai Tollzoffice

Ngu(‘in:Tu’ vin
Hinh A1-5, Khu vuc phii sOng ciia KM112+410
Pham vi hoat d6ng cla tram phéat tai KM112+410 |13 tir Van phong thu phi Dung Quat d&n diém cudi cla
duwong cao téc. KM112+410 dt tai vi tri cao trong khu vuc. Tir day, chi cé vai qua dbi. Tram nay ciing 13p
dat ang ten Yagi d& phd séng radio.

e
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7. K&t luan
Theo két qua phan tich d3 d& cap & Hinh trén, thi Tram phéat sé phd séng dugc cho toan bd duwdng cao
téc. Tuy nhién, khéng phai khu vire ndo cling cé séng radio 0 manh.

Nguon:Tw van

Hinh A1-6, Dj phii sOng ciia toan khu virc trong Hé thng Radio khong day

e
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Phu luc-2 Biéu mau xin cdp qgidy phép
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Miu 1g

CONG HOA XA HQI CHU NGHIA VIET NAM
Doc lap - Tu do - Hanh phic

BAN KHAI
PE NGHI CAP GIAY PHEP SU DUNG TAN SO VA THIET BI VO TUYEN DIEN

(P6i véi mang thdng tin vo tuyén dién ndi b, mang vién thdng ding riéng sir dung tan s6 vo tuyén
dién thugc nghiép vu di dgng)

1. Boc ky hudng dan trude khi giién vao ban khai. ) o
2. T6 chtrc ca nhan chi dugc cap phép sau khi d@ nop 1€ phi cap phép va phi stt dung tan so theo quy dinh ctia Phap
luat.

CHU Y:

KINH GUT : CUC TAN SO VO TUYEN PIEN

1. TEN TO CHUC HOAC CA NHAN PE
NGHI CAP GIAY PHEP
11, S chimg minh thw hogc s§ ho chiéu | S6 Ngay cép
(néu 1a ca nhan dé nghi cap giay phép) Cép tai
1.2. S6 Quyét dinh thanh 1ap hoic sb 36 Nodv ck
Giay chirng nhan dang ky kinh doanh ° Ay cap
hodc s6 Gidy chung nhén dau tu (néu la C A
t6 chirc dé nghi cap giay phép) 0 quan cap
1.3. S6 Giky phép vién thong 86 Negdy cap
Co quan cip
Thoi han st dung: | tr ngay dén ngay
1.4. Tai khoan S6
Ngan hang
Thanh toan phi, I¢ phi qua Ngan hang | () bongy
bang Uy nhiém thu ( ) Khéng dong y
1.5. Bia chi lién lac
£ £ : 1.7. Nguoi ké khai (s6 dién
1.6. S6 FAX/ S dién tho g _ ¥
° o dlen Toat thoai ¢ dinh/di dong/email)
2. TONG HQP THONG TIN ( )Capméi cho........ mang thong tin Go.on. to cua Phu luc 1)
DE NGHI () Gia han cho ...... gAYy PheP SO +oovors oo, (..... to cua Phy luc 2)
() B sung hoic thay ddi cho ...... gidy phép (...... to ciia Phy luc 1)
( )Ngimg. ...... gidy phép sd ...... (..... to ciia Phy luc 3)
3. CAC THONG TIN BO
SUNG

4.TO CHUC (CA NHAN) PE NGHI CAP GIAY PHEP CAM KET

4.1. Thiét bj v6 tuyén dién phi hop quy chuan k¥ thuat vé phat xa vo tuyén dién, an toan birc xa vo tuyén dién va twong
thich dién tur.

4.2. Thyc hi¢n quy dinh cua phap luat vé bao dam an toan, an ninh thong tin; kiém tra giai quyét nhidu c6 hai va an toan
birc xa vo tuyén dién.

4.3, Thiét ké, ldp dat dai vo tuyén dién, cot ang — ten phit hop véi quy dinh vé tuong thich dién tir, an toan buc xa vo
tuyén dié€n, an toan xay dung, an toan hang khong va cac quy dinh khac cta phap luét co lién quan.

4.4, Ké khai ding va chiu hoan toan trach nhi¢m véi ban khai; ndp phi, 1€ phi theo quy dinh.

Xac nhan cua Thu truong co quan
(ky tén va dong dau) Lam tai, ..............., ngay..... thang..... nam.......
Nguoi khai ky, ghi r6 ho tén




Miu 1g

PHU LUC 1
THONG SO KY THUAT, KHAI THAC
D Cép méi D Sira d6i, bd sung cho gidy phép sb ..............
T S0: eevvrnnnnnanns / tbng sb to cia Phu luc 1: ..............

1. Téng s6 thiét bi trong mang

2. Gio lién lac

3. Pham vi hoat djng

4. Str dung ma hoa (khi dung (

)CO6. Loaima: ..........

chung tan so) (_ ) Khoéng
() Don cong
5. Cau hinh mang () Songcong/ Bénsong | - Khoang cach thulphat téi thidu (kHz):

codng

- Khoang cach thu/phat téi da (kHz):

6. Thoi han dé nghi cap gidy

tir ngay:
phép 84y

dén hét ngay:

7. Muc dich sir dung

8. Thong s6 k§ thuat va khai thac ciia cac loai thiét bi di dong

) Loai thiét bi (s6 lugng)
Thong so ky thuat

8.1. Cac mirc cong sudt phat (W)

8.2. Kiéu diéu ché

8.3. Phuong thirc phat

8.4 Dai thong(kHz) hodc tbc do truyén
(Kb/s)

Phat

8.5. Dai tan thiét bi
Thu

Dai tan lam viéc

8.6.

Ang-ten H¢ s6 khuéch dai (dBi)

Do cao (so véi mit dat) (m)

8.7. B6 sung/Thay thé/Huy bo

8.8. Kinh d6, vi do
Chi ap dung cho mang noi bo (vi tri trung
tam cua vung hoat dong)

”E
”N

8.9. Ho6 hiéu cua thiét bi VID di dong dé
nghi




Miu 1g

9. Thong s6 k§ thuat va khai thac ctia cic
thiét bi co dinh

, Thiét bi
Thong s0 k¥ thuat

9.1. Cac mirc cong sudt phat (W)

9.2. Kiéu diéu ché

9.3. Phuong thirc phat

9.4. Dai thong (kHz) hodc toc do truyén
(Kbfs)

. , Phéat
9.5. Dai tan thiét bi

Thu

9.6. Pia diém dat thiét bi (Thon, x4, phuong,
quén, huyén)

9.7. H6 hiéu dé nghi

Kiéu

Dai tan lam viéc

Heé s6 khuéch dai

Kich thu6e

9.8. D9 cao (so véi
Ang-ten | mat dat)(m)

Kinhdo ( ° * ”E)

Vido (°° ”N)

Goc phuong vi ciia hudng buc xa
chinh (°)

9.9. B6 sung/Thay thé/Huy bo

10. CAC THONG TIN BO SUNG
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PHU LUC 2
GIA HAN GIAY PHEP SU DUNG TAN SO VA THIET BI VO TUYEN BIEN
T S0: eevvrnnnnnnnns / tbng sb to ca Phu lyc 2:.........
STT S6 gidy phép Ngay hét han Thot gian gia han

(gia han dén hét ngay......




PHU LUC 3

THONG BAO NGUNG SU DUNG TAN SO VA THIET BI VO TUYEN DPIEN

Miu 1g

STT

S6 gidy phép

Ngay hét han

Ngay ngirng sir dung




Miu 1g

HUONG DAN
KE KHAI LAM THU TUC PE NGHI CAP GIAY PHEP SU DUNG TAN SO VA THIET BI VTP (Miu 1g)
I/ PHAN HUONG DAN CHUNG:
- T4t ca cac ban khai khong diing quy cach, mau md, loai nghiép vu, ké khai khong rd rang, day du s& phai yéu cau
lam lai hoac bo sung cho day du.
- Khi cén lién h¢é tryc tiép voi Cuc Tan so vo tuyén dién theo dia chi:
* Cuc Tan so vo tuyén dién - B Thong tin va Truyén thong, 115 Tran Duy Hung - Ha Noi

Dién thoai: 04.35564919; Fax: 35564930
Hoic cac Trung tim tin s6 vo tuyén dién khu vuc thude Cuc
* Khu vie 1: 115 Tran Duy Hung - Ha Noi * Khu vue 5: 783 - Dai 10 Tén Ptc Thing - Quéan
Pién  thoai:  04.35564919;  04.35564895; Fax: Hong bang - TP. Hai Phong
04.35564913 bién thoai: 031.827855; 031. 827420; Fax:
031.3827420
* Khu vue 2: L6 6 — Khu E — Khu d6 thi m&i An phit An * Khu vue 6: S 19 Pai 16 Lé Nin - TP. Vinh - Nghé
Khéanh — Phuong An Pha — Quan 2 - TP. H6 Chi Minh. An
Dién thoai: 08.37404179; Fax: 08.37404966 Dién thoai: 038. 3833511; Fax: 038. 3849518
* Khu vie 3: L6 C1- Puong Bach DPang Pong - Khu dan  * Khu vwe 7: S6 1 - Puong Phan Chu Trinh -
cur An trung - Quan Son tra - TP. Pa Nang. Phuong Xuong Huan - TP. Nha Trang.
Dién thoai: 0511.3933545; Fax: 0511.3933707 bién thoai: 058. 3814061; 058.3814063; Fax:
058.3824410.
* Khu vue 4: 386A-Céch mang thang 8, TP.Can Tho * Khu vue 8: Phuong Dtu Lau, TP. Viét Tri, tinh

Dién thoai: 071.88336; 071.883334; Fax:0710.3887087 Phu Tho.
Dién thoai: 0210. 384503; 384507.Fax: 0210.
3840504.
-bé trong nhirng myc khong phai dién.
- Khéng tdy x04 cac sb liéu ké khai.

1I/ PHAN HUONG DAN CHI TIET:

Miu 1g: Pugc dung dé ké khai khi dé nghi cp méi gidy phép, st dung tan sb va thiét bi phat song VTD;
gia han (khdng thay dbi n01 dung trong gidy phep) ngimg (khi gidy phép con hiéu luc); bd sung, thay (101
mot s6 ndi dung trong gidy phép da duoc cap d6i voi mang thong tin vo tuyén dién ndi bo, mang vién
thong dung riéng co st dung tan s6 vo tuyén dién thude nghiép di dong.

S6: ké khai s6 ky hiéu cong van cua t6 chirc dé nghi cap gidy phép.

Piém 1. Viét hoa ho tén ctia ca nhan hodc tén hop phap cia to chirc dé nghi cap gidy phép.

Piém 1.1. Chi ap dung dbi v6i ca nhan dé nghi cap gidy phep. Ghi s6 chirng minh thu (ho chiéu), ngay cap, noi

cap. dbi véi ca nhan la nguoi Viét Nam d& nghi cap gidy phép; ghi theo ho chiéu dbi voi ca nhan 1a ngudi
nude ngoai dé nghi cap gidy phép.

Piém 1.2. Chi ap dung d6i voi to chire de nghi cap gidy phép. Ghi theo Quyét dinh thanh lap hodc sé Gidy chiing
nhan ding ky kinh doanh hogc s6 Gidy chirng nhan dau tu.

Piém 1.3. Chi &p dung cho truong hop quy dinh ciia phép luat vién théng yéu ciu can phai ¢d gidy phép vién thong
twong tng.

Diém 1.4. Ap dung d6i véi ca t6 chirc va ca nhan dé nghi cap glay phep Ghi sO tai khoan va ghi tén ngan hang mo
tai khoan.. Panh dau “X” vao 6 “Ddng ¥” hodc “Khoéng dong y” néu chap thuan hodc khong chap thuan viéc
chon hinh thirc thanh toan phi sir dung tan s vo tuyén dién va 1¢ phi cap gidy phép bang Uy nhiém thu.

Diém 1.5. Ghi dia chi thuong tri cia ca nhan hoac dia chi dat tru sd cua t chuc.
Diém 1.6. Ghi s6 fax/ s6 dién thoai cta t6 chirc, ca nhan dé nghi cap gidy phép (ghi ca mi ving)

Piém 1.7. Chi ap dung d01 voi to chirc dé nghi cap glay phep. Ghi ho tén cua nguoi ké khai (nguoi truc tiép lién lac
Vi Cuc Tan s6 Vé cac van dé lién quan dén cap giay phép), sé dién thoai ¢b dinh/ di dong va dia chi email
cua nguoi ké khai.

Diém 2. Tdng hop thong tin dé nghi:
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- Panh dau "X" vao 6 cép mé6i" khi to chirc, ca nhan dé nghi cap gidy phép mdi. Ghi s6 luong mang thong
tin vo tuyen dién dé nghi cap gidy phép va sb to khai ciia Phy luc 1 danh cho cap méi vao chd tréng (tuong
g Véi 6 lrgng ‘mang thong tin vo tuyén dién). Khai cac thong sé ky thuat, khai thac trong Phy luc 1 danh
cho truong hop cip moi.

- Panh diu "X" vao 6 "gia han" khi t6 chirc, ca nhan dé nghi gia han gidy phép va ghi rd s6 lugng gidy
phép va tong sb to cua Phu luc 2 vao cho trbng. Khai cac thong s6 trong Phu lyc 2 danh cho gia han.
Truong hop d& nghi gia han s6 leong it gidy phép c6 thé ghi truc tiép sé gidy phép va thoi gian dé nghi gia
han vao chd tréng cua dong khai danh cho gia han, khéng can khai trong Phy luc 2.

- Panh déu "X" vao 6 "b sung hodc thay dbi" khi gidy phép st dung con thoi han ma t6 chuc, ca nhan cé
de nghi thay dbi bat ki noi dung nio trong glay phep (trr thoi han str dung). Ghi s6 lugng gidy phép va
téng s to khai cua Phu luc 1 danh cho sira d6i, bd sung vao chd tréng. Khai cac thong sb ki thuat, khai
thac trong Phu luc 1 danh cho trudng hop stra d6i, bd sung.

- Banh dau "X" vao 6 "Ngung" khi gidy phép con thoi han ma t6 chirc, ca nhan c6 dé nghi ngumng st dung.
Ghi s6 luong glay phép de nghi nging stir dung va tong s6 to cua Phu luc 3 vao chd tréng. Truong hop dé
nghi ngung so luong it glay phép c6 thé ghi tryuc tiép sb gidy phép vao chd tréng ctia dong khai danh cho
ngung str dung va khéng can khai Phuy luc 3.

Diém 3. Ghi cac thong tin bd sung (néu co)
Phu lucl: Théng sé ky thudt, khai thdc

- Danh dau “X” vao 6 cép mdi’ hoac 6 “sura dél bd sung” néu té chirc, c4 nhan dé nghj cép mdi hoac sura
d01 bd sung ndi dung gidy phép tan sb vo tuyén dién. Vi truong hop stra ddi, bd sung, dé nghi ghi s cua
gidy phép d& nghi stra d6i, bd sung.

- MJi to khai ciia Phy luc diing dé ké khai cho mot mang thong tin vo tuyén dién. C6 the diing nhiéu to khai
néu can ké khai nhiéu mang. Luu y ghi ré so thir tu to khai , tong s6 to cia Phu luc.

- K& khai tit ca cac thdng sb trong Phu luc 1 khi dé nghi cp moi.

- Chi ké khai cac thong s6 c6 thay déi‘ hodc bd sung vao Phy luc 1 khi bd sung, stra d6i. Cac thong sb khac
khéng thay doi, gitr nguyén khong can khai bao.

1. Ghi rd tong sb thiét bi c6 trong mang, bao gém ca thiét bj cé dinh va di dong.

2. Gio lién lac: Ghi gio lién lac dé nghi, néu lién lac vao gid bat ky trong ngay thi ghi “Hx”, néu lién lac tat
ca thoi gian trong ngay thi ghi “H24”.

3. Pham vi hoat dong : K& khai pham vi luu dong: luu dong trong pham vi nao: s6 nha, dudng, phudng(xa),
quan(huyén), thanh phd(tinh)/ khu vue... / toan qudc.

4. Chi ap dung d6i véi truong hop dung chung tan s6. Panh ddu “X” vao 6 “c6” hodc “khong” néu co/khdng
str dung ma hoa. Ghi loai md dé nghi sir dung.

5. CAu hinh mang: Panh dau “X” vao f) “don cong” néu mang hoat dong & ché do don cong hoaflg “Sovng
cong/Ban song cong neu mang hoat dong ¢ che do Song cong/Ban song cong va ghi khoang cach thu phat toi thicu,
khoang cach thu phat t6i da theo don vi kHz.

6. Thoi han d& nghi cip gidy phép: ghi theo dé nghi cua to chirc, ca nhan.

7. Ghi 10 str dung tan sd va thiét bi VTP cho muc dich: Phuc vu san xuét, kinh doanh, hoc tap, nghién cuu,
du phong,...

8. Thong sb ky thuat va khai thac ciia cic loai thiét bi di dong: Ké khai theo loai thiét b, khong ké khai
tung thiét bi. Moi loai thiét bi di dong dugc khai vao mdt cot kem theo so6 lugng thiét bi cung loai do.

8.1. Cac muc cong suét phat (W): K& khai cac muc cong sudt ¢ thé diéu chinh dugc theo thiét ké ché tao
nhu: cong suét cuc dai, cong sudt cuc tiéu, cong suit danh dinh, ..

8.2. Kiéu diéu ché: Ké khai kiéu diéu ché cua thiét bi. Vi du: AM, FM, PSK, ...

8.3. Phuong thirc phat: Ké khai cic phuong thirc phat dé nghi sir dung theo thiét ké ché tao ciia thiét bi. Vi
du: 100HALA,; 2K10A2A; 6KO0A3E; 3K00B3E; 16KF3E; 3M70F3E;304HF1B; 6K00G8E; 2K70J3E;...
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8.4 Dai thong(kHz) hodc toc do truyén (Kb/s): Ké khai do chiém dung bang tan ciia mot kénh (kHz) hodc
khai toc d6 truyén cua thiét bi dé theo don vi Kb/s.

8.5. Dai tan thiét bi. La dai tin phat/thu ma thiét bi c6 thé lam viéc theo thiét ké ché tao.
8.6. Ang-ten:

- Dai tan lam viéc: Ké khai dai tin sé ma trong gidi han do, dng-ten lam viéc dugc vai cac chi tiéu ky thuét
da cho.

- Hé sb khuéch dai (dBi): Ké khai hé s khuéch dai cua ang-ten

- D0 cao (so voi mit dat) (m): 1a do cao tinh tir dinh dng-ten dén mat dat (chinh 1a kich thudc ctia dng-ten va
do cao cua cau truc dat ang-ten), tinh theo mét (m)

8.7. Chi 4p dung dbi véi truong hop sira dbi, bo sung:

- Ghi bd sung déi v6i thiét bi méi bo sung vao mang, tén thiét bi, tong s6 thiét bi bo sung tuong tmg voi timg
loai va ké khai toan bo théng so.

- Ghi thay thé cho thiét bi (cu thé: s6 lugng thay thé, cho  thiét bi nao, dia diém dit trong gidy phép cii) déi vi
truong hop thay thé thlet bi cii bang thiét bi moi. Néu thiét bi mai thay thé thudc loai khac so véi thiét bi cii thi phai
ké khai toan bo thdng so.

- Ghi huy bo ddi véi truong hop bo bot thiét bi trong gidy phép da dugc cip, ghi rd thiét bi nao, dat tai dau
theo quy dinh cua giay phép da dugc cap.

8.8. Déi véi mang ndi bo thi ké khai kinh do, vi dd cua vj tri trung tim cua ving hoat dong theo d, phut,
giay.

8.9. H6 hiéu ciia thiét bj VTD di dong dé nghi: Liét ké cac ho hiéu d& nghi st dung d¢ thuan tién cho cong
viéc (luu y: Khi mang hoat dong s€ phai st dung cac ho hiéu da dugc ghi trong giay phép)

9. Théng s6 k§ thuat va khai thac ciia cc thiét bi c6 dinh: MGi thiét bi duoc khai vao mot cot.

9.1. Cac muc cong sudt phat (W): K¢ khai cac mirc cong sudt c6 thé diéu chinh dugc theo thiét ké ché tao
nhu: cong suét cuc dai, cong sudt cuc tiéu, cong suit danh dinh, ..

9.2. Kiéu diéu ché: Ké khai kiéu diéu ché cua thiét bi. Vi du: AM, FM, PSK, ...

9.3. Phuong thirc phat: Ké khai cac phuong thirc phat dé nghi sir dung theo thiét ké ché tao cua thiét bi. Vi
du: 100HA1A; 2K10A2A; 6K00A3E; 3KOOB3E; 16KF3E; 3M70F3E;304HF 1 B; 6K00GSE; 2K 70J3E:;...

9.4. Déi thong (kHz) hofic toc do truyén (Kb/s): K& khai do chiém dung bang tan cia mét kénh (kHz) hoic
khai toc d¢ truyén cua thict bi d6 theo don vi Kb/s.

9.5. Dai tan thiét bi: La dai tn phat/thu ma thiét bi c6 thé lam viéc theo thiét ké ché tao.
9.6. Ké khai dia diém dat thiét bi (Thon, xa, phuong, quan, huyén).

9.7. Ho higu d¢ nghi: Liét ké cac ho hiéu dé nghi st dung dé thuan tién cho cong viéc (luu §: khi mang hoat
ddng s& phai str dung cac ho hiéu da duoc cap phép).
9.8.Ang-ten:

- Kiéu: K& khai tén, ky hiéu va hing san xuat ctia dng-ten theo Catalog. VD: Can, Dipol...

- Dai tan lam viéc: Ké khai dai tan s6 ma trong gidi han do, ang-ten lam viéc duoc voi cac chi tiéu ki thuat
da cho.

- Hé s6 khuéch dai (dBi): Ké khai hé s khuéch dai cua ang-ten.
- Kich thudc: Ké khai kich thudc cua dng-ten theo thiét ké ché tao, tinh bang mét (m).

- Do cao (so v6i mat dit) (m): 1a do cao tinh tir dinh dng-ten dén mat dat (chinh 1a kich thudc ciia dng-ten va
do cao cua cau trac dat ang-ten), tinh theo mét (m).
- Kinh d9, vi d6: ké khai vi tri lép dat ang-ten chinh xac dén do, phut, giay.
- Goc phuong vi cua hudng buc xa chinh (°): la gbc duge tao boi dudong tAm ctia bup song chinh véi phuong
bac cua trai dat theo chiéu kim dong ho.

9.9. Chi 4p dung dbi vai truong hop stra doi, bo sung:
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- Ghi b6 sung ddi vai thiét bi mai bo sung vao mang, loai thiét bi, tong s6 thiét bi bd sung twong tmg véi timg
loai va ké khai toan bo théng so.

- Ghi thay thé cho thiét bi (cu thé: s6 lugng thay thé, cho loai thiét bi nao, dia diém dit trong gidy phép cii) doi
va4i truong hop thay thé thiét bi ¢ bang thiét bi méi. Néu thiét bi méi thay thé thudce loai khac so véi thiét bi ca thi
phai ké khai toan bo théng so.

- Ghi huy bo d6i véi truong hgp huy bo bot thiét bi trong gidy phép da duoc cép, ghi rd thiét bi loai ndo, dat
tai dau theo quy dinh cua giay phép da dugc cap.

10. Ké khai cac thong tin bd sung (néu co).
Phu luc 2: Gia han gidy phép sir dung tén sé va thiét bi vo tuyén dién
M01 hang trong phy luc duoc ghi cho mét hodc nhiéu (néu cac so gidy phép lién tuc) gidy phep sir dung tan
s6 vo tuyen dién dé nghi gia han. Ghi rd s6 glay phép (hoac tur s6 .... dén sd ....) dé nghi gia han, ngay hét
han cua gidy phép, thoi gian gia han (gia han dén hét ngay , vi du: 03/ 12/2015).
Phu luc 3: Théng bdo ngirng si dung tan sé va thiét bi vé tuyén dién

M01 hang trong phu luc dugc ghi cho mdt hoac nhleu (neu cac s gidy phép lién tuc) gidy phép su dung tan
s6 vo tuyén dién dé nghi ngung str dung. Ghi r6 s6 gidy phép (hodc tir s6 .... dén sb ....) dé nghi ngimg st
dung, ngay hét han cta gidy phép, ngay bit diu ngirng st dung (vi du: 03/ 12/2015).

Nguwoi khai phii ki, ghi ré ho tén. Déi véi cic Co quan, té chirc phdi c6 xdc nhén ciia Thii truéng co quan.
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1. Yéu ciu chung
1.1 Quy mo cong viéc

Nha thau phai dv tinh, sdn xuat, mua sam, thi cong, 1ap d&t, chinh sira va thir nghiém Hé
théng giao thong thdng minh (ITS) trén tuyén cao t&c Da Nang — Quang Ngdi va cac trang
thiét bj lién quan nhuv dwoc quy dinh trong Yéu cau cla Chd dau tw — Chi dan k{ thuat
chung, Chi dan k{ thuat riéng va Ban vé.

Hé théng ITS trong Dy 4n phai bao gdbm céc hop phan sau.
@ Hé théng trung tdm quan ly giao théng

Hé théng trung tdm quan ly giao thdng s& duoc bé tri tai tda nha MMC gan rao chin
thu phi Ty Loan va phai quan ly toan bd hé thdng dé dat dugc cdc muc tiéu tdng

thé cla ITS.

® Hé théng camera CCTV phai dugc [3p dat dé theo di tinh hinh dwong sd, giao
thdng va diéu kién thoi tiét trén duwdng cao toc tir MMC hodc MO, MO duoc xay
dwng tai cung vi tri véi MMC va gan céng thu phi Bac Quang Ngdi. Camera CCTV sé&
duwoc 1ap dit tai nat giao, khu vre dé bj ngap lut, cdc doan dao sau va cdng truong
tai clra ham dé theo ddi cu thé diéu kién giao thong tai cac khu vuyc dé xay ra tai nan,
tinh hinh thién tai ho3c tinh hinh quanh khu vi'c hdm qua hinh anh. Téng cdng c6 33

camera CCTV duoc bd tri trong Dy an.

® Hé théng do tim xe
Thiét bi do tim xe phai dwoc 13p dit tai tong cdng 14 vj tri trén tuyén cao toc. Hé
thong do tim xe duwoc 13p ddt chd yéu dé do lwu lugng giao thong gitra cac nut giao,
phuc vu cho muc dich phén tich ludng giao théng va dic tinh giao thong trén dudng
cao toc.

@ Hé théng theo ddi khi twgng (MET)
Hé théng MET phai chi ra dugc cac diéu kién thoi tiét dé cé bién phap diéu khién
giao théng phu hop trong diéu kién thoi tiét xau va cdnh bao cho ngudi lai xe. Téng
cong cé ba (03) tram MET duwoc 13p ddt trong hé théng MET dé kiém soét toan
tuyén cao toc.

® Hé thdng theo ddi qud tai

Hé théng theo d&i qua tai phai dwoc [3p dat dé do tai trong truc cla xe ngan khong

cho cac xe qua tai vao duwdng cao téc va dé bao vé cac két ciu trén duwdng cao téc.
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Thiét bj theo ddi qua tai bén dudng sé duoc 13p dat tai 11 1an vao thu phi.
® Hé thong bién bao tin nhan thay déi (VMS)

Phai 1ap d&t hé théng VMS dé cung cap cho ngudi lai xe thong tin vé tinh trang giao
théng, su ¢ va diéu kién thoi tiét trén dudng cao téc. Tdng cdng cd 26 bang VMS
duwoc |3p dat & phia trén nat giao, ham va rao chan thu phi trén dudng cao tdc hoic

tai duwong dan trude cong thu phi clia nut giao.
® Hé théng thu phi

Hé théng thu phi phai dugc bd tri trén dudng cao toc. C6 2 loai hé théng thu phi, do
la hé théng thu phi bing tay va hé théng thu phi dién tlr (ETC) phai dugc dat tai moi
rao chan thu phi va céng thu phi. Phai 4p dung thong tin lién lac loai DSRC-Active

5.8GHz v&i vai tro la thong tin lién lac ETC cho dy an nay.
® Hé théng thong tin lién lac

Cé ba (3) loai hé théng théng tin lién lac dugc dua vao dy an. Mét 1a mang cap
quang vdi hé thdng duwdng truyén ki thuat s6 dé két ndi MMC véi MO, TO va céc
thiét bj ITS bén dudng va dé truyén tat ca dir liéu ITS. Hai la hé théng radio khdng
day sé dugc st dung cho muc dich théng tin lién lac gitta cadc van phong diéu hanh
va cac nhan vién lam cdng tac van hanh, bao dudng trén tuyén cao téc. Cudi cung la

hé théng dién thoai ndi bd gitra nhan vién tai cadc vdn phong.

Nha thau cé trach nhiém cung cip va lap ddt hé théng giao thong théng minh hoat
déng. Nha thau phai thuc hién céc cong viéc khéng duwoc dé cap cu thé trong Yéu cau
cla Chd dau tu va trén bdn v& nhung céc cong viéc d6 déng vai trd quan trong trong viéc
van hanh hiéu qua hé théng giao théng théng minh. Cac yéu ciu néu & day dugc hiéu la
yéu cau téi thiéu va viéc dap (rng cac yéu cau nay khdng lam gidam di trdch nhiém cda
Nha thau trong viéc cung cap hé thdng giao théng thédng minh vdi cdc chirc ndng hoat
dong hiéu qua.

Nha thau phai kiém tra va xem xét cac thiét ké va yéu cadu ma Chu dau tu dwa vao cac
Van ban hop doéng, va thuc hién cac cong viéc bé sung va /hodc cdng viéc thiét ké chi tiét
b6 sung can thiét do Nha thau chiju chi phi va thoi gian, dé nha thau cé thé dé cung cap
va giao hé théng giao thdng thong minh phu hop véi muc dich khi d3 hoan thanh. Khi
xem xét cac Van ban hgp déng hodc trong qua trinh thuc hién cic cdng viéc, néu phat
hién 16i hodc sai sét trong thiét k& hodc trong Yéu cau cla Chi dau tw d6i véi cac cong
viéc d6, Nha thau phai kip thoi théng bdo cho Chd dau tw va Gidm déc dy an.

Trir khi cé quy dinh khdc trong Hop déng, néu khéng thi Nha thau phai chiu tradch nhiém
cho Céc cong viéc dwoc md ta trong Hop dong. Nha thau phai cé trdch nhiém bdo gid
cho toan bod hé théng va céc trang thiét bi sao cho Gid hop dong bao gbm tat ca nghia vu
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1.2

1.21

1.2.2

1.23

cla Nha thau d3 dé cap trong d6 hodc dwoc tham chiéu trén Hop déng d6i vai viéc thiét
k&, san xuat, mua sam, xay dwng, lap dat, diéu chinh va thir nghiém cac Coéng trinh va
khac phuc sai sét néu cd. Diéu nay bao gdm tat cd cac yéu cau vé thir nghiém va van
hanh hé théng va céc trang thiét bi thudc trach nhiém Nha th3iu, va dugc quy dinh trong
Hop dong, viéc thu hoi tat ca gidy phép, phé duyét va bang cap. v..v..; cac khéa dao tao
va cac hang muc, dich vu khac cé thé duwoc quy dinh trong Hop déng.

Quan ly
Lién doanh hodc Lién danh

Né&u Nha thau la mot cong ty lién doanh hodc lién danh cha hai hodc nhiéu cdng ty thanh
vién, thi Nha thau phai tuan thd céc yéu cau sau:
(a) Mét trong nhirng cdng ty thanh vién phai duoc chi dinh hodc Gy quyén vdi tu cach
la Ladnh dao cong ty lién doanh hodc lién danh dé. Viéc dy quyén phai duoc ching
minh bang cach ndp gidy Uy quyén cé chit ky cla cac cdng ty thanh vién d3 duoc

cong chirng hop phap;

(b) Céng ty dirng dau phai dugc dy quyén ty chiu trdch nhiém, nhan thanh toan va
nhan nhitng chi dao cho/thay méat cho b4t ky/tat cd céng ty thanh vién cla Lién

doanh hoac lién danh; va.

(c) T4t ca thanh vién cda lién doanh hodc lién danh phai c6 trach nhiém vé phap ly
ngang nhau trong viéc thuc hién Hop déng theo cic diéu khoadn cla Hop déng va
mot tuyén bd lién quan dén ndi dung nay phai duwoc bao gbm trong viéc dy quyén

duoc dé cap trong muc (a) & trén.
Lién doanh

Coéng ty dirng dau lién doanh phai hoan toan chiu trach nhiém vé nhirng sai sét cla cac
cong ty thanh vién, phai thyc hién toan bd nghia vu thuéc pham vi Hop déng véi VEC véi
tu cach [d mét nha thau duy nhat thuc hién Hop déng déi véi cac Cong viéc.

Lién danh

Cong ty dirng dau cac lién danh phai chd ddng trong viéc thuc hién cic nghia vu theo
hop déng gidng nhu trudng hop déi vdi Lién doanh dwogc mo ta & trén. Cac dai dién cua
cong ty lién danh phai déng thoi la cac thanh vién cao cip cua céng ty dirng dau lién
danh.

Néu cdng ty lién danh bj pha san, v& no, hodc thuc hién khéng ding quy trinh, hodc dan
x&p vdi cac chl no, hodc cdng ty bat dau bi tén hai vé danh tiéng, hodc VEC cham dut
hop déng, thi cong ty dirng dau phai doc 1ap thuc hién cac nghia vu theo Hop dong vai
tw cach la mét nha thau duy nhat trong Hop dong.
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1.2.4 Thay ddi t6 chirc va thanh vién

1.3

1.3.1

1.3.2

1.4

Né&u cong ty Lién doanh hay Lién danh duoc trao Hop ddng d3 tirng thay déi td chirc
hodc thay ddi thanh vién, thi phai théng bdo sém cho VEC dé VEC phé duyét bat ky thay
déi nao.

Chuong trinh lam viéc

Nha thau phai cap nhat Chuong trinh lam viéc d3 dwoc trinh nép clng lic véi Hb so
thau va So lwgc thiét k€. Chwong trinh lam viéc cadp nhat phai phan dnh dugc thong tin
ma&i nhat lién quan dén thoi gian yéu cau thiét k& mua sam thiét bj, linh kién, san xuat,
|3p rap, phat trién, th&r nghiém trong nha, thir nghiém trong nha may, van tai noi dia va
van tai trén bién, ké khai hai quan, 13p dit, chinh slra, thir nghiém doc lap, th&r nghiém
két hop, nghiém thu va chay thir. Thoi gian dao tao va trinh ndp tai liéu cling phai duogc
dé cap trong Chuong trinh lam viéc.

Chuwong trinh lam viéc phai chi r& méi quan hé gitra cdc nhiém vu va cac su viéc dé tién
hanh theo thi ty wu tién hodc theo cong viéc cu thé va chi ra phwong an quyét dinh dé
kiém soat téng thoi gian dw an. Chwong trinh lam viéc ciing phai chi ra ngay bat dau,
ngay két thdc dy kién va khodng thi gian can thiét dwoc tinh todn theo don vi tuan.

Nha thau phai giam sat tién do cong viéc theo Hop dong va phai cdp nhat Chuong trinh
lam viéc khi cé sy kién gi xay ra, doi vdi bat ky su kién hay cong viéc nao déu phai chdy
dén viéc hoan thién hay cham tré. Nha thau phai trinh nép Chuong trinh lam viéc cap
nhat hang thang va trinh nop khi cé thay d6i trong Chwong trinh lam viéc. Viéc trinh ndp
Chuong trinh lam viéc s& khéng lam gidm trach nhiém Nha thdu hoan thanh Cac cong
tac trong khodng thoi gian duwoc quy dinh trong Hop déng.

Hop tién d6 du an

Nha thau phai ludn san sang chuan bi cho cac cudc hop tién do6 ma Giam déc dy 4n yéu
cau. Giam déc dy an phai thong bao cudc hop bang van ban, va phai g&i cho vin phong
cong trudng ctia Nha thau tai Da Nang it nhat 7 ngay truwdce ngay cudc hop dy kién dién
ra.

Béo cdo tién dd

Nha th3u phai chuin bi bao cédo tién dé thang va trinh nép cho VEC ba (3) ban copy va 1
ban mém. Bao cdo tién dd phai cd cac ndi dung nhu 13 tién d6 cong viéc tdng thé, danh
muc cac bdo cdo d3 trinh nép Gidm déc dy an phé duyét, danh muc céc céng tac d3
duwoc phé duyét va chi dan cta Gidam déc du an, cac sy kién quan trong trong thoi gian
bdo cdo, so lwoc cac thi nghiém d3 dwoc tién hanh, cdc van dé phat sinh hodc dy kién sé
phéat sinh, ké hoach lam viéc trong thang sau, s6 tién duwoc thanh todn va giai ngan, va
cadc hang muc khac d3 dwoc VEC va nha thau thdng nhét.

Nhén sw cta Nha thau va trach nhiém

Nha thau phai cung cap tat ca nhan sy can thiét dé thyc hién cac Cong viéc, chang han
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14.1

1.4.2

nhu Quan ly du én, Ky su trwdng hé théng quan ly giao théng, Ky su trudng hé thong
thu phi, Ky su trwdng hé théng thong tin lién lac, giam sat 1ap dat, va nhan su dia
phuong cap cao dé hoan thanh trach nhiém cta Nha thau theo Hop déng. Nhitng nhan
vién nay phai cé kha nidng doc, viét va giao tiép bang tiéng Anh. Thém vao do, it nhat
mot trong s& nhan vién cla Nha thau duoc diéu dén lam viéc tai Da Nang phai c6 kha
nang giao ti€p bang ti€ng Anh lwu loat.

Quan ly dy &n, K§ su trwdng hé théng quan ly giao thdng, Ky su trudng hé théng thu
phi, va Ky su trwedng hé théng thong tin lién lac phai 1a cac ¢ng vién xuat sic va cb thé
lam viéc theo ca, nhitng nhan sy nay d3 duogc chi dinh trong qua trinh so tuyén. Néu
Nha thdu muén dé xuat nhan sy khdc cho nhirng vi tri nay thi ngudi dé phai cé nang luec,
bang cap twong duong hodc cao hon ngudi d3 duogc chi dinh. Nha thau phai trinh so
yéu ly lich cta (rng vién dé xuat thay thé d6 dé Giam déc dy an phé duyét.

Quan ly dv an

Theo Piéu kién hgp déng, Quan ly du an phai dong vai tro 1a dai dién cha Nha thau va
phai dwoc Gy quyén nhan va thye hién cac chi dan va chi dao tir Chd dau tu va Giam déc
du én theo nhu hop déng. Quan ly du an phai la k§ su va kién thirc nhiéu vé hé thong
giao théng thong minh, hé théng may tinh, hodc hé théng thong tin lién lac dit liéu.
Quan ly dy &n cling phai cé dd kinh nghiém vé quan ly du an xay dwng hé théng. Quan ly
dy an phai thwong tryc tai Da Nang tir luc khdi cong cho dén khi ban giao toan bd hé
théng dé hoan thanh trach nhiém cda Nha thau theo Hop ddng va phai cé trach nhiém
thuong lwong, thoa thuan nhitng van dé tong thé phat sinh ngoai Hop déng. Trong cac
su kién néu vang mat Quan ly dy an tai Da Nang, thi Nha thau phai chi dinh mot nhan sy
dang c6 mat tai Da Nang dé thay thé, nhan su nay phai cd tham quyén va trach nhiém
nhu Quan ly dy an va Nha thau phai théng bao sy bd nhiém nay cho Chu dau tu.

V@ co ban, Quan ly du an phai dugc bé nhiém toan thi gian dé thuc hién Hop déng ké
tir ngay cé chap nhan thau bang van ban dén ngay cé Chirng chi nghiém thu cong trinh.
K& tir ngay cé Chirng chi nghiém thu céng trinh dén ngay c6 Chirng nhan hiéu suat, Quan
ly dy an van phai duoc diéu dong dén Dy an it nhat 1a vao ldc can thiét.

Ky sw trwéng hé théng quan ly giao théng

Ky sw trwdng hé thdong quan ly giao thong dwoc chi dinh phai 13 nguwdi ¢ nhiéu kién
thire va kinh nghiém vé hé thdng quan ly giao thong gdm tat ca phan cing, phan mém,
|3p dat, th&r nghiém va van hanh. Cac ky su trwdng phai chiu tradch nhiém vé ky thuat cta
hé théng quan ly giao théng va s& tham gia vao cac budi hop vé kj thuat vdi Chd dau tu
va dai dién cla Chu dau tu. Ky su trudng cling phai chiu trdch nhiém tién hanh céc quy
trinh  dao tao va kiém tra.

Ky su trudng hé thdng quan Iy giao thong cling phai giam sat cong tac 1ap dadt. Ky sw
trwdng phai c6 mat tai Pa Nang tir lc bat dau cong tac |3p ddt cho dén khi hoan thién
va chay thir thanh cong. K§ su trudng phai dwoc quyén tham gia dam phén véi Cha dau
tu vé cac phat sinh tir cong tac 13p dat, dé viéc thye hién cac Cong trinh néu bj tri hodn
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143

144

1.4.5

1.4.6

thi & mirc thap nhat. Phai cam két trong Hop déng la Ky suw trwdng lam viéc toan thoi
gian, it nhat 1a cho dén khi cé Chirng chi nghiém thu céng trinh.

Ky sw trwé'ng hé théng thu phi

K§ su tredng hé théng thu phi dugc Nha thau chi dinh phai 1a ngudi cé dd kién thire va
kinh nghiém vé hé théng thu phi gdm tat ca phan cling, phan mém, 13p dit, thir nghiém
va van hanh. Ky su trudng phai chiu trach nhiém vé ky thuat cda hé théng thu phi va sé
tham gia vao cac budi hop vé ki thuat véi Chd dau tw va dai dién cda Chd dau tu. Ky sw
trudng cling phai chiu trdch nhiém tién hanh cac quy trinh dao tao va kiém tra.

Ky su trudng hé thdng quan Iy giao thong cling phai giam sat cong tac 13p ddt. Ky sw
trudng phai c6 mat tai Da Nang tir lic bat dau cong tac |3p dit cho dén khi hoan thién
va chay thir thanh cong. K§ su trudng phai dwgc quyén tham gia dam phan véi Chd dau
tw vé cac phat sinh tir cong tac 13p dat, dé viéc thue hién cac Cong trinh néu bj tri hodn
thi & mic thap nhat. Phai cam két trong Hop dong la Ky su trwdng lam viéc toan thoi
gian, it nhat 1a cho dén khi cé Chirng chi nghiém thu céng trinh.

Ky sw trwéng hé thdng thong tin lién lac

K{ su tredng hé thdng thong tin lién lac dwgc Nha thau chi dinh phai la ngudi c6 du kién
thire va kinh nghiém vé hé théng théng tin lién lac c6 day va khong day gém tat cd phan
cirng, phan mém, 13p dat, thir nghiém va van hanh. Ky suv trwedng phai chju trach nhiém
vé ky thuat cia hé théng thong tin lién lac va sé tham gia vao cac budi hop vé ki thuat
v@i Chu dau tu va dai dién cta Chu dau tu. Ky suw trudng cling phai chiu trdch nhiém tién
hanh céc quy trinh d3o tao va kiém tra.

Ky sw tredng hé théng thong tin lién lac cling phai gidam sat cong tac 13p ddt. Ky sw
trwdng phai c6 mat tai Pa Nang tir lic bat dau cong tac 13p ddt cho dén khi hoan thién
va chay thir thanh coéng. Ky su trudng phai dwgc quyén tham gia dam phan véi Chd dau
tw vé cac phat sinh tir cong tac 13p dat, dé viéc thye hién cac Cong trinh néu bj tri hodn
thi & mic thdp nhat. Phai cam két trong Hop dong la Ky su trwdng lam viéc toan thoi
gian, it nhat la cho dén khi c6 Chirng chi nghiém thu cdng trinh.

Nhan sw ké toan cao cap

Nha thau phai diéu dong mot (1) nhan vién ké todn lam toan thoi gian cho Dy an. Nhén
vién k& toadn cé thé lam viéc tai noi khac nhwng phai san sang cé mit & Da Nang bat ci
khi nao cé viéc can.

Ky sw trwdng bao tri

KY su trwdng bdo tri dwgc Nha thau diéu déng phai 13 ngudi chiu trach nhiém chi dao
thuc hién dich vu bao tri hé théng sau khi ban giao cho dén khi cdp Ching nhan hiéu
suat va slra chita cdc hv héng dugc phat hién trong sudt thoi gian bao tri. Ky su trudng
bao tri phai cé dd kién thirc va kinh nghiém vé hé théng giao thong théng minh va cé thé
biét dwoc bd phan nao bi hu hong va cé phuwong an slra chita véi khoang thdi gian ngan
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1.4.7

nhat.

Nhan vién an toan

Nhan vién an toan dwoc Nha thau chi dinh phai chju trdch nhiém gidam sat va danh gia
tinh hinh bat an, nguy hiém va tim ra céc bién phap dé dam bao an toan cho nhan vién.
Nhan vién an toan phai chinh dén cdc hanh vi khdng an toan cda nhan vién hodc céc
diéu kién khoéng an toan tai cdng trwdng. Nhan vién an toan ciling phai ¢ trach nhiém
bao dam viéc |ap va thuc hién phuong an an toan va strc khoe trén cong truong.

Nhan vién an toan khéng can phai & tai cong tredng thudrng xuyén. Nhan vién an toan
phai di thdm cdng trudrng va kiém tra diéu kién an toan vao khoang thoi gian can thiét.
C6 thé chap nhan mdt trong s6 nhan sy chi cht 1am vi tri nhan vién an toan mién la ¢é
dd kién thire vé an toan céng truong.

1.4.8 Truwédng bd phan quan ly chat lwong

1.4.9

Nha thau phai diéu déng mot Truwdng bd phan quan ly chat lwgng tat ca cac thiét bj sé
duoc cung cdp theo Hop dong. Nhan su nay phai cé kién thirc vé quan ly chat luong va
th&r nghiém, cé kinh nghiém lam & vi tri Trudng bd phan quan ly chat lvgng va khéng
bdo cdo vdi nhdn su sdn xuat. Néu mudn, Gidm ddéc dy an sé tryc ti€p lién lac vdi
Trudng bd phan quan ly chat lvgng va cap trén cta anh ta, chinh 13 Nha thau. Trudng bd
phan quan ly chat lwvong sé phai thuc hién chwong trinh bdo ddm chat lwgng cac thiét
bi, phan mém va hé thdng, va tham gia vao cdc cudc hop vdi Pai dién Tw van gidm sat
lién quan dén do tin cay cla san pham, quy trinh thir nghiém, phat hién sai st va céc
van dé khac lién quan dén quan ly chat lwong. Trudng bd phan quan ly chat lwong phai
dam bao rang cac nhan vién lam bai test khong phai [d nhan vién tham gia vao san xuat
thiét bij.

Nhén sv dia phwong cap cao

Nha thau phai huy dong it nhat mét (1) nhan sy dia phwong cidp cao ddm nhén vi tri Phé
quan ly dy an theo Hop déng, nhan sy nay phai 1a ki su chuyén nganh ky thut dién,
dién tlr, cong nghé théng tin, hiu rd cac tiéu chuin trong nwdc va cac quy dinh lién
quan dén céc cong trinh dién, cac dy an dién tl, thong tin lién lac va cdng nghé thong
tin.

Nhan sy nay phai tham gia vao cac cudc hop ky thuat, quy trinh thir nghiém va cac hoat
dong k§ thuat clia cong tac I3p dit, chinh sira va th&r nghiém. Nhan sy dia phuong cao
cap phai tham gia vao tat ca cac hoat déng bao tri bao gbm thai gian trong giai doan bao
tri.

1.4.10 So yéu ly lich

Trong vong 14 ngay sau ngay thuc hién Hop dong, Nha thau phai trinh ndp 1én Gidm déc
du an ban tuwdng trinh chi tiét bao gébm tén, nhém vu, so yéu ly lich cia nhan sy chd
chét sé duoc diéu déng cho dy an bao gdm Quan ly du an, Ky suw trudng hé théng quan
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ly giao théng, Ky su truedng hé théng thu phi, Ky su trudng hé théng thong tin lién lac,
giam sat |3p dat, va nhan sy dia phuwong cao cap. N&u sau dé cé sy thay déi hodc bd
sung nhan sy thi nhitng nhan su thay thé nay it nhat phai cé kinh nghiém va bang cap
twong duong, ban tudng trinh kinh nghiém va bang cap chi tiét phai dwoc trinh ndp 1én
cho Gidm déc du an truéce khi diéu déng.

Thir nghiém trong nha may, Kiém tra va Chirng nhan

1.5.1 Tdng quan

1.5.2

153

Tat c3 thiét bi, b phan, hop phan, linh kién va phdn mém bao gém trong hé théng giao
thoéng théng minh s& giao va |3p dat theo Hop déng phai dwoc thir nghiém, chay thir, va
chirng nhan trudce khi nghiém thu theo cdc yéu ciu clda Chi dau tu.

Hé théng ddm bdo chat lvong

Nha thau phai thiét |ap hé théng ddm bao chat lwong dé chirng minh phu hop véi cac
yéu cau trong Hop ddng. Chi tiét cu thé vé hé thdng phai dwoc théng bao cho Gidm déc
du én, ngudi co quyén kiém todn bat ky bd phan nao cha hé thdng.

Chi tiét tat ca céc quy trinh va tai liéu thich hop phai dugc trinh nép cho Gidm ddc dy an
dé biét thong tin trwdc khi moi giai doan thiét ké& va thi cong duoc bat dau. Khi bat ky tai
liéu nao cé tinh chat k§ thuat dwoc ban hanh dén Gidam déc dy én, thi phia ngoai tai liéu
phai cé bang chirng chirng t& Nha thau da phé duyét trudc.

Viéc tuan theo hé théng dam bao chat lugng sé khéng lam gidm trach nhiém cia Nha
thau theo Hop déng.

Quy trinh thir nghiém

DOGi véi cac thiét bi hodc hgp phan dugc san xuat thuong xuyén hodc off-the-shelf, viéc
th&r nghiém trong nha may cé thé khéng can sy chirng kién cla Gidam d6c du an, nhung
nha san xuat chinh phai trinh ndp gidy chirng nhan kiém tra hodc th&r nghiém |én cho
Giam doc dy an. Hon nita, Nha thau phai trinh ndp quy trinh thir nghiém théng thuong
cla nha may cho Gidm déc dy dn xem xét néu duoc yéu cau.

D6i véi nhirng thiét bi hodc hop phan doi hoi phai duwoc dat hang hodc thiét ké va san
xuat riéng cho du &dn nay thi Nha thau phai trinh cho Gidm déc dy an nhirng thiét bi thir
nghiém trong nha may va quy trinh thr nghiém dwoc dé xuit dé xem xét va phé duyét
ngay sau khi Thiét ké hé théng duoc chap thuan. Cac hang muc thi nghiém it nhat phai
bao géom:

Th&r nghiém chirc ndng 1am viéc (Th& nghiém mau)
e Th nghiém cung cap dién (Thir nghiém mau)
e Bién doéng dién ap dau vao (Thir nghiém mau)

e Gian doan dién tic thoi (Thir nghiém mau)
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e Th& nghiém méi trudng trong pham vi nhiét dé va dd 4m nhu yéu cau (Thi
nghiém mau)

e Dién trd cach dién (Thir nghiém mau)

e Cudong do dién moi (Thir nghiém mau)

e Kiém tra tinh thdm nudc mua déi véi cac thiét bj cong treong (Thir nghiém mau)

e Th{r nghiém giao dién thiét bj

Thir nghiém giao dién thiét bi phai dugc thyc hién cho tat cd may chd, co sé& dit liéu, bd
chuyén mach, b chinh luu, va thiét bi théng tin lién lac trong nha mdy. Cac th&r nghiém
nay phai dwoc tién hanh bang viéc két ndi cang nhiéu loai thiét bi khac nhau cang t6t dé
xac dinh sy phU hgp cla céc thiét bi doé trong vai trd |a hgp phan clia hé théng. Néu
khong cé thiét bi nao phlu hop tai thoi diém dé dé két ndi vdi thiét bi cd dinh thi viéc thir
nghiém s& duoc thuc hién bang cach két ndi vdi thiét bi mé phéng.

Nha thau phai thong bao trwdc cho Gidm déc dy an it nhat 14 ngay trong moi dot thir
nghiém tai nha may va phai sap x&p dé Gidm ddc dy an tham du néu can. Néu Gidm déc
du &n hodc dai dién duoc Uy quyén cha Gidam doc du an quyét dinh khdong tham dy bat
ky 1an th&r nghiém nao thi cac thir nghiém phai duoc tién hanh theo chi dan cla Truéng
bd phan quan ly chat luvong, va Trudng bd phan quan ly chat lugng phai chuyén nhitng
ban copy két qua thir nghiém d3 duoc chirng nhan 1én cho Gidam déc dy an.

NE&u Gidm déc du an duyét két qua thir nghiém, thi phai thdng bao cho Nha thau bang
van ban, va sau d6 Nha thau cé thé van chuyén thiét bi. Néu Gidam d6c du &n phét hién
thiét bi bi 16i hodc san xuat khong dung theo Hop déng, thi cé thé khong duyét thiét bi
d6, va phai thdng bdo nguyén nhan cho Nha thau bang vin ban. Trong ca hai trudong
hop, viéc phé duyét hay khdong phé duyét két qud th&r nghiém phai duoc théng bédo
trong vong 14 ngay sau khi nhan ban copy két qua th& nghiém d3 duoc chirng nhan tu
Trudng bd phan quan ly chat lvong.

Sai sot

Néu sai s6t dugc phat hién trong qua trinh tién hanh mét trong cac thlr nghiém thi
nguyén nhan sai sét phai dugc xac nhan va cé tai liéu chirng minh. D&i véi cac 16i nho
anh hudng khong dang ké dén chat lvong va hoat dong cda thiét bi dang dwoc thilr
nghiém va khong can phai thiét ké lai, thi 16i d6 phai dwoc slra chita va sau dé phai thir
nghiém lai. Néu can phai thay déi thiét k&, thi phai thong bdo cho Gidm déc dy an va
phai trinh ndp ho so thiét k& d3 dwoc sira d6i dé Gidm déc du an xem xét va phé duyét.

1.5.5 Thi nghiém mau

Chirng nhan th&r nghiém s& chi dwoc cdp cho nhitng thiét bi d3 thuc su th& nghiém
thanh céng, ngoai trir thlr nghiém mau. Thir nghiém mau s& dwoc thye hién cho mét (1)
bo d6i véi moi loai thiét bj va véi mdi hang muc thir nghiém. MAau phai dwoc Giam déc
dy an chon trong sé cac bd mau gidng nhau.
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1.5.7

1.5.8

Dai véi viec thir nghiém mau thiét bi, néu phat hién 16i trong bat ky mét mau nao, thi
toan bo 16 hang phai dwoc kiém tra va két qua phai dugc bdo cdo 1én Gidm déc dy &n dé
xem xét va phé duyét. Néu khéng thi thiét bi dwoc san xuat trong cung 16 hang s& dugc
xem nhu la da qua thir nghiém.

Kiém tra

T4t ca thiét bj phai duoc kiém tra trwdc khi giao dén cong trudng. Viéc kiém tra phai
duogc tién hanh dua trén cac hang muc sau:

e Mau va bé mat son

e Diéukién ldp rap

e Thiét ké va kich thudc
e Sap x&p cac bo phan

e Day dan trong td may

e Hu hong trong qua trinh van chuyén
Chi phi thir nghiém va kiém tra

Chi phi th&r nghiém dugc cho phép phai bao gdm toan bd chi phi cung cip trang thiét bi,
dung cu, nhan cdng, cic linh kién thay th&, mdy mdc va phu tung do dac can thiét cho
cong tac kiém tra va th&r nghiém tai nha may hodc tai co s& san xuit, va tat ca cac chi phi
khac cé thé duoc yéu cau thong qua viéc tham du thir nghiém clda Gidm déc du an hodc
ngudi dai dién.

Da4i vi cac thir nghiém tai nha mdy duorc tién hanh & nwdc ngoai, thi Nha thau phai tra
tién vé may bay quéc té& tir Da Nang dén dat nudc d6, phi di lai tai quéc gia tién hanh
thr nghiém, tién khach san va phu cap hang ngay. Téng s6 lvgng nhan vién wdc tinh cla
Chu dau tu tham du th&r nghiém & nudc ngoai la bén (4) ngudi trong mot (1) tudn. Néu
th&r nghiém tai nha mdy duwoc ti€n hanh & hai nudc khac nhau, thi Nha thau phai tra tat
ca chi phi cho viéc th&r nghiém & cac nuwdc do.

Vi tri thi&r nghiém

Nha thau phai ghi rd trong Dé xuat ky thuat, vi tri dé tién hanh thi nghiém tai nha may
cho cac hang muc thi nghiém sau:

e Camera CCTV va bd diéu khién

e Thi nghiém phdi hgp camera CCTV, bd diéu khién, va bang diéu khién trung tam
CCTV

e Thiét bj phat hién giao thong va bd do tim xe

e Phéi hop gilra thiét bi do tim xe, bd do tim xe, bd x&r ly phan tich giao théng va

bang diéu khién hoat dong
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BO cdm bién MET va nhat ky dit liéu
e Phdi hop gilta bé cdm bién MET, nhat ky dit liéu, bd x& ly dit liéu MET va bang
diéu khién hoat déng
e Thiét bj theo ddi qua tai va can tai trong truc dong
e Phdi hop giita thiét bi theo ddi qua tai, may chd dit liéu theo ddi qua tai va bang
diéu khién hoat déng.
e Bang VMS va bd diéu khién VMS
e Phdi hop gilta bang VMS, bd kiém soat VMS va bang diéu khién kiém soat trung
tam VMS
e Hé théng trung tdm quan ly giao thdng
e Thiét bj hé thong bubng thu phi
e Thiét bi hé théng van phong thu phi
e Thiét bj hé thong trung tdm thu phi
e Phéi hgp gilra thiét bi hé théng lan thu phi, thiét bi hé théng van phong thu phi va
thiét bi hé théng trung tdm thu phi
e Thiét bj truyén dan kj thuat s6 va co ché phdi hop
e Thiét bj radio khéng day va co ché phéi hop
e Thiét bj hé thong dién thoai ndi bd va co ché phdi hgp cac thiét bj hé théng dién
thoai ndi bo qua thiét bj truyén dan ky thuat s&
Céc dia diém dé tién hanh th&r nghiém tai nha may phai cé day du cac trang thiét bi can
thiét, thiét bj th&r nghiém, mady mdéc do dac, hé thdng ghi chép, cung cdp dién, va cac
khau sdp x&p khac dé tién hanh cac hang muc thir nghiém duwoc liét ké trong Quy trinh
th&r nghiém. Trong dé xuat ky thuat, Nha thau phai dé cap cac chi tiét cda trang thiét bj

th&r nghiém va thiét bj do dac san cd, sé dugc dung trong qua trinh thir nghiém tai nha
mady tai vi tri dwoc dé xuat.

Th{r nghiém sau khi hoan thién

1.6.1 Tdng quan

Quy trinh thir nghiém sau khi hoan thién phai dwoc dp dung cho céc thiét bi, dung cu va
phan mém bao gébm trong hé théng giao théng thong minh ké ca thiét bi mang, cap
quang, thdng tin lién lac, cap dién, va thiét bi diéu khién dién sau khi dwoc 13p dat tai vi
tri quy dinh, va dwgc Nha thau chinh sira, thir nghiém.

Thir nghiém sau khi hoan thién phai duoc thuc hién tai hai cdp d6; th&r nghiém sau khi
hoan thién tirng phan cda céng trinh, va th&r nghiém sau khi hoan thién ca Cong trinh.
Thir nghiém sau khi hoan thién tirng phan cha céng trinh phai duoc tién hanh cho mét
nhém thiét bj tai cdng trudng co chirc ndng nhuw la hé théng phu va dat dwgc mét phan
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chirc nang clia hé théng. Cac bé phan thir nghiém phai ding nhu quy dinh dudi day.

Thir nghiém sau khi hoan thién ca Céng trinh phai duoc tién hanh cho c3 hé théng giao
thong théng minh trén tuyén cao téc Da Nang — Quang Ngii, bao gdbm hé théng hd trg
nhu thiét bi mang va thiét bj diéu khién dién. Cac chirc ndng hé théng tong thé ciing
phai dugc thlr nghiém nhu hé théng giao thong théng minh.

Nha thau phai lvu gilt hé so rd rang vé tat ca cac thir nghiém duwoc tién hanh. H6 so phai
bao gbm thoi gian, dia diém, thiét bi, quy trinh, chirc ndng, ngwdi tham du, va sai sét
hodc 16i dwgc phat hién. K&t qua thir nghiém, ngay cd néu khdng duoc duyét, cling phai
c6 tai liéu chirng minh va trinh 1én dé Gidm d6c dy dn xem xét.

Ch{ d3u tu sé cung cap dién mién phi cho Nha thau dé thyc hién cac thir nghiém sau khi
hoan thién néu hé théng cap dién thuong tric sdn cd. Néu khong thi Nha thau phai ty
b6 tri dién, nudc, khi gas can thiét cho cong tac th&r nghiém sau hoan thién.

Nha thau phai chudn bj hodc bd tri mdy mdc va thiét bi do dac, két ndi tam thdi, phan
mém th&r nghiém, dit liéu thir nghiém, xe th&r nghiém, cac cdng cu va thiét bi khac can
thiét dé tién hanh thir nghiém. Chi phi cha céng tac nay phai dwoc bao gbm trong chi phi
th& nghiém trong Ho so dinh gia va khdng thanh toan riéng.

1.6.2 Thir nghiém sau khi hoan thién déi véi tirng phan cGia Céng trinh

(1) Quy trinh

Nha thau phai théng bdo cho Gidam ddc dy &n bdy (7) ngay truwdc ngay dé xuat thi
nghiém va néi dung thlr nghiém sau khi hoan thién déi véi tirng phan cda Céng trinh.

Thir nghiém sau khi hoan thién déi vdi tirng phan cia Céng trinh phai duoc tién hanh
cho tirtng phan cha Céng trinh d3 dugc hoan thién theo cic thiét bi dwoc dé cap bén
dudi.

e Héthéng camera CCTV

e Héthéng do tim xe

e Hé théng theo ddi khi twong (MET)

e Hé théng theo ddi qua tai

e Hé théng bién bdo tin hiéu thay déi (VMS)

e Hé théng trung tdm quan ly giao thong

e K&t ndi hé théng camera CCTV vai hé théng trung tdm quan ly giao théng

e K&t ndi hé thdng do tim xe vdi hé thong trung tdm quan ly giao thong

e K&t ndi hé théng MET véi hé théng trung tdm quan ly giao théng

e K&t ndi hé thdng theo ddi qua tai véi hé thdng trung tdm quan ly giao théng

e K&t ndi hé thdng VMS vai hé théng trung tdm quan ly giao thong
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e Hé th6ng budng thu phi

e Hé théng van phong thu phi

e Hé théng trung tam thu phi

e K&t ndi hé thdng budng thu phi véi vdn phong thu phi va hé théng trung tdm thu

phi

e Hé théng truyén dan ky thuat s6

e Hé théng radio khéng day

e Hé théng dién thoai ndi bd
Néu két qua thir nghiém duoc phé duyét thi Giam d6c du an phai thong bdo cho Nha
thau bang vin ban dé thiét bj dwoc chuan bi sdn sang duwa vao van hanh th&r nghiém.
Né&u Gidm d6c dy 4n nhan thady thiét bi khéng dung theo Hop dong thi c6 thé khong phé

duyét, va phai thong bdo cho Nha thau nguyén nhan tai sao thiét bj dé bj tir chdi bang
van ban trong khoang thoi gian hop ly.

(2) Cac hang muc thir nghiém

Sau khi giao va I3p dat cac thiét bj tai cong trwong, cong tac thlr nghiém sau khi hoan
thién cho phan d6 clia Cong trinh phai duoc tién hanh d&i véi mai thiét bi.

Hinh dang bén ngoai clia thiét bi va cac hoat dong trong mot co ché déc 1ap yéu cau phai
duoc kiém tra trong thr nghiém nay. Cac chirc ndng thir nghiém phai bao gbm nhung
khong gi¢i han nhu sau:

Pai vdi thiét bi dau cudi

o Hinh dnh d3au ra cla camera CCTV, chirc nang diéu khién may anh, chirc ndng tv
chan doan, sy c6 mat dién va phuc hoi.

e Chirc ndng do tim xe, dau ra di¥ liéu, chirc nang x{ ly dit liéu, chirc ndng tu chuan
dodn, sy cd mat dién va phuc hoi

e Chirc ndng do MET, dau ra dir liéu, chirc nang ty chuan dodn, sy c6 mat dién va
phuc hoi

e Chirc ndng do qua tai, dau ra di¥ liéu, dau ra bdo dong, chirc nang tu chuan doan,
sy cd mat dién va phuc hoi

e Chirc ndng van hanh cuc b, hién thi VMS, chirc ndng ty chuian dodn, su cd mat
dién va phuc hoi

e Chirc ndng van hanh cuc bd hé théng budng thu phi, chirc ndng tu chuan dodn, su
c6 mat dién va phuc hoi.

e Chuyén déi du phong td cdp quang va chirc nang chuin dodan, su cd mat dién va

phuc hoi
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e Chirc nang chuyén déi truyén/nhan radio khéng day va chirc nang tu chuan doan,

sy cd mat dién va phuc hoi.

e Chrc ndng dién thoai ndi bd, su c6 mat dién va phuc hoi
D4i véi thiét bi trung tdm cha hé thdng camera CCTV

e Chirc nang chon va gidm sat camera

e Chutrc nang theo doi man hinh dwoc chia
e Chutrc nang ghi lai

e Chirc ndng nghién ctru va truy xuat

e Hién thj video trén man hinh hién thi lén
e DO tim bdo dong va ghi lai

e Sy cd mat dién va chirc nang phuc héi
D4 véi thiét bi trung tdm cha hé thong doé tim xe

e Chirc ndng nhan dit liéu, x{r ly, kiém tra va ghi lai

e  Truy xuat dit liéu truwdc day

e Hién thitrén man hinh va bdo cdo dit liéu dwoc xir ly
e DO tim bdo dong va ghi lai

e Sy cO mat dién va chirc nang phuc hoi
DA4i véi thiét bi trung tdm cha hé thong MET

e Chirc ndng nhan dit liéu, x{ ly, kiém tra va ghi lai

e Truy xuat dit liéu truwdc day

e Hién thj trén man hinh va bdo cdo di liéu dwoc xir ly
e DO tim bdo dong va ghi lai

e Sy cd mat dién va chirc nang phuc héi
D4 véi thiét bi trung tdm cha hé thdng theo dodi qua tai

e Chirc ndng nhan dit liéu, x{r ly, kiém tra va ghi lai

e  Truy xuat dit liéu truwdc day

e Hién thi trén man hinh va bdo cdo dir liéu dwoc xi ly
e Do tim bao dong va ghi lai

e Sy cd mat dién va chirc nang phuc héi
DA4i v&i hé thdng trung tam quan ly giao théng

e Theo d&i hoat dong cGia hé théng va ghi lai
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e Ty ddng chuyén déi dén may chd dy phong va phuc hoi

e Su cd mat dién va chirc ndng phuc hoi
D4i véi van phong thu phi va hé théng trung tam

e Chirc ndng nhan dit liéu, x{r ly, kiém tra va ghi lai

e  Truy xuat dit liéu trwdc day

e Hién thitrén man hinh va bdo cdo dit liéu dwoc xir ly

e DO tim bdo dong va ghi lai

e Tu doéng chuyén déi dén may chd dy phong va phuc hoi

e Su cd mat dién va chirc ndng phuc hoi
(3) Thir nghiém l3p dat cap quang

Nha thau phai do d6 suy gidm cla ngudn sang sau mdi Ian néi cap quang cho tat ca céc
18i. Cac th&r nghiém phai dugc thue hién véi cac thiét bi do lwdng da dugc hiéu chinh.
Nha thau phai théng bao ké hoach th&r nghiém cho Gidm ddc du an it nhat 3 ngay trudce
ngay th&r nghiém dé Gidm d6c du an tham dy néu yéu cdu. K&t qua thlr nghiém phai
duoc gdp trong mot bao cdo va trinh 1&én Gidm d6c du dn xem xét.

(4) Thiét bj thir nghiém

Nha thau phai chun bj sdn sang cac loai thiét bi mdy méc thir nghiém va do dac phu
hop véi yéu cau tién hanh thi nghiém sau hoan thién. Viéc mua ban, cho thué, chi phi
khdu hao cla thiét bi th&r nghiém nay sé& duoc duwa vao muc chi phi phu hop cta H6 so
dinh gid va khéng duoc thanh toan riéng. Thiét bi may mdc th&r nghiém phai phu hop
v@i cong tac thir nghiém vé cdc hang muc thir nghiém, pham vi, céng suat, dé chinh xac,
va thoi gian ddp rng. Néu thiét bi may mdc thir nghiém doi hoi phai hiéu chun dinh ky
thi phai s& dung thiét bi mady méc da dwoc hiéu chinh.

(5) Thiét bi chi bao va giao dién thir nghiém

Moi thiét bj s& dwoc cung cap theo nhu Hop dong phai cé thiét bi chi bdo, dén, man
hinh theo ddi hodc cidc phuong tién khdc dé xac nhan tinh trang hoat déng binh thudong
cla thiét bi. Thém vao d96, giao dién cac thiét bi phai phu hop dé cé thé két ndi vadi thiét
bi may méc thir nghiém phuc vu cho viéc diéu khién va theo dai thiét bi.

Thir nghiém sau khi hoan thién ddi v&i cac Cong trinh
(1) Téng quan

Th&r nghiém sau khi hoan thién d&i véi cdc Cong trinh phai dugc tién hanh dé xac nhan
hé théng giao thong théng minh d3 dwoc cung cdp theo dang Hop déng, phu hop véi
yéu cau cla Chu dau tw, Nha thau phai lap va trinh céc chi dan k§ thuat, cdc ban vé d3
duoc phé duyét & tat ca cadc phan va ca hé thong.
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Trong qua trinh th& nghiém sau khi hoan thién, tat cd cac chirc ndng can thiét cla thiét
bi theo yéu cdu trong Hop doéng phai duwoc thlr nghiém. Ngoai chlrc ndng hé thdng
tuwong ng, quy trinh trao déi dit liéu gitra thiét bi dau cudi va hé thdng trung tdm sé
duwoc thir nghiém cé tinh dén trwong hop gidn doan va khac phuc két ndi thong tin lién
lac gilra thiét bi dau cudi. Cong tac thir nghiém phai dwoc tién hanh véi su tham gia cla
Gidm doc du an.

(2) Quy trinh

Nha thau phai ndp bang thoi gian ngay thang cho Gidm ddc du an it nhat 21 ngay truéce
khi tién hanh thr nghiém, trong d6 c6 dé cap dén Cong tic th&r nghiém s& duwoc thuc
hién cung véi cac hang muc thir nghiém, quy trinh, tiéu chi danh gia két qua thir nghiém,
va ké hoach thir nghiém.

Nha thau phai ndp cho Gidm déc dy an ban copy két qua chirng nhan thir nghiém thanh
céng. Néu Gidm ddc dy an nhan duogc két quad nay va chap thuan thi s& théng bdo cho
Nha thau bang van ban dé chuin bj san sang van hanh th& nghiém va cap Chirng chi
nghiém thu.

N&u trong qua trinh thir nghiém phat hién cac 16i nghiém trong, thi Nha thau phai bao
lén Giam ddc dy 4n dé xem xét va phé duyét phwong an khac phuc dé xuit. Nha thau
khong dugc phép ti€n hanh slra chita néu phuong an khac phuc sai s6t Nha thau dé
xuat chua duoc sy chap thuan cla Gidam déc dy an. Cac 16i nhé dugc phat hién trong
qua trinh thir nghiém sau hoan thién cé thé duoc khac phuc trong thdi gian van hanh
thr nghiém.

Cdc sai sot nghiém trong dugc phat hién la nhirng sai s6t cé thé gy ra hiu qua sau:

e Chat lvgng hinh anh kém va mat kiém soét camera ;

. Mat dit liéu, dit liéu sai, hodc khéng cé su théng nhat trong cic dit liéu kiEm dém
giao théng duoc phéan loai, dit liéu khi twong va dir liéu theo ddi qua tai;

e MA4t kiém soat VMS;

e MAtdir liéu, dit liéu sai, hodc khdng cé sy théng nhat trong dit liéu thu phi;

e Khdng chuyén déi dé du phong cho dwdng day mang;

e Chét lugng tin hiéu radio kém va mat kiém soat radio khéng day;

e Chat lugng thong tin lién lac qua giong ndi trong hé thong dién thoai ndi bd kém;

e B4t ngd tat mdy hodc tam dirng hoat dong cla bat ky mot bd phan nao cia hé
théng giao thong théng minh

e Khdng chuyén déi dé du phong cho may chd; va

e Khong thé khai dong lai va ti€p tuc hoat dong sau khi khdc phuc sy c6 dién ddi véi
thiét bi c6 chirc ndng nay.

Cac sai sét khac cé thé duoc xem 13 sai s6t nho.
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1.7

1.8

(3) Van hanh thir nghiém

Coéng tac van hanh thlr nghiém phai dugc thyc hién trong 2 thang sau khi dwoc cap
Chirng chi nghiém thu déi véi phan Cong trinh d3 qua thl* nghiém sau khi hoan thién.
Céng tac van hanh hé thdng s& dugc Chd dau tw hodc don vi van hanh do Cha dau tu chi
dinh thuc hién. N&u phat hién 16i nghiém trong trong qua trinh van hanh thir nghiém, thi
cdng tac van hanh thl&r nghiém phai bat dau lai sau khi sira chita cac 16i d6 va thoi gian
cho phép ddi véi cac sai sét phai dwoc gia han thém cho céc phan clda Céng trinh ma
phét hién sai sét hodc cho toan bo Cong trinh tly theo tirng trudng hop. D8i véi cac 16i
nho, Nha thau phai stra chita theo yéu cdu cta Gidm ddc du an va tiép tuc van hanh thir
nghiém nhu binh thudng.

Cap dién va mang thong tin lién lac

VEC s& tién hanh tat ca tha tuc xin cip dién can thiét ma cong ty cap dién yéu cau doi
v3i dién s& duoc cap cho cac diém nhan dién. VEC s& thanh toan tat ca chi phi lién quan
dén thd tuc xin cip dién. Cong ty cap dién sé thuc hién céc cdng viéc tuy vao ranh gidi
phan chia quyén s& hitu va trach nhiém gitta VEC va cong ty cap dién, cling nhu chi phi
phat sinh bén ngoai Hop dong. Piéu khoan nay khéng ap dung déi vai dién phuc vu cho
viéc thuc hién cac Cong trinh.

Nha thau phai ty sap x&p dién can thiét cho viéc tién hanh va thr nghiém Cong trinh.
Chl dau tw s& cung cap dién mién phi cho Nha thau chi sau khi ngudn dién thuong
xuyén dugc “chuyén sang ON” vd&i muc dich phuc vu cdng tac th&r nghiém sau khi hoan
thién.

Cac trang thiét bi nhan dién, may phat dién dy phong, va phan bé dién téi bang phan bd
chinh s& duoc cung cip theo mot hop dong riéng va khéng dugc dua vao Hop dong nay.
Hop déng phai ddm bao két ndi tir bang phan bd chinh dén bd lwu dién va hon nita la
dén thiét bi can duwgc cap dién twong &ng va bd lru dién nhu yéu cdu. Nha thau phai
trinh trudc cho Gidam déc du an phé duyét ban vé phuong an mang lién két cap dién.

An toan khu vire céng trinh va kiém soat giao thong.
(1) Téng quan

Nha thau phai cwc ky chd y dén an toan khu ve cdng trinh va an toan giao théng trong
qua trinh 13p dat. Néu lam viéc tai cdng tredng hodc gan cong trudng thi cong hay lap
dat, thi tat ca nhan vién phai mang d6 bdo hd bao gdbm nhwng khéng gi¢i han mii cirng
va 4o an toan phan quang. Khdng duwgc phép mang giay hé ngén.

Cac thiét bi, d6 dac va cong tac dao trong khu vuc cdng truong phai ludn luén dugc rao
va che chan va phai I3p dt cac thiét bj kiém soat giao thong phu hop dé bao vé cong
nhan va céng cdng. Dac biét phai chi y dén vi tri rdo chan giao thdng va nén giao thong.
Khdng duwoc phép dong cac lan giao thong khdng can thiét. Khéng duoc s&r dung duwong
dé chira vat liéu khéng can thiét.
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Cac thiét bj kiém soat giao thong phu hop phai sn sang tai cho truwdc khi bat dau cong
viéc va phai duoc di doi ngay sau khi cac cong viéc da hoan thién. Khi cong viéc bat dau,
cac thiét bi cdnh bdo da st dung rdi va khéng con dung tdi nirva thi phadi dwoc di doi
ngay.

Bién bao, dén sang, rao chan va céc thiét bj kiém soat giao thong khac phai dugc bao
dam trong diéu kién dat hang tét va ding vi tri. Cac bién hiéu phai ludn ludn sach sé, rd
rang va dé doc.

Céng tac dén bl theo yéu cau danh cho phan nay phai dwoc dua vao Gid hop dong va
khong dugc thanh toan riéng.

Trong qua trinh thyc hién, Nha thau ciling phai dwoc co quan chinh quyén lién quan cho
phép sir dung dudng thdng thudng trong trudng hop can kiém sodt giao thong va/hoac
cac cong trinh trén dudng

(2) Bién canh béo

Céc bién canh bao trong khu vyrc 1am viéc phai tuan theo céc quy dinh lién quan tai Viét
Nam.

Phai d&t bién bao “PHIA TRUGC PONG LAN” tai thugng lwu cach cong truong déng lan
100m va bién bdo “DONG LAN” cach cong truong déng lan 50m khi mot trong cac lan
dudng bi déng. Néu cd nhiéu lan bi déng thi cac bién bdo nay phai dugc dat & thuwong
lvu khu vyre cOng trudng.

T4t ca bién bao phai duoc lam bang vat liéu hodc tdm phan quang néu cac bién bao can
duoc str dung tai cong truong cd khi troi toi.

(3) Dén nhap nhay canh béao tam thoi

Deén nhap nhay canh bdo tam thoi phai dugc st dung sudt cd ngay néu nén giao théng,
rao chan hodc cac rao can khac dugc b6 tri sudt ngay dém. Bén phai ludn ludn gitr duoc
dd sang. Cac dén nhap nhdy sé ra tin hiéu céng trwdong vat can trd va chi hudng khu vy
chuyén tiép.

(4) NOn giao thong

N&n giao thong phai duogc b tri trén duwdng phia trudc cong trwdng thi cdng dé tao nén
vubt ndi chuyén ti€p. Chiéu dai cia vudt ndi chuyén ti€p it nhat phai 1a 50m dé huwéng
dan giao thong thong sudbt tir doan rong dén doan thu hep. Khoang céch gitta cac nén
khong duoc qud 10m.

(5) Mdy méc va thiét bj

Trong truong hop néu giao théng cho phép s&r dung mét phan dudng hodc toan bd
duong trwdce khi cong trinh hoan thién thi tat cd cdc mdy mdc va vat can tré phai duoc
di doi khoi duwdng vao ban dém, néu cé thé. Néu khdng, ching phai dugc lam dau vao
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1.9

ban dém néu ching nam trong vong 2 mét clia g& cla long duwdng tai hai dén dé duoc
treo thang dirng tir diém can tré gan nhat dén long duong.

Trong ngay, phai treo mét 1& c& dé phia ngoai cac thiét bi may mdc (trir xe) ti€p gidp vdi
dudng giao thong.

(6) Xe

Xe duwoc sir dung dé tién hanh cidc hoat dong trén duwdng va phai chay chdm hodc
thuong xuyén dirng dé cang dé thay cang tot. Dé thue hién dugc diéu nay, xe phai duoc
son bang mdt mau riéng biét hodc son phan sau véi soc chéo clla mot mau twong phan
hodc bd tri d&n nhap nhay trén dau xe. Chung ciing phai dugc gdn mot tam bién & phia
sau v&i dong chit "Chay cham".

(7) K& hoach an toan

Nha thau phai [ap va trinh k& hoach an toan dé Giam déc dy an phé duyét trwdc khi bat
dau cong viéc tai cong trudng. K€ hoach an toan phai néu l1én nhirng khuyén cdo va bién
phap ma tat ca nhan vién clda Nha thau phai tudn theo ké cd nhan vién cta thau phy dé
dé phong tai nan xay ra cho nhan vién Nha thau va cho moi ngudi néi chung trong qua
trinh thi cong. K& hoach an toan ciing phai dé cap dén céc bién phdp rng ciru khan cép
trong truong hop xay ra tai nan.

Nha thau phai mo ta ké hoach an toan ma Nha thau dy dinh dp dung cho cac céng viéc
tai cong trwong trong Dé xuat ky thuat.

H6 so

1.9.1 Téng quan

Cac HO so phai ¢ céc chi tiét vé cach hé théng d3 thuc sy dugc xdy dwng nhu thé nao,
va né hoat déng ra sao, cung véi viéc van hanh va théng tin bao dudng. Cac H6 so sé
bao gdbm cac huéng dan st dung va ban vé sau:

e S&tay hwdng dan thiét ké hé théng

e S6tay huwdng dan cla nhan vién van hanh hé théng
e S&tay hwdng dan phan mém

e S&tay huwdng dan phan cing

e S&tay huwdng dan bao dudng

e Ban vé hoan coéng

S6 tay huwdng dan cla Quan ly

S8 tay huwdng dan cla nhan vién van hanh
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H6 so phai dugc trinh bay chi tiét gdm chit va hinh minh hoa. T4t cd H6 so phai bang
tiéng Anh va tiéng Viét, va phai phu thudc vao viéc chap thuan cta Gidm déc dy an.

Quy trinh H6 so phai bao gbm chun bi, bién soan, trinh phé duyét, xuat ban, phan phdi
va chap thuan H6 so phu hop vdi yéu ciu clia Hop dong.

Céc s6 tay hudng dan va ban vé hoan cong nhu duoc liét ké & trén phai dugc cap nhat
va trinh nop lai trong suét thoi gian chinh slra sai sét dé Gidam ddc dy dn xem xét néu cd
bat ky thay ddi nao trén hé théng hodc sai s6t duwoc phat hién trong s6 tay va ban vé.

1.9.2 Trinh bay H6 so

T4t cd ho6 so phai dugc chuln bi rd rang sach s8, suc tich véi hinh minh hoa phu hop. Trir
truong hop Gidm déc du &n yéu cau, tat cd ho so phai dwoc chuln bi trén khé gidy A4,
trir ban vé&. Ban v& phai duogc in trén khé gidy A3, trong tap riéng cé bia nhya bao vé bén
ngoai. Tat ca hd so phai cé s6 phat hanh, sd va ngay chinh stra. Kiéu dang va dinh dang
h6 so phai déng nhat.

Phai trinh ndp ndm (5) ban in va muoi (10) bd file mém trén CDROM hodc DVD tat ca ho
so, s tay va ban v& hoan cong. File mém phai la phién ban mdi nhat dinh dang PDF.
Thém vao dd, ban v& hoan céng phién ban AutoCAD md&i nhat tai luc trinh ndp phai
dwoc dwa vao CDROM hoac DVD.

Dé dadm bao su lién két gilra cadc phan cla Nha thau va cla Gidm d6c du an, tai liéu lién
quan dén tirng phan clia Hop dong phai duoc 1ap va trinh ndp nhu 1a mot phan cla moi
thiét bj hop phan hodc thiét bi d3 hoan thanh va khéng duogc dé lai cho dén khi hoan
thién viéc 1ap s6 tay hudng dan. Viéc trinh bay thong tin s& duoc thuyc hién bang viéc
ghi chép Hb so trong giai doan Hop dong theo mét dinh dang phu hop trong cac sb tay
cudi cung lién quan.

T4t ca s6 tay huwdng dan hé théng phai duoc chuin bi san khi bat dau khéa dao tao. Viéc
tai ban so tay s& duoc tién hanh néu can thiét cho céng tac thr nghiém va chay thi tai
cong truong.

Né&u cé thay d6i hodc diéu chinh trong tai liéu d3 trinh ndép trudc thi Nha thau phai trinh
ndp ngay nhirng thay d6i hodc diéu chinh d6 cho Gidm déc dy an dé phé duyét.

1.9.3 Tai liéu tiéu chuan

194

Tai liéu tiéu chuan phai dwoc cung cip cho computer va cac thiét bi ngoai vi (phan cirng
va phan mém), sé s dung s6 tay huéng din chuwong trinh gdm céc th( tiéng, thiét bi
mang ludi thdng tin lién lac, bd lwu dién, va cac san pham tiéu chuin khac do mét bén
th& ba san xuat va phai dugc cung cap theo Hop dong.

S6 tay huéng dan thiét ké hé thong

Muc dich cla s6 tay huéng dan thiét k& hé théng 1a mé ta téng quan hé théng giao
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thong thdng minh theo Hop ddng. S6 tay hwdng dan cé thé duogc chia thanh nhiéu muc
dé cb thé bao ham duoc tat cad hodc tirng khia canh cla hé théng. Viéc md td phai don
gidn va chi tiét cong tac van hanh phai 1a co s& dé cac s6 tay hudng din khac cé tham
chi€u day dd. S6 tay huwéng dan s& cung cap tai lieu tham khao dé huéng dan st dung
hé théng khi can thiét.

S6 tay hudng dan thiét ké hé théng phai chi rd cac chirc ndng, dau vao, va dau ra bao
gdébm cac phuwong phép dit liéu dau vao, phuwong phéap dit liéu dau ra, cau tric dir liéu va
ndi dung, dinh dang, co ché phdi hop, va tinh todn thdi gian. Két cu va td chirc hé
théng phai duwoc trinh bay phai bao gdbm ca luéng di¥ liéu qua hé théng va tat ca file dir
liéu trong hé théng. Phan mé ta nay phai néu rd madi quan hé chirc ndng cda cadc modun
chuong trinh may tinh v&i nhau va vdi tat ca thiét bi ngoai vi, man hinh hién thi, ban
diéu khién, may chu, thiét bj truyén dan, camera video hodc cac thiét bj khac. Phai cung
cip so do6 téng thé ludng hé thong.

1.9.5 S6 tay hwéng dan cta nhan vién van hanh hé thong

S8 tay huwéng dan nay phai bao gdm cac quy trinh ngdn gon ma nhan vién van hanh hé
théng yéu cau dé van hanh hé théng, t&i thiéu |a phai cé mé ta kj thuat chi tiét vé cong
viéc ndi bd cla cac bd phan khac nhau cla hé thong. Tuy nhién phai cung cap tai liéu
tham khao cho cac hwdng dan st dung phu hop d6i véi cac mé ta ki thuat chi tiét.

S6 tay hwdng dan phai liét ké ra cac quy trinh cu thé dp dung cho cdng tac van hanh
phan cirng va phan mém ma cac nhan vién lap trinh hodc ky sw phan mém phai tuan
theo. Do d6, chi dan phai co ban va chi tiét. Quy trinh theo tirng buwédc phai dugc ap
dung cho viéc bat tit dién, kiém soat cac thiét bj va bat tit hé théng. Phai gom ca tai
chuong trinh van hanh, kiém tra hé théng hoat ddng chuin xéc, hoat déng cla camera
theo ddi, hién thi theo d&i, hé théng luu trir va dy phong, va viéc st dung céc chuong
trinh tién ich qua bang diéu khién va hién thj theo déi.

Ngoai viéc van hanh thuong xuyén, cac quy trinh phai dugc dp dung cho chirc nang
chudn doan 16i. Phai liét k& cac dau hiéu dién hinh, kém véi viéc khic phuc hoic tién
hanh cdc hoat dong khan cap.

1.9.6 SO tay hwéng dan phan mém

S6 tay huwdng din phan mém duoc 1ap cho dy 4n. Vi thé, s6 tay hudng dan phan mém
phai bao gobm ca 13p trinh (ng dung va co sé& dit liéu.

(1) Kétcau

S6 tay huwéng dan phai mé ta dwoc két cau téng thé phan mém cé chi y dic biét dén cac
diém ma tai dé cac 1ap trinh ngudi dung cé thé duwoc két ndi. Diéu quan trong la méi
quan hé mé dun l4p trinh, th& ty wu tién, trinh tw cac cudc goi duoc giai thich theo cach
ma cé thé duoc hiéu rd rang, dic biét |a cho bat ky 1ap trinh vién théng thao nao mudn
chi dinh hodc giao dién mot 1ap trinh méi vao hé théng.
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(2) Chirc nang/Luan ly 1ap trinh

Phai mo ta muc tiéu hoat dong clia mbi lap trinh. Tat ca cac ludn ly va bién déi trén dir
liéu dau vao dé tao dir liéu dau ra va thuc hién cac chirc ndng hé théng cling phai duoc
mo t3a, cung vdi yéu cau vé sy tuong tac, trinh ty va thoi gian. Dao ham cla bat ky
phuwong trinh todn hoc nao cling phai dwoc néu ra néu phu hop

(3) Biéu db tién trinh

Moi muc chinh cta luan ly 1ap trinh nhu mé ta & trén phai dugc trinh bay chi tiét hon.
Céc chi tiét phai dwoc thé hién theo dinh dang biéu db tién trinh hodc cac phwong phap
dd hoa khdc, sir dung cau |&nh hodc khéi quyét dinh dé hién thj ludng théng tin va quy
trinh xt ly. Trong mdi cau [&nh va khéi quyét dinh, théng tin quan trong phai dugc trinh
bay dé md ta nhirng gi dang dugc hoan thién. Cac thuat ngit va cong thirc todn hoc hodc
k{ thuat cling phai duoc 16ng ghép vao néu can thiét dé mo ta day dd hoat dong dién ra.

(4) Pinh dang daura

Dinh dang dau ra mau ca ban in va hién thj theo d&i sé duoc cung cap tir dau ra may in
thuc t& va man hinh hién thj v&i phan giai thich cho tirtng hang muc trén dinh dang dau
ra. Tat cd cac k&t qua dau ra phai bang ca tiéng Anh va tiéng Viét.

(5) File dir liéu trong co s& dir liéu

Dinh dang cua tat ca dir liéu trong co sé& dit liéu phai dugc md ta clung véi két cau, loai,
dinh dang, chiéu dai, gia tri 16i, va pham vi gia tri duwoc cho phép, néu cd. Dai vdi cac file
khong thay d6i cé chira thdng s6 va hang s6 hé thdng, thi gia trj 16i hodc gia tri ban dau
cling phai duwoc thé hién.

(6) Lap trinh trén CD/DVD

Vi la mét phan cha H6 so, Nha thau phai cung cdp mét ban sao tat ca chwong trinh géc
dwoc ma héa cho hé thdng nay trén CD-ROM hodc DVD d3 san sang dé bién soan.
Chuwong trinh géc phai twong thich vdi biéu do ti€n dd va danh sach cac chuong trinh.
Hon nita, mét ban sao hé théng van hanh, 13p trinh tién ich va cac |ap trinh khac duogc
st dung trong cdc may chd trong gidi han ban quyén cda lap trinh vién ban dau phai
duwoc cung cap trén CD-ROM hodc DVD cé thé san sang duoc tai.

1.9.7 SO tay hwéng dan phan cirng

S6 tay nay phai cung cdp mét sw md td hoan chinh vé phan clirng cla tat ca thiét bj clda
hé théng va cdc hop phan s& dwoc cung cap theo Hop déng. Céc tai liéu lién quan dén
hé théng hop phan phai nam trong tap riéng dé thuan tién cho viéc st dung. D6i véi cac
thiét bj off-the-shelf, s& chap nhansé tay tiéu chuan do nha san xuat cung cap.

Céc thong tin sau phai dugc cung cdp cho mdi thiét bj hodc hop phan cé thé dugc ap

Phan A: Chi dan k§ thuat chung trang 22



Dy 4n duong cao tdc Pa Nang — Quang Ngi Géi thau 13: Hé théng giao thong théng minh (ITS)

1.9.8

dung:

(1) Mb ta vé chirc nang

Phai cung cap tat cd thong tin can thiét dé giai thich day du nhitng chirc nang co ban
hodc cach st dung thiét bi. Phai bao gdbm chirc nang thé hién biéu d6 khéi cha cac thiét
bi.

(2) Quy trinh hoat dong

Quy trinh hoat dong phai dugc mod ta day dd bang ngdn ngi don gian va rd rang. Phai
dua cdc minh hoa phu hop vao. Viéc gidi thich va st dung tat cd cédc phim va chuyén
mach cling phai dwoc dua vao. Y nghia cla tat cd mét va chi s6 cling phai dugc giai
thich.

Phai dwa vao Danh muc céc thiét bj th&r nghiém duoc dp dung va cdc dung cu duoc yéu
cau dé tién hanh cac do dac can thiét. Kiém tra viéc thiét 1ap va cac thd tuc hiéu chuan
cling phai dwgc md ta néu co.

S6 tay hwéng dan cong tac bao dwéng

S6 tay nay phai mé ta chi tiét cd quy trinh bdo dudng du phong va bao dudng hiéu chinh
d€ nhan vién bao dudng cé thé thuc hién cong viéc bdo dudng ding cach bang viéc doc
s6 tay hwéng dan nay.

(1) Bao dudng du phong

Quy trinh nha san xuat kién nghi déi véi viéc bdo dudng du phong dung cach phai duoc
dwa vao s6 tay huéng dan dé ddm bao viéc van hanh cac thiét bj an toan. Phai liét ké cac
chi dan bao gdm dung sai duoc quy dinh cho tat ca cac do dac, diéu chinh dién, co khi
va cac thiét bj khic dugc sir dung.

(2) Bao dudng hiéu chinh

Muc nay sé cung cap cac thong tin can thiét cho viéc cach dién va stra chita cac 16i hw
héng. Phadi mo ta d6 chinh xac, gidi han va dung sai doi vai tat ca cac do dac, diéu chinh
dién, vat ly va cdc thiét bj khac duoc st dung. Phai cé huéng dan thao g&, slra chita,
thay thé, th&r nghiém va khéi phuc, trong dé cé yéu cau thyc hién héi thao.

Cac huwdng dan phai dwgc mo td mot cach day du chi tiét néu 16i hdng héc d6 cé thé gay
nguy hiém cho nhan vién van hanh hodc bdo dudng, pha hdy thiét bi, pha hly co ché
van hanh phu hop, hodc cac két qua khong thé khac phuc khac. Huéng dan va chi dan
cho cong tac bao dudng phai duogc thuc hién bdi cac ky thuat vién chuyén nganh va cac
ky sw trong mot hoi thao co dién hién dai. Phai dua vao s6 tay cac hudng dan lién quan
dén thiét |ap thir dic biét, ché tao linh kién, st dung cac cong cu dac biét, khudn rap va
thiét bi thir nghiém.

Cac quy trinh bao dudng phai bao gdm chuan doan 16i, ghi lai 16i, thir nghiém va 1én ké
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hoach chinh stra, thay thé cic bd phan va hoat déng cla thiét bj thir.
1.9.9 Banvé hoan cong

Nha thau phai trinh ndp hai (2) ban copy phuong dn va ban vé hoan céng cho Gidm déc
dy an trwdc ngay bat dau cong tac Thir nghiém sau hoan thién d6i véi tirng phan cla
cong trinh s& dugc dua vao thlr nghiém. Ngoai ra, Nha thau phai trinh ba (3) bd copy
ban v& hoan cdng va mdt (1) bd file mém cua tat c3 cdc ban vé hoan cdng cho Gidm déc
du an trudce khi nghiém thu.

Phuong an va ban vé hoan céng do Nha thau trinh ndp phai bao gdm nhung khéng gidi
han nhirng hang muc sau:

e Ban vé chi tiét tat ca cac thiét bj;

e HO tro tin hiéu tin nhan thay d&i, cdt camera CCTV, cot do tim xe (néu cd), ...voi
cac dau dién cuc (phwong an va ban vé két cau xay |3p);

e So dd bd tri thiét bj tai MMC, cdc MO, cac TO va tai tat ca cac céng truong;

e So dd bd tri thiét bj lan thu phi;

e Soicap quang, cap thong tin lién lac bang kim loai (néu cd) va mang cdp tai dién va
so d6 két ndi do Nha thau thuc hién;

e DAy dan dién, hop kéo cap, hdp ndi cac dau cap va bd tri hd ga do Nha thau thuc
hién;

e Biéu d6 ndi cap dir liéu tai MMC, cdc MO, céc thiét bj bén dudng va cac vi tri khac;

e B4 tri phong cap dién; va

e Biéu d6 phan bé dién do Nha thau thuc hién.

Céc phuong 4n va ban vé nay phai khép véi nhitng thay déi trong qua trinh 13p dat. Cac
ghi chd phai dwoc sir dung déng nhat cho ca ho so.

1.9.10 S8 tay huwéng dan ngwei Quan ly

Nha thau phai chuin bij va trinh s6 tay hwdng dan quan ly, trwdng phong quan ly giao
thong sé sir dung s6 tay huwéng dan quan ly trong cac hoat ddng hang ngay. S6 tay huéng
dan phai bao gdbm cdc m6 ta ngdn gon khong lién quan dén k{ thuat cla tat ca thiét bi
trong MMC, trong MO va thiét bj bén dudng. Phai trinh bay quy trinh chi tiét tat c3 cac
hoat dong két hop vdi quan ly va gidm sat quan ly giao théng va quan ly nhan vién van
hanh.

Cac gidi trinh khong lién quan dén ky thudt cha cdc ban in thong thuong dwoc tao ra
trén mdy in va man hinh sdn cé trén bang diéu khién ciing phai duoc dé cap.
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1.9.11

1.9.12

S6 tay hwéng dan nhan vién van hanh

Nha thau phai chuan bj va trinh s6 tay huéng dan nhan vién van hanh, nhan vién van
hanh cla phong quan ly giao thdng trong MMC hodc bd phan quan ly trang thiét bj trong
cac MO s& sir dung s6 tay huéng dan trong hoat dong hang ngay. S6 tay huéng dan phai
giai thich rd quy trinh can thiét dé ndi hodc ngat bang diéu khién tai va cac quy trinh
khac can cho hoat déng hang ngay cla nhan vién van hanh. Hon nita, s6 tay nay phai mé
ta quy trinh hoat dong cla thiét bj dwoc [3p dat bén dudng. M6 ta phai don gian va stc
tich theo tirng budc, sir dung cang nhiéu hinh 3nh minh hoa cang tét. Khéng can dé cap
chi tiét dén co ché bén trong.

S6 tay cling phai chi ddn nhan vién van hanh xt Iy nhitng trudng hop ngoai 1&. Nhitng
chi dan s& duoc gidi han trong viéc van hanh thiét bi, van hanh hé théng va cac thao téc
khéng dugc yéu cau trudc cac van dé xay ra trén duong.

Tuwong tw nhu thé, s6 tay phai hudng dan cac thao tac x{r ly khi cé thiét bj nao trong hé
théng giao thong théng minh bij 16i hodc hu hdng.

K& hoach trinh nép

Phién ban ban dau cta hé so phai dugc trinh theo nhu ké hoach bén dudi

STT Hb so Trinh ndp

Trong vong 45 ngay ké tir ngay khdi cong cac Cong

1 6 hiét k& hé thd
SO tay thiét ké hé thong trinh

S6 tay nhan vién van hanh|30 ngay trudc ngay du kién dao tao vé céng tac bdo
hé théng dudng

] . . 30 ngay trudc ngay du kién dao tao vé cdng tic bao
3 S6 tay phan mém
dudng

] . 30 ngay trude ngay du kién dao tao vé cong tac bdo
4 S6 tay phan cing
dudng

] 30 ngay trudc ngay du kién dao tao vé cdng tic bao
5 |S6 tay bao dudng

dudng
6 Ban vé hoan céng Trudc ngay thir nghiém sau khi hoan thién
7 S6 tay huwéng dan nguoi|30 ngay trede ngay du kién dao tao vé cong tac quan ly
quan ly va van hanh
8 S6 tay hudng dan nhan vién|30 ngay trwde ngay du kién dao tao vé cong tac quan ly

van hanh va van hanh

Phan A: Chi dan k§ thuat chung trang 25



Dy 4n duong cao tdc Pa Nang — Quang Ngi Géi thau 13: Hé théng giao thong théng minh (ITS)

1.10 Paotao

1.10.1 Téng quan

Chuong trinh dao tao nhu duwgc mo ta trong chi dan nay phai dugc dp dung cho cong
tdc quan ly va van hanh hé thong giao thong thdng minh trén tuyén cao tdc Pa Nang —
Quang Ngai. Cac mén hoc va ndi dung clia cdng tac dao tao phai tap trung vao viéc van
hanh thiét bi va hé théng. Chuong trinh dao tao vé thld tuc hanh chinh s& dugec tién
hanh riéng va khong bao gdm trong Hop déng nay. Tat ca cac chuwong trinh dao tao phai
duwoc tién hanh tai Pa Nang hodc tai cong treong.

Nha thau phai hoan thién tat ca tai liéu can thiét cho cdng tadc dao tao va cung cip hai
muoi (20) bd mdi loai s6 tay huwéng dan, s6 ghi ghép trong |&p, d6 dung gidng day va cac
tai lidu chi din khac cho VEC dé phat cho nhitng ngudi tham dy. S6 tay, cac tai liéu
hudng dan, va s ghi chép chuong trinh dao tao phai dwoc déng theo cach cé thé théo
trng to roira.

Phac thao cua cac bai giang hodc phan trinh bay va vi du hodc mo ta cla tat ca céc tai
lieu hd tro chuong trinh dao tao phai dugc trinh ndp cho Gidm déc dy an xem xét it
nhat ba muwoi (30) ngay trudc ngay cac tai liéu d6 dugc dé xuat dwa vao giang day hodc
sir dung. Gidm déc du an phai phé duyét céc tai liéu nay bang vin ban truwdc khi 1én k&
hoach cac khda dao tao va/hodc chuan bj s lwong tai liéu dao tao.

NG&i dung tdi thiéu va thoi gian (s gid 1én 16p) cédc khda dao tao phai dugce thuc hién
nhu quy dinh trong tai liéu nay, cdng véi cac chu dé can thiét khac, dé ddm bao hiéu qua
dao tao. Tuy gio [én I6p d3 duoc quy dinh rd rang trong chi dan nay, nhung tat ci
chuwong trinh dao tao phai hiéu qua va Nha thau phai hoan thanh cac khéa dao tao vdi
sy hai long cua VEC.

1.10.2 Pao tao quan ly va van hanh

Cong tac dao tao quan ly va van hanh phai gém cé huwéng dan I6p hoc, thuyét trinh tai
chd va theo d&i danh gid. Chwong trinh dao tao nay danh cho kj suv va nhan vién van
hanh hé théng giao théng thdng minh (Ién dén 20 nguwdi) cha VEC va phai khai quét
duoc tat cd cic cong viéc van hanh va quy trinh clda hé théng giao thdng théng minh
trén tuyén cao téc Da Nang — Quang Ngii.

Cac hudng dan I6p hoc ban dau va thuyét trinh tai chd phai dwoc hoan thién sau khi
ti€n hanh Th& nghiém sau hoan thién déi véi tirng phan Céng trinh nhung truwdce khi cap
chirng chi nghiém thu céng trinh. Néi dung cla chuong trinh dao tao nay tdi thiéu phai
co6 cac noi dung sau:

(1) Quan ly hé théng (tdi thiéu 12 gi® 1én 16p)

e Tdéngquan vé hé théng

e Van hanh hé théng
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(2)

Téng quan vé van hanh

Yéu cau di¥ liéu va hién thj di¥ liéu

Bao cao

Cac chirc nang va nhiém vu cla phong quan ly giao thong va nhan vién bd phan

quan ly trang thiét bi.
Quy trinh kiém soat (t8i thiéu 24 gio 1én 16p)

Van hanh mdy chd, bang diéu khién va thiét bj ngoai vi
Khéi dong va dirng theo thir ty
S dung chuong trinh va quy trinh chuan doén
Ung phé véi cac bao ddng, cac 16i va sai sot
Dién dich céc tin nhan 16i va tin nhdn bdo dong
Van hanh thiét bj hé théng camera CCTV
Van hanh thiét bi hé thong do tim xe
Van hanh thiét bi hé thdng theo doi khi tuong
Van hanh thiét bj hé théng theo ddi qua tai
Van hanh thiét bj hé théng bién bao tin nhan thay déi
Van hanh thiét bj hé théng truyén dan ky thuat s6
Van hanh hé théng radio khdng day
Van hanh hé théng van hanh ndi bé
Bang hién thi I&n va man hinh hién thi

Quy trinh phan tich (t8i thi€u 24 gi& 1én 16p)
Yéu cau di liéu va hién thi di liéu
Quan ly kho dir liéu
M3 hda dau vao
Kiém tra soan thao
Chén, xda va thay déi dir liéu
Chinh stra
BS sung, x6a hodc thay ddi cac gid tri 16i va thong so
Dién dich cac hién thj va bao cdo

Quy trinh thu phi (tdi thiéu 24 gi¢’ 1én 16p)

Quy trinh déng/md& budng thu phi
Quy trinh kh&i déng/ dirng cac thiét bi budng thu phi
Quy trinh giao dich thu phi thd céng
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e S dung thiét bj dau cudi van hanh va gidm sat

e S dung thiét bi d4u cudi kiém tra

e Ngudi st dung thiét bi dau cudi giao dich thu phi

e S dung thiét bj dau cudi tinh todn

e S dung thiét bi d4u cudi ddng nhap OBU/ thé IC

e S dung dau doc/dau ghithé IC

e S&rdung mayinthélIC

e S dung hé thdng giam sat CCTV

e Trungtadm cudc goi khan cap va hé thdng thdng tin lién lac & budng thu phi

e Giaoc dién nguoi - may
1.10.3 Pao tao cong tac bao duwdng

Nha thau phadi cung cap khda dao tao vé cong tac bdo dudng cho nhan vién cha VEC
hodc nhan vién do Chd d4u tu chi dinh trong sudt qua trinh van hanh thl, st dung sé
tay bdo dudng dwoc chuin bj theo nhu Hop dong. Khda hoc phai gdbm cé it nhat 80 gior
|&n 1&p ké cd huwéng dan 1dp hoc va khda hoc thuc hanh cac budi hoi thao, va khéa dao
tao cong viéc:

Chuong trinh dao tao phai bao gdm bado dudng hé théng, bdo dudng phan mém va bao
dudng phan cirng

(1) Dao tao bao dudng hé théng

Khoa dao tao bdo dudng hé théng phai bao gdbm nhung khdng gidi han nhitng néi dung
sau:

e Diéu chinh thdng s6 hé théng va kiém soat phién ban
e Hé théng du phong va phuc héi
e Sy luan phién gitta may chu chinh va dy phong

e S dung chvong trinh chudn doan
(2) Dao tao phan mém

Chuwong trinh d3o tao bao dudng phan mém phai bao gdbm nhwng khéng gidi han nhirng
noi dung sau:

e C3u hinh phan mém

e Nang cip phién ban hé théng van hanh va phan mém do bén th ba cung cap
e Cip nhat phan mém do bén cung cdp phan mém dua ra

e Du phong va khéi phuc phan mém

e Du phong va khéi phuc kho co sé dir liéu
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1.11

e S dung chvong trinh chuan doan
(3) Dao tao phan cirng

Chuwong trinh dao tao bdo dudng phan cling phai dwoc dp dung cho tat ca thiét bi dwoc
cung cap theo Hop déng va phai bao gbm nhung khéng gidi han nhitng ndi dung sau:

e Kiém tra, diéu chinh va lau chui thudng xuyén

e Chuan doan tat ca thiét bi

e Xacdinh bd phan bi hong

e Quy trinh 13p rap va thdo d&

e Thay thé cidc bo phan, mach in va cac phan khac
e Quy trinh va ngudng thir nghiém

e S&r dung may méc do dac

Céc linh kién du phong, linh kién va thiét bi bdo dudng

1.11.1 Téng quan

1.11.2

Nha thau phai bdo cdo cac linh kién dy phong va céc thiét bj bdo dudng nhuv duoc quy
dinh trong H6 so dinh gid. Cac linh kién dy phong phai bao gébm cac linh kién dy phong
bat budc va linh kién du phong duoc dé xuat. Linh kién du phong bat budc 13 cac bo
phan ma mau m3 va s6 lvgng phai ding nhu yéu ciu va liét ké trong Yéu cau cla chi
dau tu va trong Biéu gid s6 9 va s6 10 trong H6 so dinh gia va Nha thau phai cung cap
theo Hop dong.

Ngoai linh kién dy phong bat budc, linh kién du phong dé xuat 1a cdc bé phan ma mau
m3 va s6 lwvong do Nha thau trong giai doan sira chita sai sét xem xét thay can thiét dé
duy tri hé théng hoat déng sau khi nghiém thu hé théng.

Cac bd phan, thiét bi dyw phong phai duwoc déng géi bao boc phu hgp dé tranh huw hong
trong thoi gian lvu trir. Ching cling phai duoc 1am dau, ID hodc m3 dé dé nhan biét.

Linh kién dw phong bat budc

Nha thau phai cung cap linh kién dy phong theo diing mau mi va sé lwong nhu quy dinh
trong Biéu gia s6 9 va s6 10 trong H6 so dinh gid. Cac linh kién du phong duoc cung cap
theo Hop déng phai hoan toan déng nhat véi cac thiét bi, cong cy, linh kién, hgp phan
hodc cac bd phan da duogc 1ap ghép vao hé théng dang hoat dong. Déi vdi cac dung cu,
thiét bj hodc bd phan van hanh bang phan mém thi phai dwoc cung cap phan mém can
thiét cai dat trudc va phai van hanh binh thudng dé tuy vao viéc thay thé céc thiét bi,
linh kién bj 16i khdng can phai tai phan mém. N&u cac linh kién dw phong can tai, diéu
chinh, thiét 13p théng s& luc dau va cac cdng tac chuan bi khac tuy vao viéc thay thé thi
phai dinh theo maéi linh kién dy phong s tay hwdng dan hodc to gidy roi md ta quy trinh
chi tiét.
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Tram lam viéc cling dwoc xem 13 linh kién dy phong, phdi cé cau hinh t6t nhat va chat
lwong nhat trong s cac bang diéu khién duwoc cung cap theo Hop déng dé né cé dinh
dang nhu bat ky bang diéu khién nao.

Nha thau phai cung cp céc thiét bj bao vé chdng sét gidng vdi trong hé théng lam viéc
v3i chirc ndng bo phan thay thé. Cung loai va sd lwvong twong tu nhw nhitng ngudi dang
thue sy duoc cai dat trong hé théng lam viéc duwoc cung cap.

Nha thau phai cung cap thiét bi bdo vé chéng sét giong nhu thiét bj dwoc I3p rap trong
hé théng lam viéc véi vai tro 13 bd phan thay thé. MAau ma va sd lwgng cling giéng nhu
nhitng thiét bi duoc cai dat trong hé théng.

Thuat nglt “mdi loai” dwoc thé hién trong bang bén dwdi phai dugc hiéu 1a mbi va moi
bang mach in, bo cap dién, va bd cdm bién phai duoc cung cap vdi sé lvong nhu chi

dan.

STT. Hang muc Pon vi S6 lugng
1. | Tram lam viéc BO 1
2. | Bang hién thi man hinh LCD 55 inch Cai 1
3. | Camera CCTV BO 3
4. | Bdng mach in bd phan kiém soat CCTV (mbi loai) BO 3
5. | B& cap dién CCTV Bo 3
6. | BOdO tim xe BO 3
7. | Bang mach in bd do tim xe (mbi loai) BO 3
8. | BO cap dién thiét bi do tim xe B& 3
9. | BO cdm bién MET (mbi loai) BO 1
10. | Bang mach in nhat ky dit liéu MET (mbi loai) BO 1
11. | BO cap dién MET BO 1
12. Cér? t%? trong truc loai WIM va man hinh hién thi canh béo BG 1

qua tai '
13. | Bang mach in bién hiéu bén dudng (mbi loai) BO 1
14. | B cap dién theo ddi qua tai BO 1
15. | B hién thi LED VMS Bo 30
16. | Bdng mach in VMS (mbi loai) Bo 3
17. | BO cap dién VMS Bo 3
18. | Quat théng gié VMS BO 3
19. | BO chuyén mach 16p 3 Bo 1
20. | B6 chuyén mach 1&p 2 BO 5
21. | B6 chuyén d6i mdi trudng Bo 5
22. | B4 truydn/nhan tin hiéu radio khéng day cé cot chéng sét BO 1
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doéng truc
23. | Bo dién thoai BS 3
24. | Dén LED str dung cho dén giao théng & 1an xe B6 3
25. | Dén LED str dung cho dén giao théng cé mai che Bo 3
26. | Camera nhan dién bién s6 xe ty dong Bo 3
27. | Camera phia lan xe Bo 3
28. | Man hinh hién thj phia lan xe BO 1
29. | R3o chan lan xe ty dong (bd dan dong) BO 3
30. Jr).én LEI? st dung cho dén nhap nhéy dung trong an toan BS 3

giao thong
31. | Coi bdo don va den BO 1
32. | Angten bén duwong ETC Bo 3
33. | May chd lan thu phi (trtr hdp may) Bo 1
34. | Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (trir hdp may) Bo 1
35. | Bo kiém soat ETC (trir hop may) BO 1
36. | BO xtr ly ANPR (trir hop may) B6 1
37. | Hé théng thoéng tin lién lac budng thu phi (chinh) Bo 1
38. | Hé théng thong tin lién lac budng thu phi (phu) Bo 3
39. | Bd goi khan cap (chinh) BO 1
40. | BO goi khan cap (phu) BO 3
a1, May cP}Cl c<\)' sc’i’ dﬁ'liéu dung cho hé théng quan ly dit liéu B6 1

thu phi (trir hOp may)
42. | Mdy chd c8ng thu phi (trir hdp may) BO 1
43. | Thiét bj dau cudi gidm sat va van hanh Bo 1
44. | Thiét bi dau cudi kiém tra BO 1
45. | Thiét bj dau cudi tinh toan Bo 1
46. | Thiét bj dau cudi dang nhap OBU/thé IC Bo 1
47. | May invan hanh BO 1
48. | Mdy in hdéa don Bo 1
49. | MayinthélIC B6 1
50. | Hé théng gidm sat CCTV (bd diéu khién CCTV) Bo 1
51. | Dau doc/dau ghithéIC Bo 3

S8 lwong giéng
52. | Cot chéng sét hodc thiét bi twong duong Cai nhu d3 st
dung

1.11.3 Linh kién dw phong duoc dé xuat

Nha thau phai dé cap trong Biéu mau FT-11 clia H6 so thau thong tin chi tiét vé linh kién
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1.114

dy phong can thiét dé van hanh lién tuc va bao dudng thiét bj dwoc 13p dat theo Hop
doéng. Théng tin phai bao gdm diu hiéu nhan biét, ngudn cung cdp va sé lvong linh kién
can cho hé théng trong 10 ndm. S6 luvgng dé xuat cho céng tac bao dudng sudt thoi gian
sau khi nghiém thu, ty gid dé xu3t va téng gid cta nhirng linh kién du phong phai duoc
liét ké trong Bi€u gid s6 9 va s 10 cta Ho6 so dinh gid cac linh kién du phong dé xuat va
céc thiét bi bao dudng.

Bdo ddm cung cap cac linh kién

Nha thau, dich danh hodc duoc chi dinh, phai bdo ddm trong 10 ndm sau khi nghiém thu
Céng trinh s& cung cap céc linh kién, hop phan thiét bi cho hé théng theo yéu cau cla
VEC. Dieu khoan nay s& khong nhat thiét rang Nha thau phai kiém ké dé bao quat dwoc
toan bd linh kién can thiét du ki€n trong 10 ndm. Néu do ngwng san xuat céc linh kién
dac biét d6 hodc vi bat ky Iy do gi ngoai tdm kiém soat cda minh ma Nha thau khong
cung cap cac linh kién, thiét bi, hgp phan theo yéu cau thi Nha thau phai ddp ng nhu
cau cta VEC vdi bat ct linh kién gi thay thé thich hop cé san va phai dwoc VEC dong y va
phé duyét, nhung ludn ludn ddm bao |13 san phadm thay thé cé thé duy tri hodc cai thién
hiéu suat hodc kha ndng cGa hé théng néi chung.

Nha thau phai dugc thanh toan cac khodn cung cdp dung lic, véi chi phi twong dwong
b&i vi nha thau phai tinh cho khach hang trong nudc vao thoi diém tuong tu, cong vdi
phi van chuyén, bdo hiém, hai quan va thué nhap kh4u, va chi phi khac lién quan.

1.11.5 Thiét bi bdo duwéng

Nha thau phai cung cap thiét bj bado dudng nhu d3 duwoc liét ké trong chi dan nay va
trong khéi lvgng quy dinh trong Biéu gid s6 9 va s6 10 cla Ho6 so dinh gia.

Trir khi dwoc quy dinh trong Yéu cau cla Chl dau tw, Nha thau phai chon lwva mau ma va
kiéu dang cac thiét bi bao dudng phu hop vdi cdng tac bao dudng theo Hop déng. Nha
thau phai chi rd nha san xuat, thuwong hiéu, va ki€u mau cla thiét bi bao duwdng do Nha
thau deé xuat cung vdi cac chi dan trong Dé xuat ki thuat.

e  May tinh bao du®@ng (may tinh xach tay)
e BO cadm ké ky thuat s6

e Mt lédng ké

e Dién trd ké cach dién

e M4y do d6 bén cich dién

e M4y do dién trd tiép dat

e Dao dongké

e B0 phan tich mang

May tinh bao dudng phai la may tinh xach tay dap (ng t6i thiéu cac chi dan sau:

STT Hang muc Chi dan
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1.12

1. | Boxwly Intel Core i5

2. | BO nh¢ 4 G byte

3. | Diacing Serial ATA 2.5 inch 160 GB

4. | Man hinh 15.6 inch LCD vé&i LED back light

5. | Daudocthe IC C6 kha nang doc dit liéu trong thé IC sé duwgc cung cap theo

Hop déng
USB 2.0 (3)
6. | Giao dién Rj-45
Céng hién thi
7. | Chuan Ethernet 10BASE-T/100BASE-TX/1000BASE-T
8. | Hé thdng van hanh Hé théng van hanh Windows mdi nhat

Phién ban Microsoft Office mdi nhat

. Phién ban AutoCAD mdi nhat

Phan mém dit liéu giéng nhu hé théng giao théng théng
minh

Phan mém van hanh, mé phong va chuan dodn duogc tao ra dic biét cho cac thiét bi
cung cdp theo Hop déng, néu cd, thi phadi dwoc cung cap trong CD-ROM hoac DVD.
Chung ciling phai duogc cai dat trong may tinh bao duéng.

Ngoai cac thiét bj bdo duwdng theo quy dinh, nha thau phai xac dinh thiét bi, cdng cu bao
dudng, thiét bi thlr nghiém va may méc do dac can thiét cho céng tic bao dudng hé
théng giao théng théng minh hiéu qua, néu cd, va cung cap tat ca chi tiét can thiét trong
Biéu mau FT-11 trong Biéu mau dy thau. Chi phi cung cap céc thiét bj bdo dudng dé xuat
phai dugc bdo gid trong Biéu gid s6 9 va s6 10 Thiét bi bdo dudng va linh kién dé xuat.

VEC cé quyén yéu cadu Nha thiu cung cap bat ky hodc tat ca cac linh kién, bd phan va
thiét bi bdo dudng can thiét.

Pé xuat ky thuat

Nha thau phai md ta chi tiét day du trong Dé xuat ky thuat cia minh cac cdng viéc dugc
dé xuat dé VEC danh gid day du vé mat k§ thuat cla hé thdng. P& xuat ki thuat phai bao
gdm huwéng din phu hop véi Cac chi dan cho du céc thiét bj dwoc dé xuit cé dap tng
duwoc cac quy dinh hay khong. N&u hé théng dé xuat khong tudn theo cac Chi dan, thi
céc chi tiét khac nhau phai dwoc md ta cung vdi cac dic tinh thiét bj thay thé.

Cac Nha thau phai cé trach nhiém dé xuat va md ta chi tiét trong Dé xuat ky thuat cda
minh phuong phép tiép can, ki thuat, cong nghé va quy trinh thiét ké chi tiét hé théng
quan ly giao théng, hé théng thu phi, hé théng théng tin lién lac va cdc céng trinh lién
quan. Cong suat du kién cua thiét ké chi tiét phai dugc mo ta kém theo ké hoach trinh
ndp dé VEC xem xét va chap thuan.

D3i véi cac thidt bi ma mau ma, quy trinh, phuong phap, hodc cau hinh do nha cung cap
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thiét k&, thi Nha thau phai ghi rd trong dé xuat loai, thu tuc, phuong phap hodc cau hinh
di kem v&i nguyén nhan tai sao chon.

Dé xuat ky thuat phai mo ta chi tiét vé cac yéu cau hé thdng duoc dinh nghia trong HO
so thau sé& dugc thyc hién vai so do khdi, ludng dit liéu, biéu do thoi gian, dit liéu tinh
toan hodc dit lieu ho trg khac nhu thé nao.

Né&u Nha thdu muén, cé thé dé xuat mot phuong an, trong chirng muec thuén loi cho VEC
vé ca chirc ndng hodc kinh té theo quan diém clda Nha thiu. Tuy nhién, VEC cé quyén
chap nhan hodc tlr chdi dé nghi thay thé nhu vay.

DPé xuat kj thudt phai dugc ghi theo mét trinh ty nhw Yéu ciu cta Chd dau tu. Trong
trwong hop tai liéu hod tro dugc cung cap, thi s& chuan bi mdt tham chiéu chéo. Dé xuat
k{y thuat duoc viét bang tiéng Anh.
Dé xuat ky thuat phai bao gdbm cdc mo td vé toan bd hé thdng va céc thiét bi bao gébm
trong hé théng. Cac md td phai thé hién dugc yéu cau trong phan Yéu cau cla nha thau
dugc ddp rng nhu thé nao. Néu can thiét phai dinh kém so d6 khéi, so d6, biéu d6 thoi
gian hodc tai liéu giai thich khac.
Phai chi rd cac thiét bi gdbm cé trong Hé théng. DG véi mdi thiét bi, phai mé ta cdc muc
sau:

e Céacchidan dién va/hodc co khi

e Giao dién vdi thiét bj khac

e Giao dién ngudi — may, néu phu hop

e (Cdngsuat

e DO antoan nhu duoc trinh bay trong MTBF va MTTR

e Céac diéu kién méi trudng

e Kich thudc vat ly

e Tiéu thuy dién nang

e B& tri bang diéu khién van hanh

e Thuwong hiéu, mau m3, va/hodc loai thiét bi.

e Catalo, tAp quang cdo, hoic tai liéu hd tro khac (néu cd)
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2.

2.1

2.2

2.2.1

Yéu ciu thiét ké
Téng quan

Hé théng giao thong thong minh (ITS) trén tuyén cao téc Da Nang — Quang Ngai va thiét
bi trong hé théng dwoc bd tri theo Hop ddng cé thé hoat déng lién tuc 24 gio 1 ngay, 7
ngay 1 tuan dudi cac diéu kién méi trudng phé bién & mién Trung Viét Nam. Néu thiét
k& yéu cau thay thé dinh ky bat ky thiét bi hodc mét bd phan nao, thi k& hoach thay thé
thiét bi hodc bé phan dé phai dugc mé ta trong cac Pé xuat ky thuat va sé tay hudng
dan bao dudng.

Hé thong ITS phai duwoc thiét ké véi d6 bén, d6 chinh xac va do an toan cao. Toan b hé
théng khéng duwoc phép ngirng trong bat ky hoan cdnh nao. Ciu hinh phan cirng dw
phong s& dugc dp dung cho cdc thanh phan quan trong dé ddm bao kiém sodt giao
théng lién tuc va hoat déng quan ly. Co ché du phong dir liéu phai duoc sir dung dé
phong ngira mat dit liéu. Nhat ky van hanh phai duoc luu gilr dé luc tim lai cac hoat
dong trong truong hop hé théng hoat déng co gi bat thuong.

Hé thdng ITS 13p dat trong Dy an phai 1 hé thong quan Iy va kiém sodt giao thdng toan
dién cho tuyén cao t6c Pa Nang — Quang Ngai. Cac hé théng hop phan bao gdm trong hé
théng ITS duoc thi cong 13p dit theo Hop dong phai bao gdm nhuwng khdng gidi han cac
hé thdng hop phan sau:

e Hé théng trung tdm quan ly giao thong

Hé théng camera CCTV
e Héthéng do tim xe
e Hé théng theo dbi khi tuwgng (MET)
e Hé théng theo ddi qud tai
e Heé thdng bién bao tin nhan thay d&i (VMS)
e Hé théng thu phi
e Hé théng théng tin lién lac
Céc hé théng nay phai cé chirc nang nhu 1a mét bd phan hgp thanh va, cing mét thoi

diém, cling phai phéi hop vdi nhau qua viéc trao d6i dit liéu gilta cac hé thdng dé thuc
hién chirc ndng hé théng téng.

Tiéu chuan
Téng quan

Tat c3 thiét bi cung cap theo Hop ddng phadi méi va phai dugc Gidm déc dy an thi
nghiém va chap thuan. Trir khi ¢ tiéu chuan khac dwoc yéu ciu dac biét trong Hop dong,
thi tat c3 vat liéu va hop phan duoc s&t dung theo Hop déng va tat cd tinh todn thiét ké
va th&r nghiém phai dugc thuc hién theo céc tiéu chuan Viét Nam.
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Trong trudng hop khdng cd céc tiéu chuan nay & Viét Nam, thi phai dp dung céc diéu
khodn lién quan cua tiéu chudn qudc té bao gdm nhung khéng gidi han d6i vai Uy ban
K§ thuat Dién Qudc té (IEC), Vién Ky su Dién va Dién tlr (IEEE), T8 chirc tiéu chudn qudc
té€ (1S0), Vién théng quéc té Lién minh Vién théng Tiéu chuin nganh (ITU-T) va nganh
Thoéng tin vo tuyén (ITU-R).

Trong trudng hop khéng cé cac tiéu chuan Viét Nam va tiéu chuan quéc té dugc dé cap
& trén, thi phai 4p dung cac tiéu chuin cong nghiép néi chung da dugc chap thuan tai
mot trong s6 nhitng nwdc cdng nghiép |&n nhu Nhat, My, Dlrc va Anh.

B4t cr khi nao trong Yéu ciu cha Chd dau tw yéu cau tham chiéu cac tiéu chudn céng
nghiép Nhat Ban (JIS), Tiéu chuidn Anh Quéc (BS), tiéu chuan Hiép hdi giao thong dudng
cao téc (AASHTO), tiéu chudn Hiép héi Kiém nghiém va Vat liéu (ASTM), va Hiép héi cac
tiéu chuan quéc gia My (ANSI), va nhu thé, phai dwoc hiéu 13 cac tiéu chuan quéc té
tuwong duwong s& dugc chap nhan.

Né&u Nha thau cung cap vat liéu, thiét bj, tinh todn thiét ké hoac thir nghiém phu hop véi
céc tiéu chuan khdc vdi tiéu chudn quy dinh, thi phai trinh nép day dd chi tiét vé sy khac
nhau giita céc tiéu chuan dugc dé xuat va cac tiéu chudn quy dinh khi Gidam déc du én
yéu cau.

2.2.2 Céc tiéu chuan ap dung

Céc tiéu chuan sau phai duoc dp dung cho viéc trao doi dit liéu gitta cdc hé thdng thanh

phan:
STT Tham chiéu Mb ta
1 |ISO 14813 Tai liéu tham khao kién trdc md hinh cho khu vuc ITS

2 |ISO 14817:2002 Céac hé thdng kiém sodt va thong tin giao théng — Yéu cau déi vai
viéc dang ky dit liéu trung tam ITS/TICS va tir dién dit liéu
ITS/TICS

3 |ISO 14827-1:2005 |Cdac hé théng kiém soét va thong tin giao théng — Giao dién dit liéu
gitra trung tdm thong tin giao thdng va hé thdng kiém soat — Phan
1: cac yéu cau xac dinh théng tin.

4 |1SO 14827-2:2005 |Cdac hé thong kiém soat va théng tin giao thong — Giao dién dit liéu
gitra trung tdm thong tin giao thdng va hé thdng kiém soat — Phan
2: DATEX-ASN

5 [ISO 15784-1:2008 |[Hé théng giao thong thédng minh (ITS) — Trao déi dit liéu lién quan
dén thong tin lién lac médun bén duwéng. Phan 1: Nguyén tic chung
va khung tai liéu tédm tat &ng dung.

6 [ISO 15784-2:2008 |[Hé théng giao thong thédng minh (ITS) — Trao déi dit liéu lién quan
dén thong tin lién lac médun bén duwéng. Phan 2:Tém tat tng
dung-SNMP

7 |1SO 15784-3:2008 |[Hé théng giao thong thédng minh (ITS) — Trao déi dit liéu lién quan
dén thong tin lién lac médun bén duwéng --- Phan 3: Tém tat (ng
dung-trao ddi dit liéu (AP-DATEX)
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C4c tiéu chuan sau phai dap dung cho hé théng thu phi:

STT Tham chiéu Mb ta

1 |ISO/IEC 11179 Cong nghé thong tin — chi dan k§ thuat va tiéu chudn héa céc yéu t6
dir liéu

2 |ITU-R M.1453-2 ITS — Théng tin lién lac danh riéng trong pham vi ngan (DSRC) tai tan
s6 5.8GHz

3 |ISO 15628 Van tai duong bo va vién thong giao thong — Thong tin lién lac danh
rieng trong pham vi ngan (DSRC) — L&p tng dung

4 |ARIB STD-T75 Hé th6ng DSRC

5 |ISO 14906 Van tai dudng bo va vién thong giao thong — Xac dinh giao dién tng
dung thu phi dién t& cho DSRC

6 |[ISO/TS 25110 Thu phi dién tl - Xac dinh giao dién cho tai khodn trén may s dung
thé mach tich hgp (ICC)

7 [1SO 17573 Van tai dudng bd va vién thong giao thong — Thu phi dién tlr (EFC) —
kién tric hé théng cho xe lién quan dén dich vu van tai

8 |ISO/IEC 14443-1 Thé nhan dang — Thé mach tich hop ti€p xic — Thé khdng ti€p xuc —
Phanl: Cic dic tinh vat ly

9 |ISO/IEC 14443-2 Thé nhan dang — Thé mach tich hop ti€p xic — Thé khdng ti€p xic—
Phan 2: B& nguén tan s6 vo tuyén va giao dién tin hiéu

10 |[ISO/IEC 14443-3 Thé nhan dang — Thé mach tich hop ti€p xic — Thé khdng ti€p xic —
Phan 3: Khai tao va chdng va cham

11 |[ISO/IEC 14443-4 Thé nhan dang — Thé mach tich hop ti€p xic — Thé khdng ti€p xuc —
Phan 4: Giao thirc truyén dan

12 |ISO/IEC 7816-4 Thé nhan dang — Thé mach tich hop ti€p xtc — Phan 4: T6 chirc, bao
mat va cdc |énh trao dai.

13 |ISO/IEC 18092 Cong nghé thdng tin — Vién thong va trao d&i thong tin gilra cac hé
théng — Théng tin lién lac truéng cdm (ng gan — Giao dién va Giao
dién va giao thirc (NFCIP-1)

14 |IEC 60721-3-4 Phan loai cac diéu kién méi trwdng — Phan 3 : Phan loai cdc nhdm
théng s& méi trudng va mire do clia chiing — Muc 4: S dung ¢é
dinh tai cdc vi tri khéng duoc bao vé thoi tiét

15 |[IEC 60721-3-5 Phan loai cac diéu kién méi trwdng — Phan 3 : Phan loai cdc nhdm
théng s& méi trudng va mire d6 cla chiing — Muc 5: B6 tri xe trén
mat dat

16 |[ISO 14815 Van tai duong bo va vién thdng giao thong — Xac dinh thiét bj va xe
tw dong — Chi dan hé théng

17 |IEC 60068-1 Thir nghiém méi trweong. Phan 1: Téng quan va chi dan

18 |ISO/TS 14907-1 Van tai dudng bo va vién thdng giao thong — Thu phi dién t&r — Quy
trinh thir nghiém cho ngudi dung va céc thiét bj c6 dinh — Phan 1:
M& ta quy trinh thir nghiém

19 |[ISO/TS 14907-2 Van tai dudng bo va vién thong giao thong — Thu phi dién tl— Quy
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STT

Tham chiéu

M6 ta

trinh th& nghiém cho ngudi dung va cac thiét bj cd dinh — Phan 2:
Thir nghiém tham chiéu ddi véi giao dién (rng dung trén may

Géi thau 13: Hé théng giao thong théng minh (ITS)

Céc tiéu chuan hodc hé s6 sau phai duoc ap dung cho hé théng truyén dan k§ thuat sé:

STT Tham chiéu Mb ta
1 |Chuén Ethernet 8802-3: 2000 (ISO/IEC) (ANSI/IEEE Std 802.3 2000 Edition):
Cong nghé thdng tin va trao ddi thong tin gitra cdc hé théng -
Mang cuc bd va céc d6 thj I&n — Thiét bj dac biét — Phan 3: Phat
hién va cham (CSMA / CD) phuong phap ti&p can va chi dan k§
thuat I&p vat ly
2 |Ethernet cao t6c EEE 802.3u-1995 Tiéu chuan IEEE cho mang luéi khu vic dia
phuong va d6 thi: B& sung bd cam bién (CSMA / CD) véi phuong
phap ti€p can phat hién va cham va chi dan kj thuat I6p vat Iy:
théng s kiém soat truy cap truyén théng (MAC), 16p vat ly, don
vi trung binh, va b6 13p lai d&i v&i tan suat vAn hanh 100MB /s,
Loai 100BaB6 (khoan 21-30) (ANSI)
EIA/TIA568B (AT va T-258A) Tiéu chuan day dan vieexnthoong
trong cdc toa nha thuong mai, 1991
3 |Gigabit Ethernet IEEE 802.3ab PCS, PMA, loai 1000BASE-T
IEEE 802.3z : thong s6 kiém soat truy cap truyén théng (MAC),,
L&p vat ly, bd 13p lai va thdng s6 quan ly d6i vai tan suat van hanh
1000 Mb/s
4 |FTP RFC 959 File Transfer Protocol,
RFC 1350 The TFTP Protocol (stra d6i lan 2),
5 |HTTP RFC 1945 Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.0.
RFC 2068 Hypertext Transfer Protocol -- HTTP/1.1.
RFC 2616 Hypertext Transfer Protocol /1.1 June 1999
RFC 2617 HTTP Authentication: Basic and Digest Access
Authentication, June 1999
6 |IP RFC 791 Internet Protocol
7 |PPP RFC 1661 The Point-to-Point Protocol (PPP)
8 [SNMP RFC 1157 Simple Network Management Protocol (SNMP)
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2.3

2.3.1

2.3.2

2.4

24.1

2.4.2

STT Tham chiéu Mb ta
Phan 3: Am thanh

. ISO/IEC 14496-10:2003: Cong nghé thong tin — M3 hdéa am
thanh hinh anh
Phan10: Advanced Video Coding

12 |FOC e ITU-T G 652: Cac dac tinh cdp va sgi cap quang don

. ITU-T G 655: Dic tinh ca mot su phan tan dich chuyén soi
cap va cap quang don

Yéu ciu hé théng
Cong suat hé thdng

Hé théng ITS trén tuyén cao téc Da Nang — Quang Ngdi phai c6 du cong suat trong
khodng thoi gian dap (ng, téc d6 x{r ly dit liéu, bang théng truyén dan dit liéu, va dung
lvgng luu trit dé€ theo d&i va kiém sodt tat ca thiét bj dugc két ndi véi hé théng. Hé
théng, phan clrng va phan mém phai dwoc thiét ké dé thyc hién céc chirc ndng can thiét
ma khéng bj cham tré qua murc, khong thiéu dung lvgng lwu trit hodc bat ky han ché
nghiém trong nao khac cho hé théng vdi sd luvgng cla tat ca cac thiét bi dau cudi gap hai
[an.

Do bén

Thiét bj va cdng cu bao gdm trong hé théng ITS trén tuyén cao téc Da Nang — Quang
Ng3i phai c6 d6 bén cao. Thai gian binh quan gilta cic su c6 (MTBF) phai dung vdi Yéu
cau cla Chd dau tw. Nha thau phai dé cp trong Dé xuat ky thuat ca minh MTBF du
kién d6i vai cac thiét bi s& cung cdp. MTBF phai duoc tinh todn dua trén d6 bén clha céc
hop phan thiét bi, hodc MTBF thuc té cin cho thiét bj twong tw. D46i vdi cac thiét bj
off-the-shelf do bén th& ba cung cap, thi MTBF do nha sdn xuit hodc nha cung cap quy
dinh s& dugc chap nhéan.

Hé thong trung tam quan ly giao théng phai c¢é cau hinh hé théng du phong san sang
100%

Thiét ké chi tiét
So lwoc thiét ké

Trong vong 45 ngay ké tir ngay khai cong cong trinh, Nha thau phai td chirc cudc hop vé
so lugce thiét ké tai Viét Nam. So lvgc thiét ké phai khai quat dwoc tat cd cac thanh phan
hé théng cé trong Hop ddng. Muc dich chinh cla so luvgc thiét ké 1a dé Gidam déc dy &n
va nhan vién VEC c6 khai niém vé thiét ké va phac thdo cla cdc hé théng duoc dé xuat,
va dé ho kiém tra Nha thau cd thuc hién theo dung Hop dong hay khéng.

Ra soat va phé duyét thiét ké

Trong vong bén (4) thang ké tir ngay khdi cdng Cong trinh, Nha thau phai trinh ndp Thiét
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ké chi tiét hé thdng cho Giam déc du an ra soat va phé duyét. Thiét ké chi tiét hé théng
phai cung cap day dd céc théng tin chi tiét vé hé théng dé xuat, bao gébm ciu hinh hé
théng, chirc ndng hé théng, kich thudc phéac thdo cua thiét bi, biéu d6 khéi, dau vao va
dau ra, biu d6 lvu lwvgng, giao dién, tinh todn thiét ké va bang chi dan ki thuat cla nha
san xuat va phai khai quat dugc hét tat cd phan cirng, phan mém, co s& dit liéu va cac
quy trinh vdn hanh can thiét. Nha thau phai cé "Théng bdo Khdng phan déi" hoac
"Théng bao Khéng phan déi phu thudc vao.......... " lién quan dén Thiét ké chi tiét hé
théng tir Gidm déc dy &n trong vong ndm (5) thang ké tir ngay khéi cdng Cong trinh.

Viéc trinh ndp thiét k& hé thdng phai duoc tién hanh dinh ky nhiéu [an dé tranh tinh
trang phé duyét toan b thiét ké duwoc gdi cung mdt lic gdm nhiéu tap tai liéu. Viéc
trinh ndp riéng ré phai dwoc tién hanh theo cac thiét bi cha hé thdng thanh phan.

Né&u phan thiét ké chi tiét da trinh ndp va da phé duyét can phai dugc thay dé6i do thiét
ké cta cdc phan khac, thi thiét ké chi ti€t diéu chinh phai dugc trinh phé duyét kém
phan ghi chd chinh sira.

N&u chua dugc Gidm déc dy an chap thuan bang van ban, Nha thau khéng duoc lap dit
bat ky vat liéu, thiét bi hodc thanh phan, cling khdng dugc san xuat bat ky thiét bi nao
hodc ma hda phan mém cho dén khi Thiét ké chi tiét hé théng dugc Gidm d6c du an phé
duyét. Nha thau khéng duwoc thyc hién bat ky thay d6i ndo trén thiét ké hé théng da
duoc duyét néu khdng duoc sy chap thudn cta Gidm déc dy an.

Viéc Giam d6c du an phé duyét Thiét ké chi tiét hé théng sé khéng lam giam trach
nhiém cGa Nha thau trong viéc cung cap hé théng sir dung va c6 do bén.

2.4.3 Thiét ké hé théng phan cirng

Phan cirng cta Thiét ké chi tiét hé thdng phai bao gdm nhu sau:

Biéu d6 khoi hé théng vat ly va chirc ndng cia mbi hé théng thanh phan.

e K&t ndiva giao dién giita cic khdi trong biéu do khéi.

e Churc ndng, cdng suat, dau vao, dau ra, va phuong phap van hanh.

e Thoi gian nhay, tri hodn, dé dirng, dd suy giam, hao hut va cac dac tinh khac phu
hop vai thiét bi dp dung.

e Chi dan thiét k& vat ly va mdi trwong cla thiét bi. BAng chi dan san pham cla nha
san xuat cd thé duwoc dugc chap nhan cho cac san pham chuan.

e M tiéu thu dién nang cda thiét bi.

e Biéu d6 mang cap.

e Phuong an cap.

e Phuwong én dong dién.
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B4 tri thiét bi trong cdc phong mdy tai Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), cac van
phong diéu hanh (MO), cdc van phong thu phi, buéng thu phi va cac vi tri khdc ma
hé théng, thiét bj thong tin lién lac va thiét bj cap dién duoc lap dat.

e So dd trong phong quan ly giao théng tai MMC

e BG6 trithiét bi bén dudong.

e Céch thirc 13p dat.

2.4.4 Thiét ké hé thong phan mém

245

2.5

Phan mém cda Thiét ké chi tiét hé théng tdi thiéu phai bao gbm md td md dun, xac dinh
cac nhiém vy, mirc d6 wu tién, ké hoach thuc hién, dau vao va dau ra, thuat toan va
théng s6, két ciu co s& dir liéu va ndi dung, cac quy trinh cdp nhat thong sd, lubng dir
liéu, chudi cudc goi, do tim 16i, dw phong, phuc hdi va ngdn ngit 1ap trinh.

K&t cdu phan mém phai don gian va khong phic tap. Sy phu thudc va twong tac lan
nhau gitta cdc mé dun phai rd rang va tdi thiéu phai ngdn cdc hong héc trong mét mé
dun khéng dnh hudng dén nhiéu mé dun khac. DIt liéu va théng sé phai duoc téch riéng
tlr 1ap trinh va duoc luu gilt trong co sé dit liéu.

Quy trinh van hanh

Van hanh hé théng phai bao gébm cac quy trinh ma nhan vién van hanh hé théng phai
tudn theo dé theo ddi, kiém tra va chuin doan. Quy trinh phai bao gdbm nhung khéng
gidi han viéc theo dai trinh trang hoat dong cla cac thiét bi hgp phéan, diéu chinh va cip
nhat cdc théng s6 van hanh, két néi va khong két ndi cac thiét bi, xac dinh nguyén nhan
hong hdéc, phuc hdi hé théng tir hdng hdc, va hién thj va in nhiéu béo cdo.

Quy trinh van hanh hé théng la quy trinh ma nhan vién van hanh phai dwa vao céng viéc
hang ngay cta minh. Quy trinh nay phai bao quat ca luc bat dau va két thuc cta quy
trinh chuan va céc quy trinh khac can cho céng tac van hanh hang ngay clia nhan vién
van hanh.

Co ché& khong tac nghén phai dugc dua vao quy trinh van hanh cang nhiéu cang tot dé
ngan chdn bat ky sai sot nao do vd vy, gdy ra thiét hai nghiém trong cho hé théng, cho
cong tac van hanh dudng cao téc va su an toan cla ngudi lai xe. Trinh ty van hanh phai
duwoc mo ta theo phuong phap tirng budec.

Cau hinh hé théng

Bi€u d6 khéi d3 dugc don gian hoa, thé hién ciu hinh tdng quan cla hé théng ITS duoc
dé cap trong cac Ban v&. Can phai lvu y rang hau hét cac ban v& nay chi dé tham khao.
Phuong an du kién thé hién cac hé théng hop phan gdm cé trong ITS va khéng thé hién
ciu hinh vat ly va két néi gilra cac thiét bi. Nha thiu cé thé dp dung ciu hinh hé théng
khac mién [a dic tinh chirc ndng va hoat dong cla hé théng phai phu hop véi cac yéu
cau duoc quy dinh trong chi din nay. Nha thau phai c¢é nghia vu chi rd hé théng duoc dé
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2.5.1

2.5.2

2.5.3

Xuat s& dap (ng tat ca cac yéu cau trong chi dan ky thuat hé théng.

Mang cuc bo

Yéu cdu hé théng may chu trung tdm s& dung kién trdc mang m& géom nhiéu may chd,
bang diéu khién va cac bo diéu khién trung tdm duoc két ndi thong qua mét mang cuc
bd chuidn dua trén giao thirc TCP / IP. D& dam bao dd bén cao va tinh linh dong trong
van hanh, yéu cau bang diéu khién két ndi véi mang phai bé sung cho nhau va khéng
duogc danh riéng cho mét chirc ndng cu thé nao. Su ¢d cha mét bang diéu khién khong
dugc anh hudng dén hoat déng binh thudng cla hé théng va & bat ky phuong dién nao.
May chu co sé& dit liéu phai c6 cu hinh dy phong cla hé thdng RAID hodc ciu hinh ¢
dd bén cao twong tu.

Cac hé théng thanh phan

Hé théng ITS dugc b6 tri trén tuyén cao téc Da Nang — Quang Ngdi bao gdm rat nhiéu hé
thong thanh phan nhu duoc mo ta & trén. Mot vai hé thong da dwoc tich hop san véi
cac hé théng khac, trong khi cdc hé théng con lai [a nhitng hé théng ding riéng ré,
khong trao d6i dit liéu vdi cdc hé théng khac. Tat cd déu phai dugc thiét ké vdi quan
diém va khai niém thiét ké ddong nhat dé dat dwoc cdc muc tiéu chung cla toan hé
théng. Cac yéu cau chirc ndng va hiéu suat cho mdi hé théng thanh phan dwoc quy dinh
tai cac chi dan ky thuat nay. Nha thau phai tién hanh thiét k& chi tiét tirng hé théng theo
phuwong phdp sao cho toan bd hé théng dat hiéu qua, dang tin cdy va than thién trong
van hanh cho ngudi st dung. Thiét ké hé thdng phai két hop cdc cdng nghé mdi nhat
trong mai linh virc nhwng phai trdnh cong nghé phu hop san cé tir mdt nha cung cap déc
quyén duy nhat .

Hé théng truyén dan ky thuat s6

Hé théng truyén dan ky thuat s& cho viéc trao d&i dit liéu gilra thiét bi bén duwong va
thiét bi trung tdm phai s& dung IP dua trén hé théng truyén dan, tuan theo cac tiéu
chuan qudc té nhw ITU va IEEE. TAt cd di liéu truyén gitra thiét bj trung tdm va thiét bj
bén duwdng bao gébm hinh dnh video phai dugc thyc hién theo dinh dang ky thuat sé
ngoai trir doan gitta bang kiém soat cuc bd va thiét bi dau cudi. Théng tin lién lac cé
tiéng cho hé théng dién thoai ndi bd va thdng tin lién lac khéng day cling phai dugc ap
dung dinh dang ky thuét sé.

Cau hinh phan tang phai dugc dp dung cho hé thdng thdng tin lién lac dit liéu bao gbm
hé théng dudng day chinh, hé thdng dudng day cuc b, va hé thdng dudng day truy cap.
Hé thong dudng day chinh két ndi vadi cac Trung tdm diéu hanh chinh va khaoi dit liéu sé
duoc truyén vdi tdc dd cao qua mang cap quang. Theo Hop ddng, hé thdng s& khdng
dwoc 1ap dat, tuy nhién, hé thdng dudng day cuc bd cé dinh dang ciia mach vong k¥
thuat s& va dit liéu trao déi gitta cdc nat nam trén mach vong. Hé théng dwdng day truy
cap két ndi cac thiét bj bén dwdng véi cac nit.

Mac du theo Hop ddng hé théng dudng day chinh sé& khéng dugc thi cdng, nhung Nha
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2.5.4

2.6

2.7

thau phai xem xét dén viéc gidi thiéu twong lai hé théng dudng day chinh va thanh lap
hé thdng quan ly duwdng cao téc bao gdm mang ludi dudng cao tdc trén toan qudc.
MMC trén tuyén cao tdc Da Nang — Quang Ngii s& bao quat thong tin giao thong & mién
trung Viét Nam, san sang thong tin lién lac va két ndi véi hé théng ITS cla cac dy an
khac va cdc MMC khac.

Nha thau phai dé xuat va gidi trinh phac thdo hé théng dudng day chinh phu hop cho
mang lwdi dudng cao téc trong tuong lai. Hé thdng dudng day cuc bd phadi twong hop
v3i hé thdng duwdng day chinh.

Theo Hop déng, viéc truyén dir liéu phai dwoc thuc hién qua mét mang cdp chuyén
dung va cap phai dwoc bé tri doc tuyén cao tdc dé truyén dir liéu. Nha thau phai tién
hanh thiét k& chi tiét cap va cong tac lap dit day dan cho toan tuyén cao téc Da Nang —
Quang Ngai.

Hé thdng thu phi

Hé thong thu phi phai duoc thiét ké vdi do bén, dé chinh xac va dé an toan cao. Toan bd
hé théng khéng duwgc phép ngirng trong bat ky hoan canh nao. Cau hinh phan cing du
phong phai dwoc dua vao cho cac thanh phan chu chdt dé ddm bao viéc van hanh thu
phi lién tuc. Co ché& du phong dit liéu phai dwoc sir dung dé phong ngira mat dit liéu.
Nhat ky vdn hanh phai duoc lvu gitt dé luc tim lai cdc hoat dong trong trudng hop viéc
chuyén giao khéng rd rang. Co ché nay phai duwoc dua vao thiét k& hé théng dé ngan
chan cac hoat déng phi phap hoac gian 1an cla nhan vién thu phi hodc cia ngudi tham
gia giao thong.

Cap dién

Viéc cung cap dién dau vao cula thiét bi déu khdng dugc két néi vdi bat ky thanh phan
dién ndo ma khéng cé két néi qua cau chi, cong tac dién va bd phan ngat mach truwdc
ngoai trir cdt chdng sét.

T4t ca cac thiét bi phai dwgc dan nhin rd rang thé hién loai dong dién cung cap dau vao
(AC hodc DC) va dién ap. T4t ca cac thiét bj s& hoat dong véi ngudn dién 220V céng hodc
trir 10 phan trdm, va 50 hertz cdng hodc trir 3 phan tram. Tat cd céc thiét bi phai hoat
dong binh thudng trong thoi gian dién bj gian doan tam thoi cla 20 milli gidy hodc ngan
hon.

Dién 4p cap dién san cd trén cong truong 1a 220V dong dién xoay chiéu. Trir khi néu cé
quy dinh khac hodc Gidm déc du an phé duyét, thi tat ca thiét bj bén duwong phai duoc
thiét ké sao cho hoat déng truc tiép trén dong dién 220V dong dién xoay chiéu. Nha
thau phai chiu trach nhiém bé tri cac thiét bi dau cudi can thiét d& nhan cap dién.

Tudi tho thiét ké

TAat ca thanh phan va vat liéu theo Hop déng, khong tinh dén cac linh kién nhw dén, phai
6 tubi tho thiét k€ 13 10 ndm tr& |1én, ngoai trir OBU dugc st dung trong hé théng thu

Phan A: Chi dan k§ thuat chung trang 44



Dy 4n duong cao tdc Pa Nang — Quang Ngi Géi thau 13: Hé théng giao thong théng minh (ITS)

2.8

2.9

2.10

phi, néu khong thi trir khi dwoc quy dinh riéng trong Yéu cau cda Chd dau tu. Nha thau
phai néu rd trong Pé xuat ky thuat |13 cac thiét bi hodc thanh phan cé tudi tho thiét ké
dang véi quy dinh hay khéng. Gidm déc du én cd thé chap thuan thiét bj va cac thanh
phan nady néu ching cé thé dé dang duwoc thay thé va tudi tho thiét k€ 10 ndm nhin
chung 13 khéng kha thi hodc khdng kinh té. Viéc thay thé thiét bj s& hoan toan cé thé ma
khéng can di doi cdc thanh phan khac.

Chat luogng thi cdng

T4t c3 thiét bi va b phan phai mdi va phai duoc thiét ké, san xuat theo phuwong phap
tét nhat, s&r dung vat liéu phu hop nhat véi cac dich vu cu thé. T4t ca vat liéu phai ding
v3i céc tiéu chuan hién hanh lién quan mdi nhat ap dung cho viéc th&r nghiém vat liéu
néu khéng thi phai dugc quy dinh hodc dugc Gidm déc dy dn cho phép. P6i vdi viéc
thiét ké céc thiét bj, can tinh dén sy thuan tién trong céng tac bao dudng thiét bi.

Chat lvgng phai dat mlrc cao nhat dé dam bao céng tac van hanh thdng sudt va ty do
dao déng trong moi diéu kién van hanh cé thé, va thiét k&, kich thuwdc, vat liéu cla cac
phan phai chiu dugc cac ap lwc ma cé thé lam ching bién dang, thiét hai nghiém trong
trong trwong hop va cham.

Tat ca cac bd phan phai tuan thd theo kich c& dugc quy dinh trong Yéu cau clda Chd dau
tw — Ban vé va phai duoc thiét ké phu hop vdi ban vé d3 dwoc chap thudn. Tat cd mau
néi, bé mat quy chiéu, va cac boé phan khép néi véi nhau phai dwoc gia cong va duc tai vi
tri d6i mat vdi cac khép néi. Tat cd cdng doan gia cdng hoan thién phai dugc thé hién
trén ban vé da dugc phé duyét. Tat ca dinh vit, bu 16ng, dinh tan va cac khdp néi va dai
6c cho &ng phai phu hop véi cac tiéu chudn mdi nhat cda T chirc tiéu chuin qudc té
bao gbm cdc thanh phan va tat ca phai phu hop véi cac tiéu chudn vé kich thuwdc mét.

Nhan hiéu

T4t ca thiét bj dugc cung cap theo Hop ddng déu phai c6 nhan hiéu. Nh3n hiéu t6i thiéu
phai ghi rd tén nha san xuat, loai thiét bi, doi thiét bi, s6 seri, ngay thdng nam dugc san
xuat. Hon nita, cdc thong tin nhu dién dp dau vao, dong dién, tan s8, va céc tiéu chuan
ap dung déu phai dugc mo ta. Thong tin trén nhdn hiéu phai duoc in hodc khic theo
phuong phap khéng tay duoc.

Nhan hiéu phai dwoc gin chat vao td may tai vij tri thich hop cla 6c vit, dinh tan hodc
chat két dinh va khong thé dé dang thao bé.

Cac diéu kién méi truwong

2.10.1 Téng quan

T4t c3 thiét bj phai duoc thiét ké dé hoat déng tuong rng trong diéu kién mdi trudng
binh thuwong tai cdng trwdng & mién trung Viét Nam va t6i thiéu phai tuan thd cac yéu
cau nhu quy dinh trong chi dan nay.
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2.10.2 Cac diéu kién médi trwdng

2.10.3

2.10.4

2.11

2.12

Trir khi ¢é quy dinh khac, khéng thi cc thiét bi trong nha phai duwoc thiét ké dé hoat
dong trong pham vi nhiét do tir 5 dén 40°C, va dé 4m tuwong duong 13 tir 5 dén 85%,
trong khi cac thiét bi ngoai trdi phai hoat déng trong nhiét dé moi truong tir 5 dén 60°C
va dd am tlr 40 dén 90% dd dm khdng ngwng tu. Phai cung cap day dd cdc phuong phép
bdo vé ngwng tu hoi 4m, ndm, gi sat, cén trung, dong vat gam nham, va bui ban.

T4t ca céc thiét bi phai dwoc xtr ly day dd dé chéng gi va an mon do dd 4m cao hodc
ngwng tu hoi dm. Trlr trwdng hop dac biét dwgc Gidm déc du an chap thuéan, tat ca hop
mady thép, cuc, phu kién, va 6ng dan dugc ma kém va son s& khong dwoc chap nhan. Tat
ca cac bé mat thép ma k&m phai cé mot s6 lwvong ma kém tdi thiéu la 350 g/m2. Bat ky
ddu hiéu ri sét hodc &n mon nao xay ra trong khoang thoi gian kiém tra hu hdng déu
duwoc xem 1a mot 16i va Nha thau phai chiu trdch nhiém slra chita va chju chi phi sira
chira.

M3 bao vé

Trir khi cé quy dinh khac, néu khéng thi thiét bi trong nha phai cé ma bdo vé |a IP54,
trong khi thiét bi ngoai troi phai cé ma bao vé la IP65.

Gio

T4t ca cac thiét bi ngoai troi va thiét bj ho tro ching, 13p rap va cai dit riéng |1& hay toan
bé déu phai chiu dwoc van toc gid tire thoi it nhat 1a 53 m / gidy

N&i cap va dau day

T4t ca cap va day dan phai cé chat lugng tot, tuan theo cac tiéu chuan cong nghiép duoc
chap nhan théng thudng, va phai la loai thich hgp va cé dd dinh mirc cho (ng dung dic
biét

TAat ca cic dau ti€p xuc cha day cdp va day dién chua duoc néi phai dwoc pht mot 16p
méng chat bit kin dang nudc hodc |&p keo bit kin dé tranh hu hai cho day dan. Tat ca
cap thoéng tin lién lac duoc st dung phai dugc dén nhin danh diu ré rang c6 dinh tai
gan mdi dau ti€p xuc phu hop véi biéu dd mang cap.

Tat ca cac day cép va day dién phai duoc bdo vé day da tir hdp may thiét bj hoac céc vat
thé xung quanh. T4t ca cac day cap va day dién duoc bé tri gon gang va duoc dat an
toan sao cho tat c3 cdc thiét bi dau cudi duoc gidi phdng khdi sirc nang cla céc loai cap.
Thiét bi dau cudi phai dugc m3 hda va xac dinh theo so d6 hé thdng day dién. Kim loai
hoat ddng phai dugc chdn am twdng hodc dwoc bao vé dé tranh tiép xic dét ngot.

NGi dat

Tat ca cac kim loai ti€p xuc vdi khéng khi tao thanh mot phan cda mach dién, bao gém
ca vo thiét bi, ho tro cap, két ciu va cuyc phai duoc ndi dat.
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2.13

2.14

2.15

Thiét bj c6 dién dp 100 volt trd Ién phai duoc cung cap céc thiét bi dau cudi ti€p dat
dugc cach nhiét tir gid d&. Cac thiét bi trung tdm phai dwoc trang bi thiét bi dau cudi ndi
dat khang dat 10 ohms hodc it hon. Thiét bj tai hién trudng cling phai duoc trang bi mot
thiét bi dau cudi ndi dat khang dat 10 ohms hodac it hon.

Viéc boi thuong cho cong tdc mua sam va lap dit thiét bi ndi dat phai dwoc tinh vao gia
cac hang muc thau khac nhau va vi thé s& khong thanh toan riéng.

Bao vé chdng sét

T4t ca cac thiét bi ngoai trdi phai duwoc ndi véi cac cdt chong sét hodc cong cu thich hop
do Gidm d6c dy an phé duyét dé ngan chan thiét hai do sét cé thé thong qua dau vao
dong dién xoay chiéu, cdp thong tin, cép tin hiéu, cdp do tim hodc cic thanh phan kim
loai khac 16 sang, tiép xuc vdi khdng khi. Twong ty nhu thé, cdt chéng sét hodc cdng cu
bdo vé chéng sét phu hop khac s& dugc bd tri tai cadc diém phu hop cda mang Iwdi cuc
b va cung cap cho céc thiét bj cd thé phai chju sy gia ting sét.

Viéc bbi thudng cho cong tdc mua sam va 13p dat thiét bj bao vé chéng sét phai duoc
tinh vao Gia tri hgp déng va vi thé s& khong thanh toan riéng.

T4 may

T4t c3 cac td thiét bi dé sir dung ngoai trdi phai cd m3 bdo vé véi quy dinh bén ngoai
tron va bao vé day du, chdng dm. Ta phai dugc lam bang tdm thép mém dat ndng tuan
thd tiéu chudn JIS G 3131 hodc tiéu chuan tuong duwong cé dé day 1a 2,3 t hodc lam tu
cac tam thép khong gi cé d6 day thich hop. T4 tdm thép dwoc xi ly bang thdi mai mon
trudc khi son nhiét k&m tuan thd cac tiéu chuan JIS H 8300 hodc tiéu chuin tuwong
duwong. Sau d6, phd hai l&p men nhua polyurethane va vecni truwdce khi td duwgc son mau
[an cudi.

Kinh nghiém trudc day da cho thay rang su ngung tu cé thé xay ra bén trong mot tu
ngoai trdi hoan toan khép kin cé két ndi véi 6ng dan duédi long dat do anh hwéng cua
viéc thdng khi gdy ra bai sy thay d6i vé nhiét d6 méi trwdng tham chi ngay ca khi éng
dan dugc ddn kin bang chat chéng tham cé bot. Nha thau phai trinh bay cach khic phuc
van dé nay trong Dé xuat ky thuét.

Clra t0 phai hoan toan cé thé cho phép vao dugc bén trong ti may va vé co ban phai
bao quanh toan bd dién tich mat trudc th. Tat cd cac ban 1é chan clra duoc xdy dung
bang thép khong gi

T4t ca cac th thiét bj ngoai troi phai duoc trang bi 6 khda 13p san. Tat cd cac ti may cho
cung mot loai thiét bi phai cé 6 khoa giong nhau. S lwgng chia khéa quy dinh cho moi
loai td may phai duoc Gidm déc dy an quyét dinh.

Su nhiéu v tuyén dién

T4t ca céc thiét bi truyén dan va x{r ly phai duoc thiét ké dé ngin chin nhiéu vo tuyén
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dién vd&i hoat ddng cla cac thiét bj khac bat ké d6 1a do birc xa, cdm (ng dién hodc dan
dién.

Thiét bi do tim xe phai duoc thiét ké sao cho cé thé hoat dong binh thudng trong
trwong hop nhiéu vo tuyén dién

2.16 Do luwong

T4t ca thiét bi dién va dién t&r dwoc cung cap phai cé dang séng, cac diém thr dién ap
hodc céng to dién ap khi can thiét dé chi rd cac diéu kién mach dién.

2.17 Donvido

Trong tat cd ho so, thu tir lién lac, ké hoach ky thuat va ban v&, don vi dugc dung dé do
dém |a mét. Trén ban v& nao st dung don vi khac, thi phai ddnh diu bé sung gid tri
tuwong duong mét

2.18 M@ réng tuyén cao tdc

Tuyén cao t6c Pa Nang — Quang Ngi dy kién s& mé réng trong twong lai. Viéc mé rong
s& dién ra theo huéng bén ngoai tuyén cao tdc dang duwoc thiét ké. Vi thé, |8 duwong cla
giai doan dau s& trd thanh lan xe chay méi sau khi m& réng. Nha thau phai xem xét viéc
m& rong va lya chon vi tri |3p dat thiét bi, tuyén cdp cin than dé tranh anh huéng hoat
déng cha tuyén cao va gidm thiéu sy 13ng phi nguén luc do cong tdc ma rong.
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1.

1.1

1.2

Hé théng camera truyén hinh mach kin (CCTV)
Téng quéat

Chi dan k§ thuat nay bao gdm hé théng camera truyén hinh mach kin (CCTV) s& dwoc l3p
dat nhu mét trong nhitng hé thdng phu cta Hé théng giao théng théng minh. Hé théng
camera CCTV dugc dua vao Du an v&i cac muc dich sau.

(1) Theo ddi tinh hinh dudng x4, giao thdng va thoi tiét trén duong cao téc Da Nang —

(2)

(3)

(4)

(1)

(2)

(3)

Quang Ngdi (DQE) tir Trung tdm diéu hanh chinh tai ba Nang,

Phat hién diéu kién bat thudng trén duwdng cao téc trong pham vi bao quat cha camera
CCTV dé c6 hanh déng can thiét nhu kiém soat lan, déng dudng, v.v trong trudng hop

Xay ra su co,

Xac nhan luu lvgng giao thong trén dudng cao téc bang hinh anh camera truc tiép dé
cung cap cho ngudi ldi xe nhitng théng tin khi khu viee xay ra sy ¢d d3 duoc xac dinh, va

Chia sé hinh anh camera tryc ti€p gitta Trung tam diéu hanh chinh (MMC) va Van phong
diéu hanh (MO) dé van hanh duwdng cao téc mét céch hop ly.

Camera CCTV s& dugc bd tri tai diém nhap va tich trén phan duwdng xe chay chinh gan
nat giao, 1a mot trong nhirng khu vure dé xay ra tai nan nhat trén dudng cao téc. Camera
CCTV duoc b6 tri & cung vi tri véi bd do tim giao théng dé theo ddi hiéu qua lvu lugng
giao thong thuc té€ va cac diéu kién bat thuwong. Ngoai nhirng vi tri nay, camera CCTV con
duwoc bo tri tai nhitng khu vue dé bi ngap lut, cdc doan dao sau va clra ham dé xac dinh
tinh trang ngdp Ung, thién tai hodc cac diéu kién xay ra quanh khu vic hdm qua hinh
anh.

Nhirng hinh anh chup tir camera phai dugc chuyén dén MMC vao thoi diém thyc té. Tai
MMOC, hinh anh dugc hién thi mét cach ¢ lua chon trén man hinh hién thj cda ban giao
ti€p CCTV va man hinh theo d&i. Déng thi, hinh dnh tir camera phai dwoc ghi lai trén
thiét bi lwu gitr trong May ghi hinh cé néi mang (NVR). Hé théng phai hoat dong trong 24
gi® moi ngay va 7 ngay mot tuan. Hé thdng camera CCTV phai dwa trén m3 IP.

Yéu ciu hé thdng
Yéu cau hé théng cta hé théng camera CCTV nhu sau.

Hé théng camera CCTV phai tap hop hinh dnh camera cé thoi gian thye té tir moi camera
CCTV bén duwdng va cé thé theo ddi va kiém soat hinh anh camera tai MMC va MO.

Camera CCTV phai cé chirc ndng phdng thu va xoay ngang-ding (chirc ndng PTZ) dé cé
thé bao quat khoang cach rong hon va dai hon.

Camera CCTV phai c6 chirc ndng chup anh vao ban dém va cé thé két ndi véi mang théng
tin cong suat cao.
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(4) Thiét bj cho camera CCTV phai san cé & Viét Nam.

(5) Hinh anh camera truc tiép duwoc thu thap tir hé thong cé thé duoc giri d€n nhan vién van
hanh dudng va canh sat giao thong, v.v tai MMC va cung cap rong rdi dén cong ching
qua mang internet.

(6) Thiét bi may anh véi b6 ma héa mém duwoc dit trén dinh gid d& VMS hodc tru hd tro
riéng. Phai cung cap loai két cdu hd tro cé chiéu dai phu hop dé gitt cho tam nhin duoc
tét hon.

(7) Camera CCTV phai dwoc bd tri tai vi tri ma cé thé nhin thdy cho cd hai hudng & trén
duong.

1.3 C&u hinh hé théng
Hé théng camera CCTV phai bao gobm cac hop phan sau;
(1) Camera CCTV c6 bd diéu khién va két cau ho trg dugc |3p dit bén duwong;
(2) Mdy ghi hinh néi mang (NVR) tai MMC;
(3) B& diéu khién trung tdm CCTV c6 phan mém &ng dung tai MMC;
(4) Man hinh theo doi tai MMC;
(5) Thiét bi mang; va
(6) Thiét bj cung cap dién va thiét bi ngoai vi.

Téng cdng cb 33 camera dugc cung cap cho Dy 4n. Hé théng camera CCTV cé ciu hinh
nhu hinh sau.
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Hinh 1-1 C3u hinh hé théng CCTV
1.4 Vi tri camera

Camera CCTV duoc |3p dat tai cac vi tri sau.

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 2



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

Bang 1-1 Vi tri camera CCTV

K
m Phan loai Ghi chu Km Phan loai Ghi cht
0+500 | Nut giao Tay Loan | Vé phia Nam 41+600 | NUt giao Ha Lam V@ phia Bic vdi thiét bi
va khu vyc ngap lut VMS, va TB phat hién
phuong tién
1+400 | Khu vuce ngap lut V@ phia Bic 63+740 | Nt giao Tam Ky V& phia Nam vdi thiét bi

VMS, va TB phat hién
phuong tién

3+600 Vé phia Nam 65+200 Vé phia Bic véi thiét bi
VMS, va TB phit hién
phuong tién

5+550 V@ phia Bic vdi thiét bi 82+230 | Nt giao Chu Lai V@& phia Nam vdi thiét bi
phat hién phuong tién VMS, va TB phat hién
phuong tién
7+500 Vé phia Nam 83+700 V& phia Bic v&i thiét bi

VMS, va TB phat hién
phuong tién

9+600 Vé phia Bac 101+000 | Nt giao Dung Quat | Vé phia Nam véi thiét bi
VMS, va TB phat hién
phuong tién

11+000 Vé phia Nam 102+440 V@ phia Bic vdi thiét bi
VMS, va TB phat hién
phuong tién

124580 |Nut giao My Sonva | Vé phia Nam vdi thiét 110+600 |Khu virc d4 1&n Vé phia Bic

khu vie ngdp lut bi VMS, va TB phat hién
phuong tién

14+100 o e e 11114700 | Khu vyc dé lan Vé phia Nam
Vé phia Bac vdi thiét bj vy ph

VMS, va TB phat hién
phuong tién

15+200 |Khu vyc ngdp lut Vé phia Nam 113+200 |Khu vyc dd lan Vé phia Bic
16+400 Vé phia Bic 123+040 | NGt giao Bac Quang | Vé phia Nam véi thiét bj
Ngai VMS, va TB phat hién
phuong tién
18+500 Vé phia Nam 124+500 | NGt giao Bac Quang | Ve phia Bic vdi thiét bi
Ngdi va khu vire VMS, va TB phat hién
ngap lut phuong tién
19+800 Vé phia Bic 125+800 | Khu vic ngap lut Vé phia Nam
224200 |L&ivao ham V& phia Nam véi thiét 127+300 Vé phia Bic
bi VMS L&i vao =
22+485
23+300 | L&ivao ham Vé phia Bic v&i thiét bi | 129+720 | Nhap lan va tach Vé phia Nam vdi thiét bi
VMS L&i vao = 23+037 Ian tai ndt giao Bc | VMS, va TB phat hién
Quang Ngai phuong tién
344000 |Khu vyc da lan Vé phia Bic 131+180 Vé phia Bic véi thiét bi
VMS

40+150 | Nat giao Ha Lam Vé phia Nam vdi thiét
bi VMS, va TB do tim
phuong tién

Cdc vi tri d3t camera CCTV cu thé duwoc trinh bay trong Yéu ciu ciia Ch dau tw Phan D:
Ban v&. Cac vj tri trinh bay trong Yéu cau cta Chi dau tw Phan D: Ban vé chi 1a du kién,
Nha thau phai kiém tra, lwa chon vj tri camera phu hop va phai dugc Gidm déc du én
chap thuan.

Camera phai dugc bé tri hodc trén dinh gid d& hodc trén tru riéng. Camera CCTV dat
trén gid d& co ban dwoc bé tri tai dai phan cach duong va camera dat trén tru riéng
duogc bé tri tai 18 dwong. Bat k& phwong phap bd tri nhu thé nao, camera CCTV phai
dugc dat tai vi tri ma cé thé gilt tAm nhin cho ca hai hudng trén dudng cang rd cang t6t.
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Tru riéng phai cé thang thép dé dé dang thuc hién cong tac bao dudng camera CCTV.
Cho du |3p dat trong truong hop nao, phai dam bao tinh khdng 1a 5.5m tinh tlr méat
duong.

1.5  Chidan ky thuat
1.5.1 Téng quat
(1) Nguén cung cap dién

Hé théng cung cdp dién cho thiét bj CCTV bén duwdng dugc bd tri gan vdi diém nhén
dién gdbm dién thuong mai AC vdi hé thdng dy phong My phét dién déng co diezen
(DEG) va Bd cap dién lién tuc/Bo luu dién (UPS) s& do cac hé thdng phu khac hoac goi
thau khac cung cap. Thiét bj bén dudng CCTV phai hoat déng véi hé théng hai ddy mét
pha AC 220 V £10% 50Hz.

Hé théng cap dién nang lugng mat troi cd ac quy dw phong phai dugc cung cap cho bd
cip dién dén thiét bj bén dudng CCTV dat xa diém nhan dién. Hé théng cip dién ndng
lwgng mat trdi gdm tam pin mit trdi, ac quy, bang phan phdi dién gdm hé théng tich
dién/phdng dién, bo déi dién va bd ngudn. Hé théng cap dién nang lvgng mat troi phai
c6 da dung lwvong ac quy dé cap dién trong vong 10 ngay hodc l1au hon trong trudng hop
khéng cé 4nh ndng. T6ng cong phai c6 13 bd hé théng cap dién ning lwvgng mat troi cho
Dy an.

Nha thau phai trinh bay viéc tinh toan vé lwong tiéu thu dién nang va dung lwgng cua
tam pin mat troi va pin sé dwoc st dung cho hé thdng camera CCTV.

(2) Thong tin lién lac

Viéc truyén hinh anh cta hé théng camera CCTV phai dwoc thuc hién qua mang cap
quang do hé théng phu khéac cung cap. B6 chuyén d6i méi trudrng phai dwoc cung cap
cho hé théng camera CCTV dé két néi camera CCTV vdi nut cdp quang gan nhat (FON).
Hinh dnh tryc tiép dugc nén thanh H.264/MPEG-4 hoic dugc dinh dang M-JPEG qua
thiét bi bén dudng CCTV phai dwoc truyén dén MMC.

1.5.2 Chirc nang hé théng

Hé théng CCTV ¢é céc chirc nang sau.

(1) Chirc nang theo doi

Nhirng hinh anh vé tinh hinh dwdng xa va giao thdong chup qua camera CCTV trén duong
cao tdc phai duwoc truyén nhu mét tin hiéu hinh anh/video dén NVR tai MMC qua mang
théng tin lién lac. BO diéu khién CCTV qua NVR cé thé Iywa chon tin hiéu hinh anh tur
camera CCTV bat ky nao d6é dé hién thi trén man hinh cla ban giao tiép bd diéu khién
trung tam CCTV va man hinh theo doi.

Hé théng camera CCTV phai cé chirc ndng hién thj lién tiép. Chirc ndng hién thj lién tiép
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cho phép hién thi hinh anh video tir nhiéu camera mét cach lién tiép trong khoang thoi
gian nhat dinh. Cé thé Iwa chon camera dé hién thj lién tiép va thiét |ap thoi gian hién thi
hinh dnh tlr m6i camera.

Thiét bj trung tdm CCTV phai cé chirc nang tao ra ky tu dé in tén vi tri camera trén hinh
anh video.

Man hinh hién thj CCTV trén ban giao ti€p va man hinh theo d&i phai cé kha ning hién
thi nhidu man hinh va phai hién thj hodc mot hinh anh hodc bén hinh anh trong cung
mot thdi diém. Hinh anh trén man hinh theo déi phai dwoc diéu khién tir ban giao tiép
bo diéu khién trung tdm CCTV.

(2) Chirc nang diéu khién PTZ

Hé théng camera CCTV phai c¢6 chirc nang diéu chinh xoay ngang, xoay dirng va phéng
thu tir xa cho camera duoc chon. M&i camera phai c6 mot vj tri géc xoay ngang, xoay
dirng thong thudng va chiéu dai tiéu cy cai san dé quay lai hodc gilt nguyén trang thai
khi két thuc viéc diéu chinh PTZ bang tay.

(3) Ghi lai va truy xuat hinh anh

Cac hinh anh phai ty déng ghi vao thiét bi lwu trit cGa NVR véi ma sd ID cda camera va
md&c thoi gian. Téc dd khung cla tin hiéu cé thé gidm cho moét khung méi gidy hodc moi
phut dé€ dam bao dung lugng Iwu trir yéu cau. Hinh anh phai duogc luu gilr trong mot (1)
tuan. Hinh anh tinh CCTV cung vdi tinh trang hoat déng thiét bi cling dugc lvu gilr trong
may chd luu trir NVR.

(4) Chirc nang lwu trir div liéu

Tat cd cac dir liéu truyén tir thiét bi bén duong CCTV va dit liéu duwoc xi ly tai
MMLC phai dwoc ghi vao va lwu trong NVR dé phéan tich va s dung trong tuwong lai.
Phai c phan mém trinh bay va truy xuat dit lieu dé dé dang truy xuat va hién thi
hinh anh déng, hinh anh tinh cda thiét bi bén duwdng cu thé theo gid hodc theo
ngay.

Tinh trang thiét bi bén duwdng (binh thudng hodc gap su cd) phai dugc ghi vao
NVR nhu mét nhat ky van hanh va dung dé phan tich dé 6n dinh trong tuong lai
cung v&i m3 16i va méc thoi gian. Thong tin vé tinh trang thiét bj phai dwoc truyén
dén mdy chd quan ly thiét bi cda hé thong trung tdm quan ly giao théng.

. Dirlieu DI lidu Iwu trir Loai ditliey | 'NO'8ian
Hé théng phu lwu triv
» . Dir lié R
Hinh anh video CCTV v ||¢7u (I:hu‘a 3 ngay
X ly
S s ~ D{t liéu chua
Camera CCTV Hinh anh tinh CCTV ,
XU ly .
D{t liéu chua 2 nam
Tinh trang hoat déng thiét bi xL’r Iy
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(5) Chan doan

Hé théng camera CCTV phai cé chirc ndng chin doéan. B6 diéu khién trung tdm CCTV
phai diéu tra viéc két ndi vdi camera CCTV va tinh trang camera CCTV bang cach gl tin
hiéu chan doan ndm (5) phdt mot [an. N&u nhan tin hiéu 16i tir CCTV hodc khdng cé phan
hoi nao tir camera CCTV, thi bd diéu khién trung tdm CCTV phai phat di bdo ddng va 16i
do phai duoc ghi lai vao nhat ky.

Nha thau phai trinh bay loai 16i va su ¢6 clia hé thdng camera CCTV ma c6 thé chan doan
tlr bd diéu khién trung tdm CCTV trong Dé xuat k§ thuat cda minh. B6 diéu khién trung
tdm CCTV va NVR ciling phai cé chirc nang tu chan dodn cho mdy chd.

(6) Chirc ndng bao cdo va hién thij

B0 diéu khién trung tdm CCTV c6 kha nang hién thi man hinh sau déy:

Hang muc Noi dung

* Ban d6 phac thio tuyén DQE

Ban d6 tuyén dudng R L . )
* Ténva so ly trinh cla cac nat giao va rao chan thu phi

Tinh trang va vj tri * Vi tri camera CCTV va vj tri camera dugc chon
thiét bj * Tinh trang camera CCTV

* Hinh anh video tir camera CCTV duwoc chon véi m3 sé ID cla
camera

e Hinh anh video tir mdy ghi hinh v&i m3 s6 ID cla camera, ngay

Hinh anh video CCTV va thoi gian

e Hinh anh video t¥ camera CCTV dwogc chon véi m3 so ID
camera va di¥ liéu sy kién nhu tic nghén giao thong nhan tir
mdy chi hé thdng quan ly giao thong

Nhat ky 16i e Ghilail6i

Thoi gian * Ngay va thoi gian hién tai

B0 diéu khién trung tdm CCTV phai tao ra cac bao cdo sau. Cac bdo cdo phai duoc
dua ra theo k& hoach hodc theo yéu ciu cla nhan vién van hanh hé théng qua ban
giao ti€p bd diéu khién trung tdm CCTV. CS thé xuat bdo cdo dudi dang file pdf:

Hang muc Noi dung

* Danh muc camera CCTV hién khong hoat dong

Nhat ky 16i R
e Ghilailoi

1.5.3 Chi dan ky thuat
(1) Thiét bj CCTV bén dwong

+  Téng quat
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

1.

Ngudn cap dién

Dién dp dau vao: 220 V +10% AC, 50Hz hodc DC
24V

L&p bao vé

IP 65 hodc cao hon

Nhiét do hoat dong xung
quanh

0-50°C

4.

Do am hoat déng xung quanh

90 % hodc it hon (khdng ngung tu)

Camera CCTV va bd diéu khién

STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

Thiét bj ghi hinh

CCD hodc CMOS

Diém anh hitu dung

768 (H) x 494 (V) hoac hon

Pham vi quét

3.59 mm (H) x 2.70 mm (V) hodc I&n hon

D6 phan giai

VGA: 640 x 480, QVGA: 320 x 240

Do sang téi thiéu

0.5 Ix (mau), 0.1 Ix (trdng/den) hodc thap hon

Hé s6 Video S/N

50 dB hoac hon

Njo | s |lw N e

Bién dd chuyén dong

Po quay vo tan 360°,
To&c d6 t6i da 120°/gidy hodc hon

Bién d6 nghiéng

+5 (huwdng 1&n) dén -90 (hudng xudng) dd hoac
hon,

Téc d6 t6i da 120°/gidy hodc hon

Loai 8ng kinh

Ong kinh ty dong 13y nét

10.

Hé s6 zoom

Quang hoc 30x/ ky thuat s6 10x hodc hon

11.

Ong kinh 14y nét ty déng

3.8 dé&n 114 mm hoéc hon

12.

Clra diéu sang

Ty dong

13.

Hé nén

JPEG, MPEG-4/H.264

14.

Téc d6 bit ca dong

64 /128 /256 /512 /1024 / 2048 / 4096 kbps

15.

Giao thtrc

TCP/IP, UDP/IP, HTTP, RTP, FTP, SMTP, DHCP,
DNS, DDNS, NTP, SNMP

16.

Trinh khach FTP

Truyén hinh anh bdo déng, truyén dinh ky FTP

17.

Phan phéi hinh dnh

MPEG-4/ H.264: truyén théng don hudng/ truyén
thong da hudng

JPEG: kéo/day

18.

Téc dé khung

0.1 fps —30 fps

19.

Giao dién LAN

10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 1cOng

20.

Tiéu thy dién nang

50 VA hoac it hon

21.

DO an toan va kha nang phuc
hoi

MTBF: 30,000 gi¢
MTTR: 1.0 gi®y

Thiét bi mang (B6 chuyén d6i moi trudng)
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STT Hang muc Chi dan k{ thuat

1. | Giao dién LAN 10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 4c6ng hodc hon
2. | Giao dién mang 100BASE-FX (SC) x 2 cng hodc hon

3. | T6c d6 truyén 100Mbps

4. | Chiéu dai phan doan téida | 10km (cap don kiéu) hodc hon

5. | Tiéu thu dién nang 10VA hoac it hon

HOp may va vd may

Camera CCTV phai dwoc dit vao trong hop mdy chic chan va chju dwoc diéu kién thoi
tiét bat loi.

HOp mdy anh 13 loai chéng nhiéu dién va nhiéu co hoc, cé d6 bao vé IP 65.
Phai cung cap thiét bj chdng sét va bao vé tang ap tuan thi tiéu chuan IEC 61643-1.

HOp may anh phadi dwoc son phl ngoai vai viéc xi ly chéng an mon. Nha thau phai trinh
bay chi tiét vé viéc xr ly chéng an mon va son phi chdng &n mon.

BO diéu khién CCTV phai duoc dit trong mot cai vo cung vdi bd cap dién va thiét bj
mang.

V& mdy anh 13 loai chdng nhiéu dién va nhiéu co hoc, cé d6 bdo vé IP 55 hoidc cao hon
dugc quy dinh trong IEC60529.

Né&u can, vd may anh phai dwoc trang bi véi quat thong gid dé diéu chinh nhiét dé bén
trong nhung phai dép &ng yéu cau vé quy chuan bao vé.

Mot clra ¢ ban lé bén phai duoc 13p & phia trudc dé thye hién cong tac bao dudng dé
dang. Hudéng quay cla tay cadm sé theo chiéu kim déng hé.

Bo cap dién s& cé mat thiét bi ngat dién (cau dao).
Phai cung cap thiét bj chong sét va su bao vé tang dp tuan thu tiéu chuan IEC 61643-1.

V4 mdy anh phai dugc son phi ngoai vai viéc xi ly chdng an mon. Nha thau phai trinh
bay chi tiét vé viéc xr ly chéng an mon va son phi chdng &n mon.

Hé théng cap dién sir dung nang lvgng mat troi
Chi dan ky thuat trong phan nay chi la tham khdo. Hé théng dién st dung nang lwong

mat troi do Nha thau cung cip thiét yéu phai tuan tha cac tiéu chuin nay va phai duoc
Gidm ddc dy 4n chap thuan.

STT Hang muc Chi dan k§ thuat

1. | TAm pin mét troi

(1) | Loai Loai silicone don tinh thé hodc da tinh thé, chéng
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tham va chéng 4m

(2) | Coéng suat

Do Nha thau dé xuat tuy thudc vao lvong tiéu thu
dién ndng clia camera CCTV

(3) | Chuyén d6i sang hiéu suat
dién nang tlr nang lvgng mat
troi

- 14 % hodc hon trén co s& ac quy

-10 % hodc hon trén co s& mo dun

(4) | bién ap chju xung

2 kV - 1 phat

2. | K&t cau mang hoac két cdu mé
dun nhé

S& duoc cung cap dé diéu chinh géc nghiéng cla
tdm pin mat troi

3. | Bang diéu khién

(1) | Loai

Vo boc kim loai

(2) | Chirc néng

- Phéi hop ngan viéc sac dién va tiéu thu dién
qud murc cho pin du trir

- Phéi hop do dac (vd., bién dp mach h& pin ning
lwong mat trdi, mach dién mach ngdn pin ning
lwgng mat troi, dong dién sac/tiéu thu pin du tri,
dién ap pin du trit, ...)

- Phéi hop ngin ddo dong tir pin du trit dén pin
mat troi (s& dung dén di 6t ngan dong dién
nguwoc chiéu c6 do sut dp nhd)

- Phé&i hop bdo vé mach dién bang bo ngdt mach vo
duc, v.v.

- Hién thj 16i va hién thj trang théi (chang han: dén
2 cuc phat sdng (LED) thay vi phai dwoc tan dung
dé tiét kiém dién).

4. | P6 4m hoat ddng xung quanh

(1) | Loai

Pin axit chi

(2) | Dungluwgng

S& duoc trang bi dd dung lwong dé cap dién
trong 10 ngay hodc lau hon trong diéu kién khéng
c6 dnh nang mat troi

(3) | Pién ap chuyén mach

DC 24V

(2) Thiét bi trung tdm CCTV

- Téng quat

STT Hang muc

Chi dan k§ thuat

1. | Ngubn cap dién

Dién dp dau vao: 220 V +10% AC, 50Hz
Ngudn cap dién dy phong: DEG va UPS du phong

2. | Nhiét do hoat dong xung
quanh

10-35°C

3. | P6 4m hoat dong xung quanh

70 % hodc thap hon (khéng ngung tu)

B0 diéu khién trung tdm CCTV va May ghi hinh n&i mang (NVR)

Phén B: Chi din k§ thuat riéng
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Bo diéu khién trung tdm CCTV va NVR phai duwoc san xuat theo ding mau chuin bai
nhitng t6 chirc danh tiéng trén thé gidi. Thiét bi sdn xuat tuy thich hodc khong dat tiéu

chuan s& khéng duoc chap nhan.

Phan cirng may tinh phai san cé & Viét Nam. Dich vu ho tro bao dudng day dd va cé san
vat tu tiéu hao, hodc cac bd phan thay thé phai dwoc dam bao tir bén thi ba, cd tru s&
tai Viét Nam; bén nay khéng duoc lién két véi Nha thau phu va cdc cong ty con cda ho.

Chi dan ky thuat cho phan nay chi 1a tham khdo. Mday chld do Nha thau cung cap thiét
yéu phai tuan thu cac tiéu chuin nay va dwoc Gidm déc dy &n chap thuan.

STT Hang muc Chi dan ky thuat

1. C4u hinh mdy chd M4y chd dy phong mai nhat vai kha nang du phong
tw dong
Nha san xuat ndi tiéng
Bao hanh hd tro phan cirng trong 10 ndm
C6 s8n & Viét Nam
V& may la loai 13p trén gia may
Tiéu thu nang lwvong thap

2. BO xtr ly Bo xUr ly loai da 16i 6n dinh mé&i nhat hoac loai CPU
C6 dl kha nang dé x{ ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tre.

3. 0s Hé didu hanh LINUX 8n dinh phién ban méi nhat
hodc hé diéu hanh may chi windows 6n dinh phién
ban mdi nhat
Bao hanh ho trg trong 10 ndm

4, BO nh¢& BO nhé ECC
C6 du kha nang dé x{ ly cac cdng viéc yéu cdu ma
khong bi cham tré, va dd khdng gian dé diéu hanh.

5. Lwu trir C6 dd dung luvgng gap hai lan dé x(r ly cac cong viéc
yéu cau va lvu trir dir liéu gdbm dit liéu tam bang OS
va ing dung trong diéu hanh.

Cé giao dién 6n dinh mai nhat va téc dd cao nhu d6i
vdi viéc van hanh trong thoi gian thuc té.
Hé thdng khéi phuc dif liéu nhu RAIDS.

6. Dy phong Thiét bj c6 dung luvong 1&n va t6c d6 cao dé luu dir
lidu dinh ky
Phan mém diéu khién co ché phan chiéu dit liéu dap
(rng tiéu chi dy phong trinh bay sau day trong
trudrng hop mat dién tai noi d6

7. Thé do hoa Hai hodc nhiéu giao dién video nhu hé mé hinh hda
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj hién
thi.

Giao dién video phai hd tro bang chuyén mach video
va man hinh hién thj bdo dudng dé hién thj tir diém

Phén B: Chi din k§ thuat riéng
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

anh nay sang diém anh kia phu hgp véi hinh anh HD
day du.

Thiét bj ngoai vi

DVD t6c d6 cao va cé nhiéu 6 dia dung lwong 16n hd
tro tiéu chuan méi nhat

Thiét bi c6 tc d6 cao va dung lwong I&n dé lwu dir
liéu dinh ky

Thiét bi du phong

Hot-plug, ngudn cung cap dién dy phong
Hot-plug, FAN dyu phong
Khoang 6 d7a Hot-plug

10.

Mang

1000/100M dua trén giao dién mang LAN
Giao dién mang LAN kép

11.

Do an toan

Bao vé virus thdm nhap
Tuong Ilra

12.

P06 6n dinh

MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gi¢ = 43,800 gi¢ cho
mét may chd du phong
MTTR < 12 gi®¥

Theo ddi nhiét dd CPU & vo bén trong, FAN di
chuyén, tinh trang HD, tinh trang bd nhd, tinh trang
thiét bi ngoai vi

Chtrc nang béo hiéu khi cé 16i.

H6 trg SNMP mdi nhat

13.

Tinh kha dung cla hé
théng

Ty 1& diéu hanh dy kién cla mdt may chd du phong >
99.97%

=MTBF/(MTBF+MTTR)

14.

Kha nang phuc vu

Dich vu h tro tai cho .

Ty dong bdo hiéu cho trung tam dich vu ma khong
can sy can thiép clia con nguoi khi hé thdng méac 16i
hé théng.

15.

Tiéu thuy dién nang

2KVA hodc it hén cho toan bd may chd du phong

16.

Ghi chu

Toan bo thiét bi dwoc gan trén gid d& may chi loai
19 inch.

- Ban giao tiép bd diéu khién trung tdm CCTV

Ban giao tiép bo diéu khién trung tdm CCTV phai dwoc sdn xuat theo ding mau chuin
bai nhitng t6 chirc danh ti€ng trén thé gidi. Thiét bi san xuat tuy thich hodc khdng dat

tiéu chuan s& khong dugc chap nhan.

Chi dan ky thuat cho phan nay chi 1a tham khao. Ban giao tiép bd diéu khién trung tam
CCTV do Nha thau cung cap thiét yéu phai tudn thd cac tiéu chuin nay va dugc Gidam
ddc dy an chap thuan

STT

Hang muc

Chi dan k¥ thuat

Phén B: Chi din k§ thuat riéng
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

1.

Cau hinh cda PC

PC m&i nhat

Nha san xuat ndi tiéng

Bao hanh hd tro phan cirng trong 5 ndm
S&n c6 & Viét Nam

V6 may loai tiét kiém khéng gian

Tiéu thu nang lwong thap

BS xUr Iy

BO xUr ly da 18i 8n dinh mdi nhat hodc bo x ly loai
CPU

C6 du kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré.

0S

Hé diéu hanh 6n dinh windows phién ban mdi nhat
B3o hanh hd trg' 5 ndm

B6 nh¢

C6 dl kha nang dé x{ ly cac cdng viéc yéu cdu ma
khong bi chdm tré, va dd khong gian dé diéu hanh.

Luu trir

C6 du dung luvgng gdp hai lan dé x(r ly cac cong viéc
yéu cau va lvu trir dir liéu gom dit liéu tam bang OS
va ng dung trong diéu hanh.

Cé giao dién 6n dinh mdi nhat va tdc d6 cao dé diéu
hanh ém thuan.

Thé do hoa

Ba hodc nhiéu giao dién video nhuw hé mé hinh héa
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj hién
thi.

Giao dién video phai hd tro bang chuyén mach video
va man hinh hién thj trén ban giao tiép dé hién thj tir
diém anh nay sang diém anh kia phu hop vdi hinh
anh HD day da.

Man hinh hién thj trén
ban giao tiép

Hai hodc nhiéu man hinh LCD man anh rong loai 24
inch hodc I&n hon (Toan b6 HD)

Hé mo6 hinh héa RGB, DVI-D hoac HMDI duoc xem

nhu giao dién dau vao phai cung loai vdi giao dién

video.

Thiét bj ngoai vi

DVD t6c d6 cao va cé nhiéu & dia dung lwgng I6n hd
tro tiéu chudn méi nhat

Mang

1000/100M trén co s& giao dién LAN

10.

DO an toan

Bao vé virus thdm nhap
Tuong lira

11.

Po6 6n dinh

MTBF > 3 nam x 365 ngay x 24 gio = 26,280 gio
MTTR < 24 gidY

Theo d&i nhiét d6 CPU va vé bén trong, tinh trang
HD.

Chtrc nang bdo hiéu khi cé 16i.
HO6 trg SNMP md&i nhat

Phén B: Chi din k§ thuat riéng
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154

1.5.5

STT Hang muc Chi dan k§ thuat

12. | Tinh kha dung cta hé e Ty lé diéu hanh du kién >99.90%
thong =MTBF/(MTBF+MTTR)

13. | Kha ning phuc vu  Dich vu hd tro tai chd.

14. | Tiéu thu dién nang * 500VA hoac it hon

Nha thau phai cung cdp s6 lvong ban phim cho bd diéu khién camera s& dwoc s&r dung
theo yéu cau dé lya chon va diéu khién camera va NVR. Ban phim cta bé diéu khién
camera phai c6 nhirng dac diém sau:

Diéu chinh PTZ cho camera

Can chinh hudng 3-D dé diéu chinh PTZ

Diéu khién may ghi hinh k§ thuat sé

Diéu khién chuyén mach video

Giao dién RS-232, RS-422, RS-485, hoac Ethernet

Chat luvgng

Hé théng camera CCTV camera phai cé thé hoat déng trong 24 gi& mot ngay va 7 ngay
mot tuan ma khéng can tat. Do d6, né phai dat dugc d6 6n dinh va tinh kha dung cao.

Muc tiéu thiét k& cia MTBF trong toan hé thdng 1a 3x10* gi¢r hodc cao hon ngoai trir
phan co hoc clia dau xoay ngang va ding. Tinh todn MTBF duy kién dua theo d6 tin cay
d3 duoc cdng bd cho cac phan va bd phan, hodc nhat ky van hanh cda nhitng san pham
tuong tu.

Tinh kha dung cho hé théng va cho tirng camera |a 99% hodc cao hon.

Kiém tra dé nghiém thu

Camera, hdp may camera, dau xoay ngang va ding, thiét bi camera CCTV bén dudng
trong toan hé théng va thiét bj trung tdm CCTV phai dugc kiém tra trudc khi nghiém
thu. Viéc kiém tra phai dwoc ti€n hanh tai nha may, trong qua trinh 13p dat va sau khi
hoan thanh tuy vao hang muc kiém tra. Phai tién hanh hai loai kiém tra, kiém tra chirc
nang va tinh ndng va kiém tra chung.

Chi tiét vé hang muc kiém tra, quy trinh va tiéu chi kiém tra dén viéc dua ra két qua kiém
tra phai do Nha thau dé xuat va duoc Chd dau tu chap thuan.

(1) Kiém tra chirc ndng va tinh nang

V& nguyén tac, phai kiém tra cac yéu cau vé chirc ndng va tinh ndng da trinh bay trén. Cu
thé hon, t6i thi€u phai tién hanh céc viéc kiém tra sau day:

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 13
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DO phan giai

Mau sac

Diéu khién con chay

Goéc va tdc d6 xoay ngang va dirng téi da
Diéu khién tir xa

Chtrc ndng chuyén mach video

Quay phim

(2) Kiém tra chung

T6i thiéu phai tién hanh cac viéc kiém tra chung sau day:

Hinh dang bén ngoai

Sy chap chén cla nguén dién
Gian doan dién tirc thoi

Pién trd cach dién

Ung suat dién moi

Su thay d6i nhiét do

Thi nghiém chéng thdm nuéc (thiét bi bén duong)

Phén B: Chi din k§ thuat riéng
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2. Hé théng phat hién xe
2.1  Téng quat

Chi dan kj thuat nay bao gdbm hé théng phat hién xe s& duoc 13p diat nhu mot trong
nhitng hé théng phu cla Hé théng giao thdng thdng minh trén duwdng cao toc Pa Nang —
Quang Ngdi (DQE). Hé thdng phat hién xe dwa vao trong Du 4n nay cé nhirng muc tiéu
sau.

(1) Po lvu lwgng giao théng gitra cac nut giao dé sir dung cho viéc quy hoach mé& réng
dudng trong twong lai hodc cong téc cai tao dudng cao téc,

(2) Phan tich luéng giao théng hién tai tir lvu lwong giao thong do dworc va téc dd luu théng
trung binh, va cung cip nhirng théng tin can thiét cho ngudi lai xe trén duwdng cao téc
hodc dy kién di vao duwong cao téc dé déi huwdng di ra khoi khu vue dwdng bj tac nghén,

(3) Po viéc lru thdng cla cac phuong tién cé c& Ién dé cé ké hoach stra chira asphalt trong
tuong lai hodc bao dudng cac trang thiét bi trén duwdng can thiét khic,

(4) Xac dinh cac diéu kién bat thuong tai nhitng khu virc dé xdy ra tai nan dy kién trén
duong cao toc tir tdc do lwu théng trung binh va ty 1é chiém dung, va

(5) Chia sé théng tin vé giao thong da phéan tich va do dac & trén vdi cic co quan quy hoach
dudng cao tdc, nhan vién van hanh dudng cao téc va cac co quan thdm quyén cd lién
guan khac.

Thiét bi phat hién xe bén dudng phai phat hién, dém va phan loai xe trong pham vi do
tim cda nd. Cac thong sé vé lubng giao théng do thiét bi phat hién xe bén duwong do
duoc phai truyén dén bd x&r Iy phan tich giao théng tai Trung tdm diéu hanh chinh
(MMC). Hé théng phai hoat ddng trén co s& 24 gi mdi ngay va 7 ngay mdi tuan.

Trach nhiém ctia Nha thau |a cung cap tat cd cac phan mém va phan cirng, 13p dit thiét
bi tai vi tri cu thé, cung cp hé thdng day dién can thiét, két hop tat ca cac hop phan cla
hé théng, va cung cdp mot hé théng phat hién xe van hanh hoan chinh.

2.2  Cac yéu cau déi véi hé thong
Cac yéu cau déi vai hé théng cha hé théng phat hién xe nhu sau.

(1) Hé théng phat hién phuong tién phai do va phan tich cac théng tin giao thong nhu duéi
day. Don vi thoi gian dé do dém, phat hién va tinh todn la trong vong mét (1) phut.

Luu lwgng giao thong
Tinh hinh giao théng cla cac xe |6n
Van téc xe

Ach tic giao théng

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 15
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2.3

(2) Hé théng phat hién xe phai do dugc luu luvgng giao théng ca chiéu di/chiéu vé trén tuyén
cao toc gilta cac nut giao. Hé thong cling phai do dugc lwu lvgng tai mai lan xe.

(3) Hé théng phat hién xe phai do va phéat hién théng tin giao théng theo yéu cau nhu dé cap
& trén va thadm chi dudi diéu kién duwdng s va giao thong phirc tap.

(4) C6 thé theo dbi dit liéu giao thong do duoc tai MMC do cic don vi quy hoach dudng cao
tdc, nhan vién van hanh dudng cao tdc va canh st giao thong quan ly trén co sé& thoi
gian thuc té&. DIt liéu cling cé thé dugc lwu trir trong mot khodng thai gian nhat dinh dé
st dung cho viéc quy hoach, van hanh duwong va cac hoat dong bao dudng duong.

(5) Cac thong tin giao thdng ma hé théng phat hién xe do dwoc va phan tich cé thé dugc
cung cap cho ngudi tham gia giao thdng qua Bién bdo tin hiéu thay déi (VMS) va cac hé
théng cung cap théng tin khac.

(6) Thiét bi phat hién xe bén dudng cé thé dwoc I3p dit dé dang va phai thuan tién cho viéc
van hanh va bao dudng. Phai trdnh cong tac bao dudng cac thiét bj phat hién xe trén lan
xe chay.

(7) Phai chon thiét bj phat hién xe loai siéu &m. Phai bé tri hai (2) b thiét bj phat hién xe tai
moi lan dé phat hién xe c& 16n.

(8) Thiét bi phat hién xe phai dugc gan hodc trén cdt chuyén dung tai [& dwdng hodc trén gia
dd cung vdi hé thdng VMS va camera CCTV.

(9) Muc tiéu phat hién phai la nhirng xe chay ngang wa khu vuwc cdm bién vai van tdc khdng
cham hon 1km/h va khéng nhanh hon 120km/h.

(10) Hé théng phat hién xe phai phat hién nhirng xe ¢& I&n cé chiéu dai 5,5m hodc dai hon.
Cau hinh hé théng
Hé théng phat hién xe phai cé céc thiét bj sau;
(1) Thiét bi phat hién xe loai siéu 4m va thiét bj phat hién xe cé két cau chéng d& bén dudng;
(2) B6 xtr ly phén tich giao thong dat tai MMC;
(3) Thiét bi mang;
(4) Thiét bj cap dién va thiét bj ngoai vi.

Thiét bi phat hién xe bén dudng phai dugc bé tri tai 14 vi tri trong dy an. Hé théng phat
hién xe dugc mo ta trong Hinh bén dudi.
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Hinh 2-1 C3u hinh hé théng phat hién xe

Thiét bj phat hién xe va bd phat hién xe phai cé thé hodn déi hoan toan cho nhau ngoai
trir diéu chinh nho, va su két hop thiét bj do tim va bo x&r ly khong phu hop. C6 thé néi
thiét bi phat hién xe vdi bat c&t b phat hién xe nao. Khdng cé yéu cau diéu chinh thi
céng dinh ky nao déi vai thiét bi phat hién va bd phat hién xe.

Phai cung cap bd x{r ly phan tich giao thong dén Trung tdm diéu hanh chinh dé nhan dir
liéu d3 dwoc x{r ly trudce tir thiét bi phat hién xe bén dwong. Phai cung cdp thiét bi mang
dwa theo IP dé két ndi thiét bi bén dudng vdi bd xr ly phan tich giao théng qua mang
cap quang.

2.4 Vi tricha thiét bj phat hién xe bén dudng

Lap d&t thiét bj phat hién xe bén duéng tai cac vi tri sau.

Bang 2-1 Vi tri ctia thiét bj phat hién xe bén dudng

Hudng ooy .
Hwéng Bac Hwdong Nam
Poan

Tly Loan — My Son

2 lan tai 54550 v¢&i CCTV

2 lan tai 12+580 v&i VMS,CCTV

M¥§ Son —Ha Lam

2 lan tai 14+100 v&i VMS,CCTV

2 lan tai 40+150 v&i VMS,CCTV

Ha Lam — Tam Ky

2 lan tai 41+600 v&i VMS,CCTV

2 lan tai 63+740 v&i VMS,CCTV

Tam Ky — Chu Lai

2 lan tai 65+200 v&i VMS,CCTV

2lan tai 82+230 véi VMS,CCTV

Chu Lai — Dung Quéat

2 lan tai 83+700 v&i VMS,CCTV

2 lan tai 101+000 véi VMS,CCTV

Dung Quéat — Bic Quang Ngii

2 lan tai 102+440 véi VMS,CCTV

2 |an tai 123+040 véi VMS,CCTV

Bac Quang Ngii — Quang

Ngai

2 lan tai 124+500 véi VMS,CCTV

2 lan tai 129+720 vé&i CCTV

Vi tri chi tiét cda thiét bi phat hién xe bén dudng trinh bay trong Yéu ciu cta Cha dau tw
Phan D: Ban vé. Cac vi tri trinh bay trong Yéu ciu cta Chu dau tw Phan D: Ban vé chi la
du kién, Nha thau phai kiém tra, lya chon vj tri phu hop va dwoc Gidam déc dy an chap
thuan.
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2.5

Thiét bi phat hién xe phai duwgc bé tri hodc trén cot thép chéng d& clung véi camera
CCTV hodc trén gian d& VMS. V@ co ban, cac thiét bj phat hién xe dé phat hién tai moi
lan phai dugc dat trén cung cot thép chdng d& hodc gid d&. Cot thép chdng d& va gia d&
phai duoc trang bi thang thép dé thuan tién cho cdng tdc bao dudng thiét bj phat hién
xe. COng tac lap dat phai dam bao tinh khéng 5.5m tinh tir mat duong.

Chi dan ky thuat

2.5.1 Tdng quat

2.5.2

(1) Cap dién

Hé théng cap dién cho thiét bi phat hién xe bén dudng va bd x& ly phan tich giao théng
tai MMC phai bao gdbm dién thuong mai AC (Ilwdi dong dién xoay chiéu) c6é hé théng dy
phong véi may phat dién déng co diezen (DEG) va bé luru dién (UPS) sé do hé théng phu
khdc hodc gbi thau khac cung cap. Thiét bi nay va bd x& ly phan tich giao thdng phai hoat
dong bang hé théng dién xoay chiéu 1 pha 2 day 220 V+10% 50Hz.

Nha thau phai trinh bay tinh todn vé luvgng tiéu thu dién sé& dwoc dp dung cho hé théng
phat hién xe.

(2) Thong tin lién lac

Viéc truyén tai dit liéu cha hé théng phat hién xe phai dugc thuc hién thdng qua mang
cap quang cla hé théng phu khac. Phai 13p dat bd chuyén d6i moi trudng trong hé
théng camera CCTV dé két ndi bo thiét bj phat hién xe védi ti cdp quang (FON) gan nhat
clia mang cap quang.

Cac chirc ning ctia hé théng
Hé théng phat hién xe duwgc cung cap phai cé cc chirc ndng sau.
(1) Chirc nang do dac va xtr ly thong tin giao théng bén duong

Thiét bi phat hién xe phai lién tuc truyén séng siéu am va nhan séng phan xa tir
cac d6i twong hodc bé mat dudng dé phat hién xe chay.

Tin hiéu duwgc phat ra tir thiét bi phat hién xe s& duoc xr ly d& nhan dit liéu giao
thong duoc yéu cdu trong bé phat hién xe. B x&r ly phai cé kha nang:

Phat hién xe dang chay dudi thiét bj do tim:

Dé&m s6 lugng xe chay qua khu vue do tim trong sudt thoi gian do dac trén co s&@ mét lan
xe.

Phan loai xe c& nhd va c& I&n. Viéc xac dinh xe c& nhé va c& |6n phai duwoc tién hanh
theo chiéu dai xe va thdng s6 phan loai phai diéu chinh dugc.

Tinh ty 1é chi€ém dung thoi gian trén don vi thoi gian do.
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Tinh van t6c trung binh méi don vi thoi gian 1a trung binh van t8c cta xe chay qua trong
thoi gian do.

Hé théng s& phat hién xe, do dac va tinh toan dit liéu giao théng yéu cau & trén
cho mbi lan riéng.

DPon vi thoi gian dé do tim, do dac va tinh todn s& la mot (1) phut.

Dy kién viéc dém xe cla hé théng do tim chinh xdc dén 95% hodc hon déi véi bat
ky loai xe nao chay trén dwong ngoai trir cac xe chay theo hwdng ngugc lai va xe
bi 4n hoan toan do chay chdng chéo nhau. Nha thdu phai trinh bay Dé xuat ky
thuat cha minh, dé xuat dé do tim chinh xdc téng thé cho hé théng phat hién xe.

(2) Chirc nang truyén dir liéu

D liéu sau day duoc x{r ly trwdc & thiét bi bén dudng s& duoc dinh ky truyén vé
bé x{r ly phén tich giao thong dat @ MMC.

Lwu lvgng giao thdng trong moi 1 phuit
Xe ¢& lon lwu thdng trong mbi 1 phat
Ty 1é chiém dung thoi gian trong méi 1 phat
Van téc trung binh cla xe trong mdi 1 phat
Hu hong thiét bi
Cac dir liéu can thiét khac
Don vi thoi gian dé truyén dit liéu s& |a mot (1) phut.
(3) Chirc nang thu thap dir liéu

BO x{r ly phan tich giao théng s& thu thap dit liéu tir thiét bj phat hién xe bén
dudng theo cidc hang muc do dac nhu trén. Pon vi thoi gian do phai 1a théng s6
hé théng va phai diéu chinh duoc.

Néu dit liéu giao thong dugc thu thap thap hon hodc cao hon mirc d3 dwoc dinh
trude thi bd xir ly phan tich giao théng s& bdo ddéng dén man hinh theo ddi la dir
liéu duwogc truyén bat binh thuong.

(4) Chirc nang quan ly va xtr ly di¥ liéu

BO xUr ly phan tich giao théng phai x& ly dit liéu giao thdng thu thap tir thiét bi
phét hién xe bén duwdng va xac dinh dwoc cac doan ach tic giao thong véi van téc
trung binh va dit liéu ty I& chiém dung thoi gian véi quy trinh x{r ly va thuat todn
hodc tuvong duong nhu sau.
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Availability of

1 minute single lane
traffic data

v Y
Processing of 1 minute Processing of 1 minute
spot (multiple lanes) data sectional (single lane) 30 Data missing
(traffic volumes, large data (traffic volumes, continues more than
sized vehicle traffic, large sized vehicle traffic, “” minutes
average speed and time average speed and time
occupancy ratio) occupancy ratio)

v

Processing of 1 minute
sectional (multiple lanes)
data (traffic volumes,
large sized vehicle traffic,
average speed and time
occupancy ratio)

v

Processing of “n”

t=30

Default “n” = 5 minutes sectional
average speed data
V £akmh Traffic V> pkm/h
Default “a” = 10 congestion analysis

from “n” minutes
sectional average
speed data

Default “b” = 40

a km/h £V <b km/h

. ‘T - Holding previous
‘ gavy rtg ic ‘ ‘ Traffic Congestion ‘ ‘ Free Flow ‘ traffic congestion
ongestion <—1 analysis result
¢+ S
Y
No Processing is made

for all sections

Yes
I AN
e )
‘E\;d/‘ Note: a, b, c and N are parameter

Hinh 2-2 X ly di¥ liéu giao thong va quy trinh, thuat todn phan tich tic nghén giao
thong

Thuat toan dé phan tich tac nghén giao thong phai duwoc 1ap dé ddi phd véi cac yéu t6 va
thong s6 sau.

Dé tranh thay d6i trong két qua phan tich, di¥ liéu vé van tdc trung binh trong mét
khodng thoi gian nhat dinh (n) phai dugc sir dung trong qua trinh x& ly. Khoang thoi
gian thiét 1ap ban dau dugc mac dinh 13 ndm (5) phut va thdi gian nay cé thé dugc thay
déi.

K&t qua phan tich chia thanh ba (3) mic tdc nghén giao thong, d6 13, “Tac nghén giao
thoéng nghiém trong”, “Tac nghén giao thong” va “Khéng tac nghé&n”. Ngudng tic nghén
giao thdng, “a” va “b” duoc du kién |a 10km/h va 40km/h trong giai doan dau. Ngoai ra,
nhitng ngudng nay phai dugc thay doi va cé thé xac dinh theo tirng vi tri béi vi téc d6
trung binh cé thé thay d6i tuy theo diéu kién dudng xa, hudng tuyén, v..v tai vj tri cong

trudng va s& dugc ti wu hda trong tuong lai sau khi thu thap dd dit liéu giao théng.
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Trong truwong hgp khong cé dir liéu tir thiét bi phat hién xe thi gilt lai két qua phan tich
trudc trong 30 phat. Néu dit liéu ti€p tuc khéng c¢é hon 30 phut thi dir liéu trudc sé
duwoc dat lai va giao thong s& dugc x ly 13 “Khéng tac nghén”.

Thuat todn phan tich tdc nghén giao thong nhu trinh bay & trén chi 1a du kién va Nha
thau phai kiém tra va dé xuat thuat todn chi tiét hon va phai dugc Gidm déc dy an chap
thuan.

Néu dit liéu giao thong dugc thu thap thap hon hodc cao hon mirc d3 dwoc dinh
trudce thi bd xt ly phan tich giao théng s& bdo déng dén man hinh theo ddi la dir
liéu duwogc truyén bat binh thuong.

D{r liéu lubng giao théng tinh theo phut (n) s& dwoc cdng don va chuyén ddi thanh
dit liéu giao thong hang gio.

C6 thé theo dbi ludng giao thong thai gian thuc théng qua man hinh hién thi cla
bang van hanh va bdo cdo duogc in ra. DIt liéu luéng giao thdng cla dwdng mét lan
xe va nhiéu 1an xe duwgc thé hién rd, phuc vu cho viéc theo ddi. Man hinh hién thi
ca s6 va d6 hoa dit liéu. Cac di¥ liéu trén man hinh s& duogc ty ddng cip nhét tai
don vj thoi gian clda dit liéu.Cé thé theo ddi thoi gian thuc diéu kién hoat déng
cla thiét bi phat hién xe bén duwong.

Ty 1& chiém dung dugc hé théng phat hién xe cung cap sé chi dé tham khao. Nhin
chung, qud trinh x{ ly phan tich tdc nghén giao thdng cé thé chinh xac hon néu sir
dung ca van téc trung binh va dit liéu chiém dung. Nha thau phai trinh bay dé xuat
cla minh, thuat todn phan tich giao thdng d@ xuat va cich s& dung ty 1&é chiém
dung s& duoc phat hién trong hé thdng.

(5) Chirc nang lwu trir div liéu

Tat c3 dit liéu dwoc truyén tir thiét bj phat hién xe bén dwong va dit liéu duoc xir
ly tai MMC phai duogc ghi lai va lwu trir trong bd x&r ly phan tich giao thong dé
phan tich va st dung vé sau. Phai cung cap phan mém triét xuat dir liéu dé cé thé
triét xuat va hién thj dir liéu ludng giao théng va diéu kién van hanh cla cac thiét
bi bén dudng tai mét thoi diém, gio hodc ngay cu thé. C6 thé hién thi d6 hoa cla
di¥ liéu ludng giao théng lich sir nhu thay d6i theo ngay va theo gio.

Tinh trang cla cac thiét bji bén duwdng (binh thudng hodc hong hdc) sé dugce ghi lai
trong bd xr ly phan tich giao théng nhu la nhat ky hoat déng va dé st dung cho
viéc phan tich d6 an toan trong twong lai cing v&i m3 16i va tem thoi gian.

D{ liéu -
’ D{t liéu lwu triy Loai Tlhdl gl?n
Hé théng phu wu trir

. i e, o , Luu lugng giao thong
Hé thong phat Dt liéu tai diém (mot lan xe) tinh theo 1

hién xe phut

Dt liéu tho 2 nam
Giao thong xe c& I6n
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Dt liéu
’ Dt liéu lwu triv
Hé théng phu

Loai

Thoi gian
lwu triv

Ty 1& chiém dung thoi gian

Van t8c trung binh cla xe

Tinh trang van hanh thiét bj

Dir liéu tho

Luu lugng giao thong

Dt liéu tai vi tri (nhiéu |an xe) tinh theo

Giao thong xe c& I6n

1 phut

Ty 1& chiém dung thoi gian

Van téc trung binh cla xe

Dit liéu da qua
xtr ly

Luu lugng giao thong

Di¥ liéu tai diém (mot lan xe) tinh theo 1

Giao thong xe c& I&n

phut

Ty |é chiém dung thoi gian

Van t6c trung binh cla xe

Dt liéu da qua

Xt ly

Luu lugng giao thong

Di¥ liéu tai vi tri (nhiéu lan xe) tinh theo

Giao thong xe c& I&n

1 phuat

Ty |é chiém dung thoi gian

Van t6c trung binh cla xe

Dt liéu da qua

Xt ly

w n

Van t8c trung binh tinh theo doan

n” phut

Dt liéu da qua

Xt ly

K&t qua phan tich tac nghén giao thong vdi cac thong s6

Dt liéu da qua

X ly

(6) Chirc nang chuan doan

+  Hé thdng phét hién xe phai cd chirc ndng chuan doan. BO xi ly phan tich giao
théng phai kiém tra két ndi vdi thiét bi phét hién xe bén dwdng va tinh trang cua
thiét bj qua viéc gai tin hiéu chuan doan cir 5 phdt mot 1an. Néu nhan dugc tin
hiéu bao 16i hodc khdng c6 phan hoi tir thiét bi bén dwong thi bo diéu khién sé&
bao dong va 16i sé dwoc ghi lai trong nhat ky hoat ddng. Bo x{r ly phan tich giao
théng cling phai cé chirc nang ty chuan dodn cta bd x Iy.

(7) Chirc ndng bdo céo va hién thi

+  BO x ly phan tich giao thdng phai cé thé hién thi cdc man hinh sau:

Hang muc

NGi dung

So d6 tuyén

* So d6 phac thao tuyén cao toc Da Nang — Quang Ngai
* Ténva s6 tram nut giao va rao chan thu phi
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Tinh trang va vi tri cac * Vi tri va tinh trang thiét bi do tim xe bén dudng (Binh
thiét bi thuong/ bi 16i)
* Luwu lvgng giao théng hién tai tai vi tri dat thiét bj phat hién
xe ( téng Iwu luvgng giao théng va lwu lvgng giao thdng xe c&
I&n)
e Van t6c trung binh hién tai nhu trong danh muc va trén ban
do
* Doan tac ngh&n giao thong hién tai nhu trong danh muc va
Tinh trang giao thong trén ban do
* Thay d6i lvu lvgng giao théng theo gi® (trén vin ban va
bi€u dd)
* Thay d6i lvu lvgng giao théng theo gi® (trén vin ban va
bi€u dd)
* Thay d6i van téc trung binh theo gi® (trén vin ban va biéu
do)
Nhat ky hoat dong . Daph muc cdc thiét bj bén dwdng hién tai khéng hoat dong
e Ghilailoi
Ngay gio * Ngay va gio hién tai

+ BO xtr ly phai lap cic bdo cdo nhu liét ké bén dudi. Cac bao cdo phai theo ké hoach
hodc phu thudc vao yéu cau cla nhan vién van hanh hé théng. C6 thé 13p bdo cdo
dudi dang mot tap tin theo dinh dang PDF:

Hang muc NGi dung

* Bd4o cdo hang ngay bao gom lwu lwong giao thong tinh theo
gi® d&i véi moi loai xe

* B&o cdo hang ngay bao gdm van tdc trung binh tinh theo gir

Luu luvgng giao thong * Bdo cdo hang thang bao gobm lwu lwong giao théong hang
ngay déi véi mdi loai xe va clia ngay trong tuan.

* B&o cdo hang thang bao gdm van tdc trung binh tinh theo
ngay va ngay trong tuan

¢ Danh muc cac thiét bj bén dudng hién tai khdong hoat dong

e Ghilailbi

Nhat ky 16i

(8) Chirc nang chuyén dir liéu

Cac dir liéu sau da duoc x&r ly trong bd xt& ly phan tich giao thong phai duoc luu triv
trong kho di¥ liéu cta hé théng trung tdm quan ly giao thdng dé phuc vu cho viéc quan ly
toan hé thong tai khoang thoi gian 5 phut.

- D liéu tai diém (nhiéu lan xe), tai doan (1 lan xe) va doan (nhiéu lan xe) trong 1
phut

Luu lwong giao thong
Giao thong cac xe cd 16n
Ty lé chiém dung thoi gian
Van téc trung binh cda xe
- DU liéu van t&c trung binh cla doan tinh theo “n” phut (mdc dinh“n” =5 phut)

- K&t qua phan tich tac ngh&n giao thdng v&i mdi thong s
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- Tinh trang van hanh cac thiét bj

2.5.3 Chi dan ky thuat

(1) Thiét bi phat hién xe bén dwéng

Thiét bi phat hién xe bén duwdng phai dugc két néi véi bd x(r ly phan tich giao théng dat
tai MMC.

Tiéu chuan ky thuat ddi vdi thiét bi phat hién xe bén duwdng nhu dwoc dé cap dudi day
|a nhitng chi dan t6i thiu. Nha thau khéng duoc 1am sai [éch véi Chi dan kj thuat.

- Thiét bj phat hién xe va b6 do tim xe

STT Hang muc Chi dan

1. | Yéu cau dién Dién 4p dau vao: 220 V +10% AC, 50Hz
2. | Tiéu thu dién 500 VA hodc it hon

3. | Loai thiét bi phat hién xe Loai siéu 4m

4. | Van toc xe 0-120 km/h hodc hon

5. | Khu vue do tim 1+/-0.4 m/b6 do hodc twong duong
6. | Chu ky truyén sdng 60ms +/- 5ms hodc tuwong duong

7. | Goc nira gia tri 11.5 +/- 2 d6 hoac it hon

8. | Kich thuéc thiét bi do tim xe | $160mm

9. | Giao dién LAN 10BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 1céng
10. | Diéu kién méi trwong 0 dén +50dd C

11. | Do an toan va bao dudng MTBF: 30,000 gi¢

MTTR: 0.5 giov

- Thiét bi mang

Viéc truyén dir liéu cda thiét bi phat hién xe bén duwdng vai bd xt ly phan tich giao thong
tai MMC sé duwoc thuc hién qua thiét bi mang do hé théng camera CCTV cung cép.

* HOp may va vd may

Thiét bi phat hién xe phai dugc dat trong hop mdy phét hién chic chdn va chiu duoc
diéu kién thoi thiét bat loi.

HOp mdy phat hién phai |a loai chong nhiéu dién va co hoc va cé dd bao vé 13 IP66 hodc
cao hon duoc quy dinh tai IEC60529 “Thl nghiém bdo vé chéng thdm cho thiét bi dién
va do bdo vé chéng xam nhap cua cac d&i twong ran chic bén ngoai”.

BO chdng sét va sy bao vé tang dp tudn thl IEC 61643-1 phai dwoc cung cip

Hop mdy phat hién phai dwoc lam bang vat liéu chdng 3n mon hodc d3 hoan thanh véi
viéc x{r ly chéng an mon.
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BO phat hién xe phai dwoc dat trong mot vo may cung vdi bd cap dién.

V& may phai la loai chéng nhidu dién va co hoc va cé d6 bdo vé 1a IP 55 hodc cao hon
duoc quy dinh trong IEC60529.

Né&u can thiét, c6 thé cung cip cho vd mdy mot quat thdng gié dé diéu chinh nhiét do
bén trong nhung phai ddp (rng yéu cau vé quy chuin bao vé.

Phai 1dp mot clra c6 ban & bén phai & phia trudc dé dé dang thuc hién cong tac bao
dudng. Hwdng quay cla tay cdm theo chiéu kim déng hé.

BO cap dién dé cap dién dén tirng thiét bi bén dudng phai duoc cung cap véi mot cau
dao dién.

BO chéng sét va sy bao vé tang ap tuan thd IEC 61643-1 phai dwoc cung cép.

V4 may phai hoan thanh vai viéc xt ly chéng an mon. Nha thau phai trinh bay chi tiét vé
x& ly chdng &n mon va son chéng an mon.

(2) B xtr ly phan tich giao thong

B xtr ly phan tich giao théng phai duoc san xuat theo ding mau chuan bdi nhitng t6
chirc danh tiéng trén thé gidi. Thiét bi sdn xuat tuy thich hodc khéng dat tiéu chuan sé
khéng dugc chap nhan.

Phan cirng may tinh phai san cé & Viét Nam. Dich vu hd tro bao dudng day du va cé san
vat tu tiéu hao, hodc cic b phan thay thé phai dwgc ddm bao tir bén thi ba, cd tru s&
tai Viét Nam; bén nay khéng duoc lién két véi Nha thau phu va cdc cong ty con cla ho

Yéu cdu ky thuat cho phan nay duogc cung cap theo tham chiéu. Bd x{r ly do Nha thau
cung cap phai tuan thd cac tiéu chuan nay va duwoc Gidm déc du 4n chap thuan

STT Hang muc Chi dan ky thuat

1. C4u hinh mdy chd e Mady chd dy phong mdi nhat véi kha ning dy
phong tu déng

* Nha sdn xuat ndi tiéng

* Bao hanh hd tro phan cirng trong 10 ndm

e (Cdsan & Vit Nam

* V6 may la loai I3p trén gid may

¢ Tiéu thu ndng luvgng thap

2. BO xr ly * BO xU ly da 18i 8n dinh md&i nhat hodc bo x{ ly loai
CPU

* C6 dd kha ndng dé x(r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré.

3. 0s * Hé diéu hanh LINUX &n dinh va phién ban mdi nhat
hodc hé didu hanh Mdy chd Windows 6n dinh va
phién ban méi nhat
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

Bao hanh ho tro trong 10 ndm

B6 nho

B6 nhé ECC
C6 dd kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré, va dd khong gian dé diéu hanh.

Luu triv

C6 dd dung luvgng gap hai [an dé xtr ly cac cdng viéc
yéu cau va lwu trir dir liéu gobm dir liéu tam bang
0S va &ng dung trong diéu hanh.

Cé giao dién 6n dinh mai nhat va téc do cao dé
diéu hanh trong thoi gian thuec té.

Hé théng khdi phuc dit liéu nhu RAIDS.

Dy phong

Thiét bi cé dung luvgng 1dn va téc dd cao dé lvu dir
liéu dinh ky

Phan mém diéu khién co ché phan chiéu dit liéu
dap wng tiéu chi dy phong trinh bay sau day trong
trudng hop mat dién tai noi do.

Thé do hoa

Hai hodc nhiéu giao dién video nhu hé mé hinh héa
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj hién
thi.

Giao dién video phai hé trg bang chuyén mach
video va man hinh hién thj bdo dudng dé hién thj
tir diém anh nay sang diém anh kia phu hop vdi
hinh anh HD day dd.

Thiét bj ngoai vi

DVD cé t8c d6 cao va nhiéu & dia dung lugng 1dn
hd tro tiéu chuan mdi nhat

Thiét bi c6 tdc d6 cao va dung lvong |&n dé lvu dir
liéu dinh ky.

Thiét bi du phong

Hot-plug, nguén cung cap dién du phong
Hot-plug, FAN dy phong
Khoang 6 dTa Hot-plug

10.

Man hinh hién thij

Man hinh loai LCD 21-inch hodc nhé hon (day du
HD)

Hé mo hinh héa RGB, DVI-D hoac HMDI duoc xem
nhu giao dién dau vao phai clng loai véi giao dién
video.

11.

Mang

1000/100M dua trén giao dién mang LAN
Giao dién mang LAN kép

12.

DO an toan

Bao vé virus tham nhap
Tuong llra

13.

P06 6n dinh

MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gio' = 43,800 gio nhu
mot mady chi dy phong

MTTR < 12 gi¢y

Theo d&i nhiét d6 CPU va vo bén trong, su di
chuyén FAN, tinh trang HD, tinh trang bd nhd, tinh
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

trang thiét bi ngoai vi
Chtrc nang béo hiéu khi cé 16i.
HO6 trg SNMP mdi nhat.

14.

Tinh kha dung clia hé
théng

Ty |& diéu hanh du ki€n nhu mét may chid dy
phong > 99.97%

=MTBF/(MTBF+MTTR)

15.

Kha nang phuc vu

Dich vu ho tro tai cho .

Ty dong bao hiéu cho trung tam dich vu ma khéng
can su can thiép clia con ngudi khi hé théng mac
16i hé théng

16.

Ngudn cap dién

Dién ap vao: 220 V +10% AC, 50Hz

17.

Tiéu thu dién nang

2KVA hoéc it hon cho toan may chi dy phong

18.

Nhiét d0 hoat dong xung
quanh

10-35°C

19.

D6 3m hoat déng xung
quanh

70 % hodc thap hon (khéng ngung tu)

20.

Ghi chu

T4t ca cac thiét bi dugc gan trén gia d& may chu
loai 19 inch.

2.5.4 Kiém tra dé nghiém thu

Thiét bi phat hién, bd thiét bi phat hién va bd x{ ly phan tich giao théng phai dugc kiém
tra trudc khi nghiém thu. Viéc kiém tra s& dugc tién hanh tai nha may, trong qua trinh
|ap d&t va sau khi hoan thanh tuy thudc vao hang muc kiém tra. Phai tién hanh hai loai
kiém tra, kiém tra chirc ndng va tinh ndng va kiém tra chung.

Chi tiét vé hang muc kiém tra, quy trinh va tiéu chi kiém tra dén viéc dua ra két qua kiém
tra phai do Nha thau dé xuat va duwoc Chd dau tu chap thuan.

(1) Kiém tra chirc ndng va tinh nang

V@ nguyén tac, phai ki€m tra cac yéu cau vé chirc ndng va tinh ndng d3 trinh bay trén. Cu
thé hon, t6i thiéu phai tién hanh céc viéc kiém tra sau day:

+ Do chinh xdc vé luu lvgng giao théng

+ D06 chinh xac vé phat hién téc d6

+  Chirc ndng diéu chinh thoi gian ndi bd

+  Phat hiénva xt ly su c6

- Giao dién gitra cac thiét bi

Phén B: Chi din k§ thuat riéng

27



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

- Giao dién ngudi- may (man hinh hién thj va bdo céo)
- Ghi lai, théng ké va viét nhat ky

Do chinh xac vé lru lvong giao thdng va dd chinh xac vé phat hién téc d6 phai duoc tién
hanh bang cach so sanh dit liéu dém bang tay thuc té& tai hién truong cé thiét bi phat
hién vdi dir liéu dém d6i vai cac bo cdm bién bang thiét bi phat hién xe.

Trong qua trinh kiém tra x{r ly va phat hién sy ¢, phai kiém tra céc loai sy cd co thé xdy
ra ké ca viéc gian doan ngudn cung cap dién. Phai s dung bd tao dit liéu kiém tra trong
qué trinh kiém tra dé san sinh di¥ liéu do dém khong thuc té.

Su chinh xac clia cac day dan va théng s6 trong co s& dit liéu phai dwoc xac dinh 13 mot
trong nhitng th&r nghiém giao dién va dwoc xac dinh rang dit liéu may phat hién do duoc
duoc xtr ly dung va dugc luu vao mot vi tri thich hgp trong co sé dit liéu.

(2) Kiém tra chung
T6i thiéu phai tién hanh cac viéc kiém tra chung sau day:
* Hinh dang bén ngoai
-+ Su chap chdn cla ngudn dién
* Gian doan dién tlc thoi
«  Dién trd cach dién
+  Ung suat dién moi
Sy thay d6i nhiét d6

+  Th nghiém chéng thdm nudc (thiét bi bén dudng)
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3. Hé théng theo ddi khi twong (MET)

3.1 Téngquat

Chi dan k§ thuat nay bao gdbm hé théng theo ddi khi twong (MET) sé duoc 13p ddt nhu
mot trong nhitng hé thdng phu clia Hé théng giao thong théng minh trén dudng cao téc
Da Nang — Quang Ngii (DQE). Hé théng MET dua vao trong Dy 4n ndy cé nhitng muc
tiéu sau

(1) Do cac diéu kién thoi tiét nhw lvong mua, nhiét do, téc dé/huwdng gid va tdm nhin rd
trén dudng cao téc,

(2) S& dung di¥ liéu khi twong do duwoc nhw mét thong s6 dé co nhirng bién phap d6i pho
phu hop nhu déng duwdng va gidm gidi han toc d6 t6i da, v.v trong trwdng hop phat hién
diéu kién thoi tiét xau,

(3) Cung cap théng tin vé thoi tiét cho ngudi tham gia giao théng qua hé théng phé bién
théng tin d& canh bao cho ho biét, va

(4) Chia sé dit liéu khi twgng do dugc kém theo tin hiéu bao dong gitta nhan vién van hanh
dudng cao tdc va cac co quan thdm quyén hiru quan.

Hé thdng MET phai lién tuc thu thap dit liéu diéu kién thoi tiét tai cdc tram quan sat khi
tuwong. DIt liéu thu thap dwoc phai duoc truyén dén bé xir ly dit liéu MET tai trung tdm
diéu hanh chinh (MMC) dé x{r ly va ghi lai trong nhat ky. Trong trudng hop thoi tiét bat
lgi, hé thdng phai ty dong bdo dong cho nhan vién van hanh hé théng. Hé théng phai
hoat ddng trén co s& 24 gi moi ngay va 7 ngay moi tuan.

Trach nhiém ctia Nha thau |a cung cip tat ca cdc phan mém va phan cirng, 13p dat thiét
bi tai vi tri cu thé, cung cap hé théng day dién can thiét, k&t hop tat ca cac hop phan cla
hé théng, va cung cdp mot hé théng MET hoat déng hoan chinh.

3.2  Cacyéu cau vé hé théng
Cac yéu cau vé hé théng clia hé thng MET nhu sau.

(1) Hé thdng phai do va phan tich théng tin thai tiét sau. Don vi thoi gian dé do dac, do tim
va tinh todan la trong vong mot (1) phat.

Lwong mua (do tim va xtr ly)
Nhiét d6 ngoai troi

Van téc va hudng gié

Tam nhin

(2) Hé théng MET phai do dac va phéan tich di¥ liéu khi twong trén toan tuyén cao toc.
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(3) C6 thé theo ddi dit liéu khi twgng do dwoc tai MMC do céc don vi quy hoach duwdng cao
tdc, nhan vién van hanh dudng cao téc va cdnh sat giao thdng quan ly trén co s& thoi
gian thuc. DI liéu cling cé thé duoc luru trit trong mot khodng thai gian nhat dinh dé sk
dung trong viéc théng ké do dac thoi tiét.

(4) Théng tin bdo ddng vé thoi tiét do hé théng MET do dac va phat hién cé thé dwoc cung
cap cho ngudi tham gia giao théng qua hé théng VMS va céc hé thdng cung cdp théng tin
khac.

(5) B6 cdm bién theo ddi khi twong duogc 13p dit dé dang bén dwong va phai thuan tién cho
viéc van hanh va bado dudng. Tat ca cidc bd cdm bién theo ddi khi twgng phai cung duoc
dat trén cot chéng do.

(6) B& cam bién theo ddi khi tvong duoc dat tai sdn cia MMC, MO hodc TO, phai ddm bao
khoang céch tinh tir phan dudng danh cho xe chay hodc cac tda nha dé tranh cac chuwdng
ngai vat hodc céc tdc déng tiéu cuc dén viéc do dac.

3.3 Cau hinh hé théng
Hé théng MET phai gdm c6 cac bd phan sau:
(1) Vi ké;
(2) Thiét bi do tim lwgng mua;
(3) Nhiét ké;
(4) Phong ké;
(5) Thiét bi do tAm nhin;
(6) May ghi dit liéu tai tram quan tric MET;
(7) B6 xtr ly dit liéu MET tai MMC;
(8) Thiét bi mang;
(9) Thiét bj cap dién va thiét bi ngoai vi.

C6 téng cong ba (03) tram quan trac MET. Hé thdng MET cé cau hinh nhu sau.
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Hinh 3-1 C3u hinh hé théng MET

BO x{r ly di¥ liéu MET phai dugc bé tri tai MMC dé nhan tat cd dir liéu MET. Phai b6 tri
thiét bi mang co s& IP dé két ndi cac tram quan trac MET véi bd xtr ly di¥ liéu MET tai
MMC.

3.4 Vijtritram quan trac MET

Tram quan trac MET dwoc thiét 1ap tai cac vi tri sau.

Bang 3-1 Vi tri tram quan trac MET

STT Vi tri Ghi chu

1 Trung tdm diéu hanh chinh tai Da Nang

2 Van phong thu phi Tam Ky

3 Vin phong diéu hanh Bic Quang Ngai

Vi tri chi tiét cla tram quan trdc MET trinh bay trong Yéu cau cGa Chd dau tw Phan D:
Ban v&. Cac vi tri trinh bay trong Yéu ciu cua Chi dau tu Phan D: Ban vé chi la du kién,
Nha thau phai kiém tra, lwa chon vi tri MET phu hop va dwoc Gidm ddéc du an chap
thuan

Thiét bj MET bén duwdong duoc [3p dat nhu sau:
+ T&t ca bd cam bién theo ddi khi twong phai dugc dat trén cung cot thép chéng da.

*  Thiét bi do mua va thiét bj do tim lwgng mwa phai duwoc 1ap dat sao cho dam bao
tinh khéng 45 d6 phia trén cac chudng ngai vat nhu céc tda nha va cy coi.

- Thiét bj do gié phai tranh duoc cac tdc ddng dong khdong khi nhan tir cac xe di qua.

+ Tram quan trac MET phai gdm bd thong tin lién lac, bo x& ly dit liéu, bo cap dién
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3.5

va cac thiét bj khac duoc 13p dat bén ngoai khac véi cac bd cdm bién phai duogc
dat bén trong hop may.

Cot thép chéng d& cd bdé cdm bién theo ddi khi twgng va hép may phai duoc rao
quanh bang hang rao thép.

Nha thau phai xdy dung thiét bi MET bén dwong tai vi tri d3 dugc chi dinh va thuc hién
cac cdng viéc can thiét ké ca hé théng day dién cho viéc truyén dit liéu va cung cap dién.

Chi dan ky thuat

3.5.1 Tdng quat

3.5.2

(1) Cap dién

Hé th&ng cap dién cho tram quan trac MET va bd xt ly di¥ liéu MET phai bao gdm dong
dién xoay chiéu cé hé thdong du phong véi mdy phat dién dong co diezen (DEG) va bé lwu
dién (UPS) do hé théng phu khac cung cap hodc géi thau khac cung cap. Tram quan trac
va bd xr ly s& hoat déng bang hé théng dién xoay chiéu 1 pha 2 diy 220 V +10% 50Hz.
Lwong dién tram quan trac MET tiéu thy t8ng cong sé 1a 1KVA hoic it hon

Nha thau phai trinh bay tinh todn lwgng tiéu thu dién ning s& dugc st dung cho hé
théng MET.

(2) Thong tin lién lac

Viéc truyén tai dir liéu cla hé théng MET phdi dugc thuc hién thdng qua mang cap
quang do hé thdng phu khéac cung cap. Phai [3p dit bd chuyén d&i mai trwong trong hé
thong MET dé két néi cac tram quan trdc MET v&i td cdp quang (FON) gan nhat cla
mang cap quang dat tai MMC, MO hoac TO

Chirc ndng ctia hé théng

(1) Chirc nang do thoi tiét

Moi tram quan trac khi twong s& dugc trang bi cac thiét bj do dac sau.

Vi ké

Phai st dung thiét bi do mua dang thung |at, cé thé d6 sang hai bén. Thiét bj do
mua phai phat ra mot xung tin hiéu lién lac mdi khi lwvgng muwa dat 0.5mm. Tin
hiéu phai dugc chuyén déi thanh tin hiéu dién dp hodc tin hiéu dong dién dé
truyén dén bé xt ly dir liéu MET.

Thiét bi do tim lvong mua
Thiét bi do tim lwgng mua phai phat tin hiéu ON khi phat hién cé mua va tin hiéu
OFF khi mua durng.

Nhiét ké
Nhiét ké phai lién tuc do nhiét dé moi trudrng xung quanh trong pham vi tir 0 dén
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70°C theo don vi do 0.1 d6. Dit liéu do dugc phai dugc truyén dén bo xir Iy dir
liéu MET mét phat mét [an, xem nhu |a nhiét 6 mdi trudng hién tai.

Phong ké

Phong ké phai do dwoc van toc gid trong pham vi tir 0.4m/gidy dén 70m/gidy theo
don vi do 0.1m/gidy. Phong ké& cling phai do tim huéng gié va chuyén né thanh
mot trong 16 hudng.

Thiét bi do tdm nhin
Thiét bi do tdm nhin phai do lwong dnh sang tan xa bdi cac hat trong khdng khi va
chuyén céc gia tri do dugc thanh tam nhin trong thiét bi do.

(2) Chirc nang xtr ly di¥ liéu tai tram quan trac MET

Tram quan trac MET phai thuc hién cac quy trinh sau:

Kiém tra di¥ liéu hop I&

D liéu nhan duoc phai dwoc kiém tra 16i bang cach so sanh véi ngudng d3 dinh
trudc. Ngudng d3 dinh trwdc cé thé bao gdm gidi han trén, gidi han dudi, va
nhitng thay déi tir di¥ lieu trudc. Cac dit liéu bi 16i khong duoc st dung nhuw 1a di
liéu quan trac.

Tinh todn lwvgng muwa cong don va lvong mua theo gidy
D liéu vé lwvong mua phai dugc x& ly thanh lvgng mua cdng dén va lugng mua
theo gio.

(3) Chirc nang truyén dir liéu

Céc dir liéu dwdi day sau khi x{r Iy phai dugc truyén tir tram quan trdc MET dén bd xir ly
dir lieu MET tai MMC mdi phat 1 [an.

Luwong mua cdng don theo gid trong mot gio trudce
Lwong mua cdng don tir lic bat dau mua

Do tim gid tri lwong mua tire thoi tai moét phat

Nhiét d6 moi trwong xung quanh tirec thoi tai moét phut
Van t8c gid tdi da va téi thiéu trong mét phut trudce
Hudng gid tai van tdc toi da va tdi thiéu

Gia tri tam nhin t8i da va tdi thiu trong mot phat trudce

(4) Chirc nang xtr ly di¥ liéu tai MMC

B xt ly di¥ liéu MET phai tap trung cac dit liéu khi twong quan trac va tin hiéu theo doi
tlr tram theo mét khoang thoi gian déu dan. Dt liéu nhan tir tram phai duoc chuyén doi
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thanh di¥ liéu thoi tiét ty nhién.

BO x{r ly di¥ liéu MET phai tién hanh phan tich di¥ liéu nhu duoc liét ké trong bang bén
duwdi dé hién thi va ghi vao nhat ky. Bang hién thi phai dugc cap nhat tirng phut.

D{t liéu Hién thj Ghi nhat ky
Lwong mua

Téng lvgng mua trong 1 gidr trudc X X

Téng lwvong mua tiép theo X X
Do tim lwgng mua

Ttre thoi (c& mbi 1 phut) X

Ttrc thoi (cir mbi 5 phit) X
Nhiét do

Tic thei (c& mbi 1 phut) X

Ttrc thoi (c& mbi 5 phut) X
Van téc gidé

T&i da trong suét 1 phat trudce X X
Hudng gidé

Huéng gid tai van toc t8i da trong suét 1 phut trwdc X X
Tam nhin

Tic thoi (cir mbi 1 phit) X

Ttre thoi (c&r mbi 5 pht) X

Phai 13p dat hé thdng cdnh bdo dé bao ddng t&i bd xr ly hé théng khi dit liéu gié hodc
dit lieu vé lvong mua vuot qua ngudng dinh trwdc, hodc tdm nhin ngdn hon ngudng
dinh trwdc. Phai cung cap nhiéu loai va gia tri ngudng va ngudng cé thé thay déi duoc.

T4t ca dit liéu quan trac khi twgng bao gdm tinh trang van hanh tram quan trac MET
phai dwoc ghi lai trong co sé& dit liéu theo thai gian dinh sin 5 phut, dit liéu ngay va dir
liéu thang, phan mém triét xuat dit liéu ciing phai duoc bd tri dé dé dang truy cap vao
dit liéu da duoc ghi chép. C6 thé hién thi phac hoa céc dif liéu triét xuat tir co sé dit liéu.

(5) Chirc nang lwu trir div liéu

- Tat ca dit liéu dwoc tir tram quan trac MET va di liéu dwoc x{r ly tai MMC phai
duoc ghi lai va lwu trir trong bd x& ly dit liéu MET dé phan tich va st dung vé sau.
Phan mém hién thj va triét xuat dit liéu phai duoc cai dit dé cé thé dé dang triét
xuat va hién thi dit liéu MET cla vj tri quan trac cu thé tai thoi diém, gio hodc ngay
cu thé. C6 thé hién thi d6 hoa cda dit liéu MET lich sir nhu thay d6i theo ngay va

theo gio.

- Tinh trang thiét bi tai tram quan trac MET (binh thuwong hodc truc tric) phai duoc
ghi lai trong bd x{r ly dit liéu MET nhu |a nhat ky hoat dong va dé phan tich d6 an
toan trong twong lai cung véi ma 16i va tem thoi gian.

Dt liéu Thoi
e D{t liéu luwu trir Loai han luu
Hé thdng phy o
triv
Hé théng MET Nhiét do moi trwdng xung quanh tirc thoi Dt liéu tho 2 nam
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Dt liéu Thoi
H& théng Phy D liéu lwu triv Loai ha;l;uu
Lwgng mua cdng don theo gity Dt liéu thd
Luong mua cong don theo gio tir [Gc bat dau mua Dt liéu tho
Do tim lvgng mua tirc thoi D{t liéu tho
Van t6c gié t6i da va tdi thidu Dit liéu tho
Huéng gié tai van toc da va t6i thiéu Dt liéu thd
Tam nhin t8i da va t6i thiéu Dit liéu thé
Tinh trang hoat d6ng cla thiét bj Dt liéu thd
Nhiét do tirc thoi (1 phuat va 5 phut) Dt liéu da x&r ly
Lugng mua téng cdng trong 1 gidr truede Dt liéu d3 xir ly
Téng cdng lvgng mua lién tuc D liéu da xr ly
DO tim lvgng mua tire thoi (1 phat va 5 phut) Dt liéu d3 xir ly
Van téc gid téi da trong mot phut trwée Dit liéu d3 xtr ly
Huwéng gid tai van toc gid t6i da trong suét 1 phat trudce D liéu da xr ly
Tam nhin tire thoi (1 phat va 5 phat) Dt liéu da xtr ly
K&t qua phan tich mua lén qua cac thdng s8 Dit liéu d3 xtr ly
K&t qua phan tich gié manh qua céc théng sé D liéu da xr ly
K&t qua phan tich tdm nhin han ché qua cac théng s& DUt liéu d3 xtr ly

(6) Chirc nang chuan doan

Hé théng MET phai c6 chirc nang chuan dodn. Bo x{r ly di¥ liéu MET phai kiém tra két ndi
vdi tram quan trac MET va tinh trang cdc thiét bj clia tram théng qua viéc gdi tin hiéu
chudn dodn 5 phut mot [An. Néu nhan duoc tin hiéu bao 16i cta thiét bj hodc khéng cé
phan hoi tir tram quan trdc MET thi bd xt ly dit liéu MET s& bdo dong va 16i phai duoc
ghi lai trong nhat ky hoat déng.
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Nha thau phai trinh bay loai 16i va su ¢& cla hé théng MET cé thé chuin doan tir bo xtr ly
dit liéu MET trong Dé xuat ky thuat cda minh.

(7) Chirc ndng bao cao va hién thij

+ BO xr ly di¥ liéu MET s& c6 kha nang hién thj cdc man hinh sau:

Hang muc NGi dung

Sor 4B tuvén dut * So d6 phac thao tuyén cao t&c Pa Ndng — Quang Ngai
0 do tuyen duong A s e < s ¢ ,
* Tén va so tram nut giao va rao chan thu phi

Tinh trang va vi tri cac * Vi tri va tinh trang cla tram quan trac MET (binh thuong/ bi
thiét bi 16i)

¢ Dijéu kién thoi tiét hién tai (mua, lwgng mua, nhiét d6 moi
Didu kién thoi tiét trudng xung quanh, van téc gié, hudng gid, tam nhin)
* Dién bién thay déi thoi tiét.

* Danh muc thiét bi quan trdc MET hién tai khdng hoat dong

Nhat ky hoat dong N
e Ghilailoi

Ngay va gi¢ * Ngay va gi¢ hién tai

* BO xtr ly dit liéu MET sé 1ap céc bdo cdo nhu liét ké bén dudi. Cac bdo cdo nay sé
duoc thuc hién theo ké hoach hodc phu thudc vao yéu cdu clia nhan vién van
hanh hé théng. C6 thé 1ap bdo cdo dudi dang tap tin theo dinh dang PDF.

Hang muc NGi dung

* Bdo cdo hdng ngay bao gom lwgng mua hing gio

* Bdo cdo hang ngay bao gdm van tdc gi6 téi da va téi thiéu,
hudng gid va thoi gian

* B&o cdo hang ngay bao gom tam nhin t6i da va t6i thidu

o hang gi®’ va thoi gian

DIrlicu khiturong * B30 cdo thang bao gdm lvgng mua hang ngay

* B30 cdo thang bao gdm van téc gié t6i da va tdi thiéu,
hudng gid va thoi gian

* B&o cdo thang bao gdm tam nhin t6i da va tdi thiéu va thoi
gian

* Danh muc céc thiét bj quan trac MET hién tai khéng hoat
Nhat ky 16i déng
e Ghilailéi

(8) Chirc ndng truyén dir liéu

Cac dit liéu da duogc xtr ly trong bd xtr ly dir liéu MET phai dugc luu trir trong co sé& dir
liéu cla hé théng trung tam quan ly giao théng c mbi 1 phat véi muc dich quan ly
chung hé théng.

- Dt liéu tai 1 phut va 5 phat trudce tai mdi tram quan trac MET

Luwong mua cdng don theo gidr trong 1 gid trudc
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Lwong mua cdng don tir lic bat dau mua
Nhiét d6 moi trudong xung quanh tic thoi
Do tim lwgng mua tirc thoi

Gia tri van téc gio tdi da va hudng gidé

Gid tri tam nhin t&i thiéu

- Tin hiéu bdo dong diéu kién thoi ti€t bat thwong bang cac thong s6

Mua to
Gid lon

Tam nhin han ché

-+ Tinh trang hoat ddng cla céc thiét bj

Tin hiéu bdo dong diéu kién thoi ti€t bat thuong dwoc luu trir trong co s& dir liéu sé
dugc st dung dé xem xét VMS nao s& hién thj thdng tin canh bao cho nguoi lai xe.

3.5.3 Chidan ky thuat
(1) Thiét bi quan tric MET

< Viiké

STT Hang muc

Chi dan

1. | Phuwong phap do tim

Loai thung kip lat

2. | budngkinh clra thu nuéc 200 mm
3. T,hlef bi do mua loai thung 0.5 mm hoac 1.0mm
kip lat
4. | Tin hiéu liénlac daura Khoéng cé tin hiéu lién lac
5. | Vatliéu Khong gi

6. | Nhiét do hoat dong

0 dén +50 d6 C

Thiét bj do tim lvgng mua

STT Hang muc

Chi dan

1. | Phuong phap do tim

Loai tAm cuc dién in

Pudng kinh giot muwa duoc

2 o Puong kinh hon 0.5 mm
do tim
3. | Tin hiéudaura Khoéng cé tin hiéu lién lac
4 Cap dién Duoc cap dién tir tram quan trac

5. | Nhiét d6 hoat dong

0 dén +50 d6 C

+ Nhiét ké

STT Hang muc

Chidan

1. | Phuong phap do tim

Loai khang bach kim

2. | Phamvido dac

0 dén +70 do6 C theo don vij tinh 0.1 d6

3. | Dong dién quy dinh

2 mA
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[ 4 ]

VAt liéu bao bé éng

| Khéng gi

- Ong théng gi6 cho nhiét k&

STT Hang muc Chidan

1. | Phuong phap Loai thong gio cudng birc

2. | Xay dung Bén trong va bén ngoai xi-lanh kép
3. | VAn t8c thong gid 5dén7 m/s

4. | Vatliéu Kim loai khang an mon

5. | Cap dién Puoc cap dién tir tram quan trac

+  Phong ké

STT Hang muc Chi dan
s Hudng gio: Loai m3 héa hinh anh
1. | Phuong phap do tim Vén téc gié: Loai xung
Hudng gio: 0 dén 360 do
2. | Phamvido Van téc gié: 0.4 m/s dén70 m/s theo don vj 0.1
m/s
3. | Van toc khéi dong it hon 0.4m/s
Loai: Thiét bi thu thdp m&
4. | Tin hiéu daura Hudéng gid: ma 8-bit grey
Van téc gid: loai xung
Doan than can gié: chén sgi thay tinh/nhya déo
5. | vatlieu poncarbAcznate dy u"ng luc. )
Poan cudi: s@i Carbon + urethane xo6p
Gia do: Nhom khang an mon
6. | Capdién Duoc cap dién tir tram quan trac
7. | Nhiét d6 hoat dong 0dén+50d6 C
Thiét bj do tdm nhin
STT Hang muc Chi dan
1. | Phuong phap Phuong phap tan xa xudi
2. | Pham vido dac 10 m dén 1000 m
3. | B6 chinh xac +5%
4. | Ngudn anh sédng LED
5. | Chiéu dai budc séng 875nm
6. Do an toan mat IEC/EN60 825-1
7. | Paura RS485, RS232C, Analogue
8. | Kinh bdo vé IP66
9. | Capdién Duoc cap dién tir tram quan trac
10. | Nhiét do hoat déng 0dén +50d6 C
11. | D6 am 20 dén 85 % khéng ngung tu
12. | Db bén van téc gid 50 m/s
*  Nhat ky di¥ liéu
STT Hang muc Chi dan
, e e Chiéu réng: 600mm hodc it hon
1. | Kich thudc td may Chiéu cao: 1,500mm hodc it hon
2. | Nang 500kg hoac it hon
3. | vatlieu Thép khéng gi 2.0t hodc tdm thép cudn lanh (SPCC)
2.3t
4. | Lwong dién tiéu thu 1000 VA hoic it hon (k& ca bd cam bién)
5. | Nhiét d6 hoat dong 0 dén +50d6 C
6. | D6am 20 dén 85 % khéng ngung tu
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7. | PO bén van tdc gié 53 m/s

8. | Giao dién mang LAN 10BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 1cbng
R s N MTBF : 30,000 gi¢o

9. | b6 antoan va bao dudng MTTR : 1.0 givr

- Thiét bj mang (b6 chuyén déi méi trwdng)

STT Hang muc Chi dan
1. | Giao dién mang LAN 10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 4 c6ng hodc hon
2. | Giao dién mang 100BASE-FX (SC) x 2 céng hoic it hon
3. | Téc dd truyén 100Mbps
4. | Chiéu dai doan téi da 10km (s@i quang don kiéu) hodc hon
5. Luong dién tiéu thu 10VA hodc it hon
*  Ta may

May ghi di¥ lieu phai dugc dat trong mot td may chac chdn. Ti may cling phai cé thiét bi
va mach dién MET, cung cap dién, thiét bi mang va bang gin dau cudi.

V6 may phai 13 loai chéng nhiéu dién va co hoc va cé d6 bdo vé 13 IP 55 hodc cao hon
dugc quy dinh trong IEC60529."Kiém tra viéc chéng thdm nuwdc cho thiét bi dién va mirc
d6 bao vé chong xam nhap cla cac d6i twong ran chic bén ngoai."

TG mdy phai cé quat thdng gid dé diéu chinh nhiét dé bén trong khi can thiét.

Phai 13p mot clra c6 ban & bén phai & phia trudc dé dé dang thuc hién cong tac bao
dudng. Hwdng quay cla tay cdm theo chiéu kim déng hé

BO cap dién dé cap dién dén tirng thiét bi bén dudng phai duoc cung cap véi mot cau
dao dién.

BO chdng sét va sy bao vé tdng dp tudn thi IEC 61643-1 phai dugc cung cap.

V4 mdy phai duwoc son phd ngoai vdi viéc xr ly chéng dn mon. Nha thau phai trinh bay
chi tiét vé xtr ly chéng an mon va son pha chéng &n mon

(2) BG xir ly dir lidu MET

Bo xtr ly di¥ liéu MET phai dwoc san xuat theo dung mau chuan béi nhitng t8 chirc danh
ti€ng trén thé& gidi. Thiét bi san xuat tuy thich hodc khong dat tiéu chuan s& khéng dwoc
chdp nhéan.

Phan cirng may tinh phai san cé & Viét Nam. Dich vu ho tro bao dudng day dd va cé san
vat tu tiéu hao, hodc cic bd phan thay thé phai dwoc dam bao tir bén th ba, cd tru s&
tai Viét Nam; bén nay khéng duoc lién két véi Nha thau phu va céc cong ty con cta ho

Yéu ciu ky thuat cho phan nay dugc cung cap theo tham chiéu. Bd x&r ly do Nha thau
cung cap phai tuan thd cac tiéu chuin nay va dwoc Gidm déc du an chap thuan

STT Hang muc Chi dan k{ thuat

1. Cau hinh may cha * May chd du phong mdi nhat véi kha nang dy
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STT Hang muc Chi dan k§ thuat
phong ty déng
Nha san xuat ndi tiéng
Bao hanh hd trg phan cirng trong 10 ndm
Cé san & Viét Nam
Vo may la loai l3p trén gia may
Tiéu thu nang lvgng thap

2. BO x{r ly BO x{r ly da 18i 6n dinh md&i nhat hodc bd xtr ly loai
CPU
C6 d0 kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tre

3. oS Hé diéu hanh LINUX 8n dinh phién ban mdi nhat
hodc hé diéu hanh Mdy chd Windows én dinh
phién ban méi nhat
Bao hanh hd tro trong 10 ndm

4, BO nh¢& BO nh& ECC
C6 dd kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khdng bj cham tré, va du khéng gian dé diéu hanh

5. Lwu trie C6 dd dung luvgng gdp hai lan dé xtr ly cac céng viéc
yéu cau va lwu trir dir liéu gom dir liéu tam bang
0S va t&ng dung trong diéu hanh.
Cé giao dién 6n dinh mai nhat va tdc do cao dé
diéu hanh trong thoi gian thyec té.
Hé théng khdi phuc dif liéu nhu RAIDS

6. Dy phong Thiét bi c6 dung lwong 1&n va tdc dd cao dé luu di
liéu dinh ky
Phan mém diéu khién co ché phan chiéu dit liéu
dép Ung tiéu chi du phong trinh bay sau day trong
trudng hop mat dién tai noi do

7. Thé d6 hoa Hai hodc nhiéu giao dién video nhu hé mo hinh hdéa
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj hién
thi.
Giao dién video phai hd tro bang chuyén mach
video va man hinh hién thj bao duéng dé hién thj
tr diém anh nay sang diém anh kia phlu hgp véi
hinh dnh HD day du.

8. Thiét bj ngoai vi DVD c6 téc d6 cao va nhiéu & dia dung lugng I6n
ho tro tiéu chudn mdi nhat
Thiét bi c6 tdc d6 cao va dung lwong I&n dé lvu dir
lidu dinh ky.

9. | Thiét bi du phong Hot-plug, ngudn cung cap dién dy phong
Hot-plug, FAN du phong
Khoang 6 dia Hot-plug

10. | Man hinh hién thj Man hinh loai LCD 21-inch hodc nhé hon (day du
HD)
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STT Hang muc Chi dan k§ thuat

* Hé mo hinh héa RGB, DVI-D hodac HMDI dugc xem
nhu giao dién d4u vao phai cung loai v&i giao dién
video.

11. | Mang * 1000/100M duya trén giao dién mang LAN
* Giao dién mang LAN kép

12. | Do an toan * Bao vé virus tham nhap
e Tuwongllra

13. | D6 6n dinh e MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gid = 43,800 gi& nhu
mét may chd du phong

* MTTR< 12 gi¢

* Theo d&i nhiét do CPU va vo bén trong, su di
chuyén FAN, tinh trang HD, tinh trang bd nhd, tinh
trang thiét bj ngoai vi

e Chtrc ndng bao hiéu khi cé 16i.

e HO trg SNMP mdi nhat

14. | Tinh kha dung cta hé e Ty lé diéu hanh du kién nhu mot mdy chi du
théng phong >99.97%

o =MTBF/(MTBF+MTTR)

15. | Kha nidng phuc vu e Dichvu hdtrotaichd.

e Ty dong bao hiéu cho trung tam dich vu ma khong
can su can thiép clia con ngudi khi hé théng mac
16i hé théng

16. | Ngudn cép dién e Dién ap vao: 220 V +10% AC, 50Hz

17. | Tiéu thu dién nang e 2KVA hodc it hon cho toan may chi dy phong

18. | Nhiét d6 hoat dong xung

quanh e 10-35°C

19. | P 4m hoat dong xung

quanh * 70 % hodc thap hon (khéng ngung tu)

20. | Ghichu T4t ca cac thiét bj duoc gin trén gia d& may cha
loai 19 inch.

3.5.4 Kiém tra dé nghiém thu

BO cdm bién MET, may ghi dit liéu va bd x& ly di¥ liéu MET phai dwoc kiém tra trudce khi
nghiém thu. Viéc kiém tra phai duoc tién hanh tai nha may, trong qua trinh 13p dat va
sau khi hoan thanh tuy thudc vao hang muc kiém tra. Phai tién hanh hai loai kiém tra,
kiém tra chirc ndng va tinh nang va kiém tra chung.

Chi tiét vé hang muc kiém tra, quy trinh va tiéu chi kiém tra dén viéc dua ra két qua kiém
tra phai do Nha thau dé xuat va dwoc Chd dau tu chdp thuan

(1) Kiém tra chirc ning va tinh nang
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V@& nguyén tac, phai kiém tra cac yéu cau vé chirc nang va tinh ndng d3 trinh bay trén. Cuy
thé hon, t6i thi€u phai tién hanh céc viéc kiém tra sau day

+ D6 chinh xac cta di liéu

+  Churc ndng diéu chinh thoi gian bén trong

* Phat hién va x{r ly su c6

- Giao dién gitra cac thiét bi

*  Giao dién ngudi-may (man hinh hién thj va bdo co)
- Ghi lai, théng ké va viét nhat ky

Tién hanh viéc kiém tra vé do chinh xac cta dit liéu bang cach so sanh cac dit liéu do
dém bang tay thuc té tai hién trudng vdi dit lieu do cho cac bd cadm bién tir tram quan
trac MET.

Trong qua trinh kiém tra x{r ly va phat hién sy c8, phai kiém tra cac loai sy c& cé thé xay
ra ké ca viéc gidn doan ngudn cung cap dién. Phai st dung bd tao dit liéu kiém tra trong
qua trinh kiém tra dé san sinh dit liéu do dé€m khéng thuc té.

Su chinh xac cla cac day dan va théng s6 trong co s& dit liéu phai dwoc xac dinh [a mot
trong nhitng th&r nghiém giao dién va duoc xac dinh rang dit liéu ctia bd cdm bién do
duwoc dugce xtr ly dung va duwgc lwu vao mét vi tri thich hop trong co s& dit liéu

(2) Kiém tra chung
T6i thiéu phai tién hanh cac viéc kiém tra chung sau day:
* Hinh dang bén ngoai
+  Su chap chdn cla ngudn dién
* @Gidn doan dién tlrc thoi
+  Dién trd cach dién
-+ Ung suat dién moi
« Sy thay d8i nhiét do

+  Th{r nghiém chéng thdm nudc (thiét bi bén dudng)
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4, Hé théng theo ddi qua tai
41  Téngquéat

Chi dan ky thuat nay bao gdbm hé théng theo ddi qud tai s& dwoc 13p ddt nhu mot trong
nhitng hé théng phu clia Hé théng giao thdng thdng minh trén dwong cao tdc Da Nang —
Quang Ngai (DQE). Hé thdng theo ddi qué tai dwa vao trong Dy &n nay cé nhitng muc
tiéu sau

an trong lwong xe dé ngdn cac loai xe qua tai di vao nhdm bdo vé dudng cao tdc theo
(1) Can t | de | tai d ham b d toc th
quy dinh tai cdc thdng tu va quyét dinh cla Chinh phd Viét Nam;

(2) Phat hién va béo hiéu cho cac xe qua tai tai hién trwdong dé diéu khién xe va thuyc thi,

(3) Céng doén viéc ghi lai cac xe qua tai dé thuc hién cong tac bao dudng dudng trong twong
lai nhu ké hoach stra chita két cdu va nhya duwong; va

(4) Theo ddi théng tin vé xe qua tai tai Trung tdm diéu hanh chinh (MMC) vdi cac co quan
quy hoach duwdng cao t8c, nhan vién van hanh dudng cao téc, nhan vién kiém tra giao
théng va cac co quan thadm quyén hitru quan khac.

Thiét bi theo ddi qua tai bén dudng phai do tim, bdo déng, ghi lai bién sd xe va chup
hinh nhitng xe qua tai. Tat ca dit liéu dwoc do va ghi lai phai duwoc truyén téi may chi
theo ddi qua tai dat tai MMC. Hé thong phai van hanh 24h 1 ngay va 7 ngay 1 tuan.

Trach nhiém ctia Nha thau |a cung cap tat cd cac phan mém va phan cirng, 13p dit thiét
bi tai vi tri cu thé, cung cap hé théng day dién can thiét, k&t hop tat ca cadc hop phan cua
hé théng, va cung cdp mot hé théng theo ddi qua tai hoat déng hoan chinh

4.2  Cacyéu cau vé hé thong
Hé théng theo d&i qua tai phai ddp (ng cac yéu cau sau.

(1) Hé théng theo ddi qua tai phai do tim xe chay qua, do khéi luvgng truc va ty dong tinh
todan tong khéi lwong.

(2) Néu khéi luvgng truc do duwoc hodc tdng khéi lwong xe vuot qua khdi lvgng t6i da cho
phép thi hé thdng theo ddi qua tai phai ghi lai bién s& xe va hinh anh xe.

(3) Hinh anh video va bién s8 xe ghi lai phai dwoc kip thoi g&i d&n MMC va tin hiéu bdo déng
va tin nhan phai dwoc goi dén thanh tra giao thdng tai MMC.

(4) NEu hé théng phat hién xe qud tai thi tin hiéu bdo déng phai dugc thé hién qua man
hinh canh bdo b6 tri bén dwdng dé canh bao cho ngudi ldi xe va thanh tra giao théng bén
dudng.

(5) Phai b6 tri can tai trong truc loai cAn dong (WIM) dé do xe chay qua. Can tai trong truc
phai dwoc [3p dat tai 18i vao cong thu phi d€ chin xe qua tai vao duwdng cao téc. Muc tiéu
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dat ra cho d6 chinh xac cta can tai trong truc loai WIM la trong pham vi +/-10% d6i véi
95% xe duwoc do.

(6) Ngoai trir can tai trong truc loai WIM, phai bd tri can tai trong truc di déng trong du an
nay dé thanh tra giao théng do tai trong truc cda xe.

(7) DI liéu xe qua tai do dwoc cd thé dugc theo ddi tai MMC trén co s& thoi gian thyc. DI
lidu cling dwoc luru trir trong 1 khoang thoi gian nhat dinh dé st dung cho cdng tac bao
dudong duong.

(8) Thiét bj theo ddi qua tai bén dudong cé thé duoc 13p dat dé dang tai Ié duwong va phai
thudn lgi cho cong tac van hanh va bao dudng.

(9) PEé giam cac thiét bi theo nhu yéu cdu dén murc tdi da, thiét bi do tim xe, camera theo
ddi lan xe va camera ty dong ghi lai s6 xe st dung trong hé théng theo déi qua tai phai
duoc hé théng thu phi cung cap

4.3  Cau hinh hé théng
Hé théng theo d&i qua tai phai bao gém cac thiét bi sau;
(1) Can tai trong truc loai WIM;
(2) Thiét bj do tim xe do hé théng thu phi cung cap;
(3) Camera theo ddi xe do hé théng thu phi cung cap;
(4) Camera ty dong ghi lai s6 xe (ANPR) do hé théng thu phi cung cap;
(5) Hién thi cdnh bdo qua tai;
(6) Bang hién thi bén duwong;
(7) Can tai trong truc di dong;
(8) May chu theo ddi dit liéu qua tai tai MMC
(9) Thiét bi mang luédi; va
(10) BO cap dién va thiét bj ngoai vi.

Hé théng theo ddi qua tai duoc thé hién trong Hinh bén dudi.
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4.4

WIM Type
Axle Load Scale

I Lane Monitoring 1\
| Camera

. 1
} Automatic Number Plate |
|__Recognition Camera |

Overweight Warning
Display

Roadside Panel

1 r“““““““““““‘1

Axle Load Scale bﬁ

1
Automatic Number Plate |
Recognition Camera J

Overweight Warning
Display

Roadside Panel

Roadside

|
|
1

Fiber Optic Node

(Communication System)
— . ‘Communication System) ___
|
|

|
|
3

Fiber Optic Cable
(Communication System)

Fiber Optic Node

Main Management Center

Potable Overload Monitoring
Axle Load Scale Data Server

LAN Switch
|

|~ " Fiber Optic Node
L (Communication System) |

I ___ (Communication System)

r“““
|
|

Hinh 4-1 C&u hinh hé théng theo déi qua tai

Vi tri va cong tac |ap dit thiét bj theo doi qua tai bén dwong

Thiét bi theo d&i qud tai bén dudng phai dugc bé tri tai cac vi tri nhu liét ké bén dudi.

Bang 4-2 Vi tri thiét bi theo ddi qua tai bén duwdng

Thiét bj Vi tri S8 lwong

Lan vao rao chan Ty Loan 3

Lan vao nut giao My Son 1

Lan vao nut giao Ha Lam 1

Thiét bi theo di qua tai | Lan vao nut giao Tam Ky 1
bén duong Lan vao nut giao Chu Lai 1

Lan vao nut giao Dung Quat 1

Lan vao nut giao Bac Quang Ngai 1

Lan vao rao chan Quang Ngai 2

Téng cong 8 11

Thiét bi theo ddi qua tai bén dwong dugc I3p tai cac vi tri trinh bay trong Yéu cau cha
Chl dau tw Phan D: Ban vé. Cac vj tri trinh bay trong Yéu cau cta Chi dau tw Phan D:
Ban vé chi |a du kién, Nha thau phai kiém tra, lwa chon vi tri pht hop va duwoc Gidm déc

du an chap thuan

Thiét bj theo d&i qua tai phai dugc bé tri tai moi lan vao cng thu phi clia dudng cao téc
Da Nang — Quang Ngai. Can tai trong truc loai WIM phai dwoc bé tri tai cac 1an van hanh
nhu minh hoa trong Hinh dudi day.
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-
C ) :‘:,
S b
C )
< — —— Lanes in operation
- —r 8 """"" P Lanes not in operation
C )
=
......... > _g — - —p» ETC Lanes
| GE— ) c
Ll
i — | WIM Type Axle Load Scale

Hinh 4-2 B tri WIM dién hinh
45  Chidan ky thuat
4.5.1 Tong quat
(1) Cap dién

Hé théng cap dién cho thiét bj theo ddi qua tai bén dudng va thiét bj trung tdm phai bao
gbébm ludi dong dién xoay chiéu cé hé théng du phong véi may phat dién dong co diezen
(DEG) va bd Iwu dién (UPS) do hé théng phu khac hodc gbi thau khac cung cip. Thiét bj
theo d&i qua tai bén dwong va thiét bj trung tam phai hoat dong bang hé théng dién
xoay chiéu 1 pha 2 day 220 V +10% 50Hz

Nha thau phai trinh bay viéc tinh todn lugng tiéu thu dién s& dugc sir dung cho hé théng
theo d&i qua tai.

(2) Thong tin lién lac

Viéc truyén dit liéu cha hé théng theo ddi qua tai phai duwoc thuc hién thdng qua mang
cap quang cla hé théng thong tin lién lac. Phai 1ap dat bo chuyén déi méi trudng trong
hé théng theo d&i qua tai dé két ndi thiét bj bén dudng vdi td cap quang (FON) gan nhat
clia mang cap quang.

4.5.2 Chirc ndng va yéu ciu ky thuit cta hé thdng
(1) Churc nang chung
Chirc ndng chung cla hé théng phu theo ddi qua tai t6i thiéu phai nhu sau;

e Do khdi lvong

e DoOtimxe

e Do khoang cach truc

e Theo doi hinh anh video

e Chup hinh (nhan dién bién sé xe)

e Phat hién va bdo déng khéi lvgng qué tai
e DO tim va bdo dong I6i

e Van hanh diéu khién cuc bd

e Truyén dit liéu dén trung tdm diéu hanh chinh
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e Ghidir liéu va nhat ky van hanh tai trung tdm diéu hanh chinh
e Bdo cdo hoat déng va sy cd

(2) Chid3n ki thuat

Po dac

Hé théng theo d&i qua tai phai cé kha ndng do dac va tinh todn méi truc, tdng khai
lwong, khoang cach gitra céc truc lién ké nhau va van téc xe. Dd chinh xac do dac
cla can tai trong truc loai WIM phai trong pham vi +/- 10% ddi véi 95% xe dugc
do va ty |é do6 vdi can tai trong truc di dong phai la 99% hodc hon. Cac xe duwgc
phép di qua WIM phai la 40km/h hodc hon

Cén tai trong truc loai WIM
Phai 13p dat 2 bo cdm bién cach nhau 1 mét theo hudng doc tai mdi lan xe dé do
chinh xac hon.

Thiét bj do tim xe

Hai b6 thiét bj do tim xe phai duoc 13p dat tai mai lan xe, mot bd & phia trudce va
mot & phia sau dé phat hién xe va do van tdc xe. Thiét bi do tim xe loai mach cam
ing cling duwoc xem nhu 13 thiét bi do tim nhwng cac loai khac cla thiét bi do tim
xe cling dugc chap nhan mién 13 né cé du chirc ndng yéu cau. Thiét bj do tim xe st
dung trong hé théng theo ddi qua tai phai dwoc b tri trong hé théng thu phi va
tin hiéu do tim phai duoc truyén vao bang bén dudng cla hé thdng theo ddi qua
tai

Hién thi canh bdo qua tai

B hién thi phai dwoc bd tri tai vi tri phia sau thich hgp cla can tai trong truc WIM
dé thdng bao cho tai x& va thanh tra giao théng vé tinh trang qud tai. Nha thau
phai thiét ké va dé xuat loai, kich thudc va kha nang hién thj cung vdi néi dung
théng bao. Khdng hién thi nhirng xe khéng bi qua tai.

Camera theo dai lan xe va camera ghi lai bién s6 xe tu dong (ANPR)

Camera CCTV phai duoc 1ap dit dé theo ddi hoat ddong clia hé théng. Hinh anh
video trong suét qud trinh do dac sé duoc lwu trit tam thdi cho dén khi hoan
thanh viéc do dac. N&u xe qua tai thi hinh anh video phai dwoc Iwu trit vinh vién
cho dén khi nhan vién van hanh xda di.

Camera ANPR ciing phai duoc sir dung dé chup hinh xe qua tai. Hinh chup duoc sé
dung dé phat hién bién sé xe ty dong. Cé thé st dung loai may dnh héng ngoai.
Tin hiéu tlr thiét bj phat hién xe cé thé dugc dung nhu la tin hiéu thoi gian cho
hinh.

Ca camera theo ddi lan xe va camera ANPR st dung trong hé thdng theo ddi qua
tdi phai duwoc bd tri trong hé théng thu phi va hinh anh chup duoc s& nhap vao
bang bén duwdng cla hé théng theo d&i qua tai.

Van hanh
Hé théng van hanh tu ddng va nhan vién van hanh khéng phai lam gi d6i vai do
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4.5.3

dac, x ly dit liéu, xac dinh va truyén dir liéu dén MMC.

NéEu xe qud tai thi tin hiéu bdo déng phai dugc hién thi trén bang diéu khién cua
may ch( theo d&i qua tai va tin nhan canh bdo phai dugc hién thj trén man hinh
dé tai x& biét thong tin.

D{t liéu hé thdng thu thap phai duwoc truyén vé MMC dé ghi lai va theo dai. DI liéu
phai bao gbm s6 tram, ngay va thoi gian di qua, s6 lan, s6 th ty xe, van téc xe,
khéi lwong truc hodc nhém truc, khéi lvgng xe téng cdng, ma do ludng khdng hop
I&, va hinh anh cla xe qua tai.

(3) Lap dat
Can tai trong truc loai WIM phai duoc 13p dit tai cdng thu phi lan vao cung véi bang
hién thj canh bdo qua tai.

B&i vi cdc thiét bi khac cho hé théng thu phi s& dwoc 18p dit tai cong thu phi, Nha thau
phai phdi hop véi nha thau khac 1am viéc trén cung hién trudng dé dam bao van hanh
binh thudng cho ca hé thdng theo ddi qud tai va hé thdng khdc ma khdng can can thiép
v&i nhau. Vi tri cGa thiét bi can phai dugc diéu chinh va cong viéc [3p dat cap cé thé
duoc thuc hién cung mot luc.

Kiém tra dé nghiém thu

Hé thdng theo ddi qud tdi phai duogc kiém tra trudce khi nghiém thu. Viéc kiém tra phai
duwoc tién hanh tai nha may, trong qua trinh 13p dit va sau khi hoan thanh tuy thudc vao
hang muc kiém tra. Phai tién hanh ba loai kiém tra, kiém tra chirc ndng va tinh nang,
kiém tra chung va kiém nghiém va van hanh thir. Ngoai ra, cdng tac van hanh thdr phai
duogc tién hanh sau khi d3 kiém tra dé nghiém thu.

(1) Kiém tra chirc ning va tinh ning

Phai tién hanh kiém tra chirc nang va tinh ndng dé kiém tra chirc ndng téng thé d3 trinh
bay trén daoi véi thiét bi bén duwdng dwoc cung cip theo hop déng.

(2) Kiém tra chung
T6i thiéu phai tién hanh cac viéc kiém tra chung sau day:
Hinh dang bén ngoai
Sy chap chén cla ngudén dién
Gian doan dién turc thoi
Pién tr& cich dién
Ung suat dién moi

Sy thay d6i nhiét do
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+  Th& nghiém chéng thdm nuwdc (thiét bi bén dudng)

Kiém tra dé nghiém thu phai dugc tién hanh d6i véi tat ca thiét bi, trong khi viéc kiém
tra khdac sé& duwoc tién hanh ddi véi cdc mau da chon.

(3) Kiém nghiém

Khi hé théng dugc [3p ddt va duoc xac dinh [a hoat dong binh thudng, phai tién hanh
kiém nghiém dé dam bao viéc do dac chinh xac va bu dap nhitng dnh hudng vé diéu
kién hién truwong, téc do xe, va diéu kién nén dudng. Tién hanh kiém nghiém bang cach
so sanh dy dodn tir hé thong theo ddi qua tdi dén trong lwvgng tinh thyc té cda nhiéu
loai xe tai khac nhau. it nhat phai ki€m nghiém nam (5) loai xe tai khac nhau d6 1a loai xe
hai truc, xe ba truc, xe b&n truc, xe ndm truc va xe sau truc. Pi vdi moi loai xe tai va
trong lvong, phai tién hanh kiém tra trong pham vi tdc dd khac nhau tir 5 km/h dén 40
km/h.

Viéc kiém nghiém phai duwoc 13p lai cho dén khi cdc hé théng theo ddi qua tai thyc hién
do dat do chinh xac yéu cau. Cac két qua kiém nghiém phai duoc liét ké va téng hop
trong bao cdo dé trinh Ch dau tu phé duyét.
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5. Hé théng tin hiéu thdng bao thay déi (VMS)
5.1  Téng quat

Chi dan ky thuat nay bao gdm hé thdng tin hiéu thong bao thay d&i s& duoc 13p dit nhu
mot trong nhitng hé théng phu cta Hé théng giao thdong théng minh trén dwdng cao téc
Da Ning — Quang Ngii (DQE). Hé thong theo ddi qua tai dwa vao trong Dy 4n nay cé
nhitng muc tiéu sau;

(1) Cung cap théng tin vé tinh trang giao thdng, su c6 va diéu kién thoi tiét trén dwong cho
nguwoi tham gia giao thong;

(2) Cung cap phuong an lya chon tuyén thay thé nhu quéc 16 1 (QL-1) cho ngudi lai xe trong
trwong hop tac nghén giao thdng va su ¢6 trén DQE,

(3) Phd bién théng tin can thiét vé tinh trang giao théng, su cd va diéu kién thoi tiét cho
tirng ngudi tham gia giao thong nhw nhau ma ngudi tham gia giao thong khéng can st
dung thiét bi chuyén dung nao; va

(4) Piéu khién VMS tai Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), tai day thu thap céc thdng tin lién
quan dén giao théng, sy cd va diéu kién thoi tiét dé cung cap thdng tin kip thoi.

VMS bén dudng phai cung cap thdng tin vé tinh trang giao théng, su ¢ va diéu kién thoi
tiét trén dwong cho ngudi lai xe trén co sé thoi gian thuc té. Lap dat VMS & phia trudc
nat giao, ham va rao chan thu phi trén duwdng cao téc hodc tai dudng dan trwdc moi
cong thu phi nut giao. Théng bao hién thj trén VMS phai duoc diéu khién tir MMC. Hé
théng VMS cé thé tao, quan ly va hién thj thdng bdo bang hai ngdn ngit (Tiéng Anh va
ti€ng Viét) riéng biét va ludn phién nhau, hodc déng thoi trong trudng hop cé théng béo
don gian. Hé théng phai hoat déng trén co s& 24 gi mbi ngay va 7 ngay mdi tuan.

Trach nhiém cGa Nha thau 13 cung cip tat ca cdc phan mém va phan clirng can thiét, cung
cap gia d& hodc tru d& dang hang tuy thudc vao vi tri, Iap dat thiét bj tai vi tri cu thé,

cung cap hé thdng day dién can thiét, thiét 1ap co s& dit liéu va thong s6, két hop tat c3
cac hop phan cla hé théng, va cung cdp mét hé théng VMS hoat dong hoan chinh.

5.2  Cacyéu cau vé hé théng
Yéu cdu hé théng cta hé théng VMS nhu sau.

(1) Hé thdng VMS phai hién thj thong bdo cadnh bdo sau trén bang VMS bén dudng vao thoi
gian thuc té;

- Vitri
- Sy co (gay ra)

- Su kién (quy dinh vé giao théng hodc cdng viéc ma ngudi tham gia giao théng
can thuc hién)
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(2) Ky tw gdbm cac ky hiéu biéu tugng thé hién trén bang VMS cé thé nhin thiy trong méi
trudong ty nhién & Viét Nam, va chiéu cao cla ky tw phai dd 1on dé ngudi lai xe khi qua
dudng cao tdc vai téc dd cao cb thé nhan ra.

(3) Vi tri bang VMS phai dd rong dé ngudi tham gia giao théng cé thé doc va hiéu thong tin
trén bang va thay déi lan an toan khi ra khdi nut giao hodc dirng tredc hdm va cong thu
phi.

(4) Bang VMS phai dugc gan trén mot gia ds.

(5) Hé théng VMS phai cé thé tao, quan ly va hién thi thédng bdo ndi bd hodc diéu chinh tir xa
tr MMC.

(6) Dua trén théng tin bdo dong do cac hé thdng phu khac thu thdp va phat hanh, hé théng
VMS c6 thé kiém soat va hién thi théng tin can thiét trén bdng VMS tir MMC qua viéc
nhap liéu bang tay hodc ban tw dong. Viéc diéu khién VMS phai dwoc thuc hién dé dang
bang cach Iya chon thong bdo thiét 1ap sdn hodc bang phuwong phdp khac d3 lap truwdc
trong hé théng.

5.3  Cau hinh hé théng
Hé théng VMS gém céac hop phan sau;

(1) Bang VMS va bo diéu khién VMS véi két cau hd tro (dang gia d& hay loai tru d& hinh chir
F) dat bén duong;

(2) Bé diéu khién trung tdm VMS;

(3) Ban giao tiép b diéu khién trung tdm VMS;
(4) Thiét bj mang; va

(5) BO cap dién va thiét bi ngoai vi.

VMS s& dugce dat tai 26 vi tri trong Dy dn. Hé théng VMS ¢6 cau hinh nhu sau.

VMS (LED Panel) VMS Control Unit

Fiber Optic Node
! (Communication System)
T
|
i

Main Management Center

VMS Center |
Controller I Management
} System Server

-
|

Message currently

VMS
Control

VMS (LED Panel) T VMS Control Unit

I I
I =l
1Bl
o B e L AN Switch =———
\g > I I
24 ‘ ‘
}3’ ,é\ 1 1
8 8 Fiber Optic Cable | _ —"| o L Fiber Optic Cable to
'8 §L (Communication System) | Fiber Opt\c Node } | Fiber Opt\c Node L Other Main Center>
= = T [ T T T
= _ (Communication System) | | (Communication System) | (Future)
ol
~1

J—
|

Roadside

Hinh 5-1 C&u hinh hé théng VMS
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B diéu khién VMS phai dwoc dat trong mot td riéng hodc trong khung bang VMS. Ban
giao tiép chuyén dung clia nhan vién van hanh VMS phai dwoc cung cdp cho MMC dé lap
théng bao, theo ddi va diéu khién tin hiéu théng bao thay déi. Thiét bi mang theo IP phai
duoc cung cap dé két ndi VMS véi bd diéu khién trung tdm VMS tai MMC qua mang cap

quang.
54  VitrivMms
BG tri bAng VMS tai cac vi tri sau:
Bang 5-1 Vi tri VMS
STT Vi tri Hudng Ghi chu STT Vi tri Hudng Ghi chua
Nut giao Tuy
1 | DQE KM-0+900 Hudng Nam Loan 16 Zi:;siyr:; g - (.Ji?sg/:\i 5
(ingress VMS) g
R . en Tuy Loan IC , 7 Tam Ky IC
2 | QL14B Tu phia dong (ingress VMS) 17 | DQE KM65+200 Huwéng Bac (egress VMS)
N Tuy Loan IC , Chu Lai IC
3 | QL14B TUu phia tay (ingress VMS) 16 | DQE KM82+230 Huwdng Nam (egress VMS)
, Tuy Loan TB Chu Lai IC Chu Lai IC
4 | DQE KM4+100 Huong Nam (TB VMS) 17 access road ) (Ingress VMS)
, My Son IC , < Chu Lai IC
DQE KM12 H N 18 | DQE KM83+7 H B
5 Ql +580 wong Nam (egress VMS) 8 Ql 83+700 wdng Bac (egress VMS)
DPuong dan vao My Son IC ) Dung Quat IC
- 19 | DQE KM101 H N
6 NG My Son (ingress VMS) 9 Q 01+000 wong Nam (egress VMS)
, s My Son IC Dung Quat IC Dung Quat IC
7 | DQE KM14+100 Huong Bac (egress VMS) 20 access road (Ingress VMS)
8 | DQE KM22+200 Huéng Nam Tunnel 21 | DQE KM102+440 Huéng Béc Dung Quat IC
(egress VMS)
9 | DQE KM23+300 Hudng Bic Tunnel 22 | DQE KM123+040 Huéng Nam | QuangNeaiNIC
(egress VMS)
, Ha Lam IC Quang Ngai N IC Quang Ngai N IC
10 | DQE KM40+1 H N 2 -
0 Q 0+150 wong Nam (egress VMS) 3 access road (Ingress VMS)
Ha Lam IC Ha Lam IC . < Quang Ngai N IC
11 - 24 | DQE KM124 H B
access road (ingress VMS) Q +500 wong Bac (egress VMS)
, " Ha Lam IC . s Quang Ngai TB
12 | DQE KM41+600 Hudng Bic (egressuMs) | 25 | PQEKM129+500 Hudng Bic (T8 VMS)
, Tam Ky IC , 9 Quang Ngai IS
13 | DQE KM63+740 Hudng Nam (egress VMs) | 26 | PQEKM131+180 Hudng Bic (egress VMS)
Bang VMS duwoc 13p tai cac vi tri trinh bay trong Yéu cau clia Chl dau tw Phan D: Ban vé.
Cac vj tri trinh bay trong Yéu cdu cta Chd dau tw Phan D: Ban vé chi la dy kién, Nha
thau phai kiém tra, lwa chon vj tri phu hgp va dugc Gidm déc du 4n chap thuan
Bang VMS phai duoc bé tri vao khodng tlr 200m dén 300m vé phia trudc cla nat giao va
ham chi dinh, tai vi tri n(t giao hodc ngd tu dwong dan gan nhat, va tai rdo chan thu phi.
Bang VMS trén duwong cao tdc phai duoc 13p dat tai vi tri ¢ tam nhin t&i thiéu 1a 333m
vé phia hudng hién thi thdng bio cho ngudi lai xe. Phai gilt tinh khéng dirng Ia 5.5m
hodc hon tir mat duwong tédi chan bang VMS.
5.5 Chi dan ky thuat

5.5.1 Tong quéat
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(1) Cap dién

Hé thdng cap dién cho thiét bj VMS bén dudng va thiét bj trung tdm gém luwdi dong dién
xoay chiéu cé hé thong du phong véi mdy phét dién ddng co diezen (DEG) va bé lwu dién
(UPS) do hé théng phu khac hodc goi thau khac cung cdp. Thiét bi VMS bén dudng va
thiét bi trung tdm phai hoat dong véi hé thdng dong dién xoay chiéu hai ddy mét pha
220 V +10% 50Hz. Téng lvgng tiéu thu dién ndng cla VMS tai vi tri phaila 3KVA hodc it
hon.

Nha thau phai trinh bay viéc tinh todn lugng tiéu thu dién ning s& dwoc st dung cho hé
théng VMS.

(2) Théng tin lién lac

Viéc truyén dir liéu ciia hé théng VMS phai dwoc thyc hién qua mang cap quang do hé
théng phu khéac cung cap. B6 chuyén déi moi trwdng phai dwoc cung cap trong hé théng
VMS dé két n6i thiét bi VMS bén dudng vai th cdp quang (FON) gan nhat cia mang cap
quang trir vi tri ma bd chuyén déi nay duoc 1ap bang hé théng camera CCTV.

5.5.2 Chirc ning vé hé thong
(1) Chirc nang hién thi théong bao

Thoéng bdo hién thi trén VMS phai xuc tich va rd rang vi ngudi tham gia giao thdng phai
doc va hiéu né trong thoi gian ngan. Phai si dung céc thong tin c6 két cau dong bo va tur
nglt don gian. Thong bdo trén bang VMS phai hién thj bang tiéng Anh va tiéng Viét. Vé
nguyén tac, mot thong bao hién thj trén bang VMS gdm ba phan, “vi tri”, “sy ¢6” va “sy

kién”.

Vi tri

Vi tri chi ra m&i quan hé gitta vi tri VMS va vi tri sy ¢6. Hai vi tri nay cé thé duorc
xem la mét doan (giira nut giao A dén nut giao B), khodng céch (phia truwdc, xx km
vé phia trudc), s6 ly trinh trén tuyén cao téc (KM xx + xxx) hodc vi tri cu thé (gan
nut giao A hodc s6 ly trinh).

Sy co

Su ¢6 1a sy viéc d3 xay ra hodc d3 dién ra. Gom tinh hinh giao théng (tai nan, tac
dudng), tinh hinh dudng sa (bé mat dudng wdt, nén duong hu hdng), va diéu
kién thoi tiét (swong mu, mua to, gié I6n).

Sy kién
Sy kién gdm cac quy dinh vé giao thdong (ddng lan, cong tic bao dudng dudng sd)
va nhitng cong viéc ma ngudi tham gia giao thong phai thuc hién nhu “chay
cham”, “canh bao” va “str dung lan phai/trai”.
Ba hang muc nay khdng nhat thiét phai hién thi dong bo trong toan bd thoi gian. Mét
hodc hai hang muc théng bdo néu trén cé thé dugc hién thj hodc cling cé thé hién thi
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thong bao don gian.

Hé théng VMS ciing cé kha ndng hién thj cac biéu tuong d6 hoa. Cac biéu twgng mau
dugc trinh bay dudi day chi dé tham khao. Nha thau phai thiét k& va dé xuat biéu twong
d6 hoa s& duoc st dung trén tin hiéu thong bao thay d6i dé Giam d6c dy an phé duyét.
Hé thdng phai cd t6i da hai muoi (20) biéu twong d6 hoa. Céc biéu tugng d6 hoa phai
dugc xac dinh nhu modt ma tran diém va cac biéu twong nay cé thé dugc diéu chinh. Cé
thé két hop ca ky tu va biéu tugng d6 hoa trong mot thdng béo.

(2) Chirc nang tao théng bao va sira ddi

Ba phuong phéap soan thong bao 13; (1)nhap bang tay, (2)két hop cum tir d3 xac dinh
truwdce, va (3)lwa chon thong bao d3 tao san. Cac chirc nang trinh bay & day phai cé thé
hién thi bang hai ngén ngi¥, tiéng Anh va tiéng Viét. Bén canh dé, phai cung cap mot bd
biéu twong d6 hoa dé bd sung cho cac théng bdo bang vin ban.

Soan bang tay
V&i phuong phap nhap bang tay, bat ky thong bao bang vin ban nao do nhan vién
hé théng nhap vao théng qua ban phim cla ban giao tiép bo diéu khién trung tam
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VMS tai MMC déu c6 thé dugc hién thj trén VMS. Néi dung théng bao khdng han
ché& nhwng dd dai ca né phai dugc gidi han trong pham vi hién thj cia bang VMS.
Né&u chon phuong phdp nhap liéu bang tay, ban giao ti€p phai hién thj hinh dnh
cta bang VMS va hién thj théng bao khi nhan vién van hanh hé thdng nhap vao

Su két hop cum tir xac dinh truéc

Trong trudng hop két hop cum tir xdc dinh trwdc dé tao théng bdo, cac tir hay
cum tir thuong dwoc st dung nhu “tai nan”, “tac dudng”, “cong trinh thi cong”,
“chay cham” va v.v.. C6 thé chén mdt tir vao trong thdng bdo bang phuong phép
k&t hop. Phai co céc bd tir nglt xac dinh trudc. Bo tlr nglt nay phai cé cac tir thé
hién vj tri, sw cd va hanh déng. Mbi bd phai cé 100 tir theo tirng ngdn ngit. Vi
phuong phdp nay, man hinh diéu khién cda nhan vién van hanh phai thé hién
dang va tir ngi hay cum tir cla mdi loai d€ nhan vién van hanh hé théng luya chon.
Nhan vién van hanh hé théng cé thé luan phién thay d6i cac tir nglt xac dinh
trudc.

Thong béo tao san

Phuong phép Iua chon théng bdo tao sdn cho phép nhan vién van hanh lya chon
mot trong nhitng thdng bdo tao san. Néu lywa chon phuong phap nay, man hinh
dieu khién cta nhan vién van hanh s& thé hién danh muc cac théng bao tao san
duogc tap hop vao cac ching loai d& nhan vién van hanh hé théng lua chon. Cé
100 théng bao theo tirng ngdn ngir.

Biéu tugng d6 hoa
Bi€u twgng d6 hoa thé hién cac sy c6 dién hinh nhu cdng trinh thi cdng va mua
|&n bang d6 hoa, né phai dwoc cung cap dé bd sung vao thdng bao bang vin ban.
Nhirng ky hiéu biéu twong d6 hoa mau duoc trinh bay trong Yéu cau clia Chd dau
tu chi dé tham khdo. Viéc thiét k& cac ky hiéu biéu tuwgng d6 hoa phai dwoc Chl
dau tuw chap thuéan.

M hinh ma tran diém

Hé théng VMS phai cé chirc ndng tao ra mdt md hinh hién thi bang cich xac dinh
trang thai bat/tat vd mau sac cla moi diém anh k& ca vung hién thj cia bang VMS.
C6 thé két hgp md hinh ma tran diém va thong bao bang ky tu trén bang

Tao théng bdo tu déng tir thdng tin vé sy cd

Néu phat hién diéu kién thoi tiét bat lgi qua hé théng MET hodc bat ky sy ¢6 nao
do nhan vién vin hanh hé théng nhap vao tai ban giao tiép dit liéu vé sy kién giao
thdng, cdc hé théng nay phai giti bdo déng dén hé thdng VMS qua hé thdng trung
tdm quan ly giao thong. Sau do, hé théng VMS s& tao thong bado canh bdo, thé
hién vi tri, loai su ¢8 va hanh déng cla ngudi tham gia giao théng can thyc hién.
Thong bao tao ra sé khdng tw dong hién thi trén bang VMS. Thay vao dé, ndi dung
théng bdo va vi tri VMS ma théng bdo dé xuat phai dwoc hién thi trén man hinh
diéu khién trung tdm VMS. Sau khi xac nhan dé nghi, théng bao phai dugc hién thj
bang mot thdong bao cu thé.
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Ban giao ti€p bd diéu khién trung tdm VMS phai cé chirc ndng cdp nhat va stra doi tur
nglt , cum tlr, thong bdo va biéu twong dugc xac dinh trwdc. Cé thé diéu chinh biéu
tuong trén co s& diém anh.

Ban giao tiép phai lién lac vd&i nhan vién vn hanh qua man hinh va ban phim dé soan
thong bdo va theo ddi van hanh. Viéc soan thong bdo phai dugc thyc hién cung véi mét
trong nhitng phuong phdp néu trén. Giao dién ngudi st dung d6 hoa phai duwoc dp dung
cang nhiéu cang t6t dé van hanh dé dang va co ché khdng an toan phai duoc két hop dé
ngan chan hé thdng VMS khaéi viéc hién thj théng bdo khéng day da. Hé théng nay phai
duwoc cung cap vdi phuong phap nhap vin ban bang tiéng Viét thuong duwoc sit dung
trong pham vi Dy &n théng qua ban phim chuan

Hé théng VMS phai ¢ chirc ndng lua chon thdng bdo tu ddong dua trén mirc d6 wu tién
hodc mirc dd nghiém trong cta su kién va hé s6 tuong ng véi mirc dé quan trong cla
su kién dén mdi VMS. Chirc nang nay s& lya chon va dua ra thong bdo dugc hién thi
riéng cho tirng VMS khi c6 hai hodc nhiéu sy cd thdong bdo dén nguwdi tham gia giao
thong.

Mdi tin nhan hién thj trén VMS phai duoc chi dinh véi mot gia tri thoi gian duy tri (TTL),
trong quéd trinh théng bdo dugc hién thi, d& ngdn chan viéc hién thj cic thong béo sai
sau khi sy cd d3 duoc loai bo. Khi TTL hét han, thong bédo sé tu déng tat, néu khong ¢
phan héi nao dén viéc cdnh bdo trong mot thoi gian nhat dinh. Canh bdo s& duoc gl
dén ban giao ti€p cta nhan vién van hanh trudc khi TTL hét thoi han dé nhan vién van
hanh lwa chon viéc gia han thdi gian cho TTL hodc chdm durt viéc hién thi nhw d3 dy kién

Hé théng VMS phai c6 chirc nang hién thj ludn phién nhau, trong dé cé t6i da hai bd
thoéng bao phai luan phién hién thj. Chirc nang nay cé thé hién thj théng bao bang hai
ngdn nglt khac nhau (ti€ng Anh va tiéng Viét) nhung khéng nhat thiét phai gi¢i han cho
cung mot thong bao

(3) Chirc nang truyén dir liéu

Nhitng thong bdo bang van ban va bang biéu tugng s& hién thi phai dwoc chuyén sang
di¥ liéu anh diém dén bo hién thj diéu khién trwdc khi truyén dén tin hiéu thdng bdo cé
thé thay déi.

BO diéu khién trung tdm VMS phai két néi vdi bd diéu khién VMS & bén duwdng qua
mang cap quang. N6 s& phét di thong bdo d3 dwoc chuyén sang md hinh diém anh dé
hién thi. N6 cling sé& phat di dit liéu 1énh dé diéu khién bd diéu khién VMS va dé xac
nhan viéc hoat dong binh thudng cdia bang VMS. Nguoc lai, bd diéu khién trung tam sé
nhan dit liéu trang thai tir bd diéu khién.

(4) Chtrc nang ghi lai va theo d6i van hanh

Tinh trang hoat dong cta VMS phai duoc kiém tra dinh ky. Trang théi (théng bdo dén,
khéng cé théng bdo, 16i, kiém soat cuc bd, thir nghiém va tit) phai dwoc thu thap tir bo
diéu khién VMS bén dudng. Néu cé bdo cdo bat thudng, sé cd bdo ddng phat ra. Dt liéu
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theo ddi van hanh thu thap duoc s& dugc ghi vao nhat ky van hanh. Ban giao tiép bd
diéu khién trung tdm VMS c6 thé glri Iénh dén bo diéu khién va thu thap dit liéu vé md
hinh diém anh hién thj trén bang VMS qua thao tic clia nhan vién van hanh hé théng

Thong bdo hién thj cé thoi gian bat dau va két thic phai dwoc ghi vao nhat ky van hanh.
Trang thai hodc sy c6 ctia VMS va bé diéu khién cling dwoc ghi vao. Phdn mém truy xuat
di¥ liéu phai dugc cung cip va nhat ky van hanh cé thé dugec 13y lai dé hién thj trén man
hinh va theo bao cdo da in

Nha thau phai trinh bay Dé xuat k{ thuat ctia minh, loai 16i va sy ¢ cla hé théng VMS cd
thé chuan doan tir bd diéu khién trung tam VMS.

(5) Chirc nang lwu trir div liéu

-+ Cac dit liéu duoc truyén tir thiét bi VMS bén duwong va dir liéu d3 duoc x& ly tai
MMC s& duoc ghi lai va luu trir trong bo diéu khién trung tam VMS dé phan tich
va st dung trong twong lai. Phai cung cdp phan mém trinh bay va truy xuat dir liéu
ma cd thé dé dang truy xuat va hién thj thong bao dé xuat, ty dong tao ra dé thich
(ng vdi cac su kién va thong bao hién thi trén mdi VMS bén dudng theo gior hodc

theo ngay

- Tinh trang thiét bj bén dudng (binh thudng hay gap su cd) phai duoc ghi lai trong
bo diéu khién trung tdm VMS nhuw mot nhat ky van hanh va dung dé phan tich do

an toan trong twong lai cing véi ma 16i va dau thoi gian

Dt liéu Thoi
o Dt liéu luwu trir Loai gian lwu
Hé thong phy N
triv
R R o em e s s . a Dt liéu chua x&r
Ty dong tao ra thong bao dé xuat dé phu hop vdi sy kién Iy
N A s . ALy Dt liéu chua xtr
Ghi lai qua trinh van hanh qua viéc nhap bang tay Iy
Hé théng VMS 2 nam
Tinh trang van hanh cla thiét bj bt ||eu|;hu’a xu
Thong béo hién thai hién thi trén mdi VMS Dt liéu d3 xir ly

(6) Chirc nang hién thi va bao céo

B0 diéu khién trung tdm VMS cé kha nidng hién thj cac man hinh sau day.

Hang muc

NGi dung

Ban d6 tuyén

duwong dan
e Ban db vij tri VMS chi tiét

* Ban do phac hoa tuyén cao tdc Ba Nang — Quang Ngii va

* Ténvas6 ly trinh cla cac nit giao va rao chan thu phi

bi

thong bao va binh thuong/16i)

Vi tri va tinh trang thiét | ¢ Vi tri cha VMS va diéu kién cta ching (thdng bdo/khéng co

Thoéng bdo

* Thoéng bdo dwoc hién thij tai VMS Iya chon cé thoi gian bat
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Hang muc NGi dung
dau va thoi gian két thuc dy kién
* Tl va cum tlr duoc xac dinh trudc
® Cac thong bao xac dinh truwdc
* Biéu twgng do hoa
* Danh muc VMS hién tai khéng hoat déng
* Nhat ky van hanh va ghi chép lai 16i hé thong
Thoi gian * Ngay va gio hién thoi
- BO diéu khién trung tdm VMS phai dwa ra cic bdo cdo sau day. Cic bdo cdo phai
duoc xuat ra theo ké hoach hodc phu thudc vao yéu cau cta nhan vién van hanh
hé théng. C6 thé xuat bdo cdo nhu mot file dwdi dang pdf

Van hanh

Hang muc NGi dung

* B30 cdo hang ngay vé vj tri VMS, théng béo hién thi, thoi
gian bat dau va thoi gian két thuc

* Danh muc VMS hién tai khéng hoat déng

* Ghichép lai l6i hé théng

Van hanh VMS

Nhat ky I3i hé théng

5.5.3 Chi dan ky thuéat
(1) Bang VMS

« B0 hién thj
Pén LED (di 6t phat quang) cuwdng dé cao phai duoc sitr dung nhu nguén dnh sang
cho VMS. it nhat phai cé ba y&u t6 mau sic, xanh, dé va xanh |4 cay, va téng cong
c6 bay (7) mau hién thi. D6 sang va mau sac phai déng bd sudt bé mat.
Vong doi clia bo LED phai lau dé chiu dugc diéu kién moi treong khac nghiét ma
VMS hoat ddng. Nha thau phai trinh két qua vé nhiét d6 cao, d6 4m cao dua trén
thi nghiém d3 dwoc Giam doéc du an chap thuén.
Bang hién thi VMS phai |a loai két cdu nguyén khéi s&r dung ma tran LED. Kich
thudc ma tran don vi phai theo thiét k& cla nha san xuat. K&t ciu phai dé dang
thay thé tir phia sau ma khéng anh hudng dén cac két cdu khic. Mot diém anh cé
thé gdbm nhiéu yéu t& hodc nhiéu LED dé hién thi mau. Téng s lwgng diém anh
trén bang hién thi phai dugc xac dinh theo kich thudc ky tu, khoang cach diém
anh, s6 luong ky tu moi dong, va sé lwong dong. Bo hién thi phai cé thé theo doi
tinh trang mach h& cda tirng LED.
Sé khéng chap nhan viéc thiét k& VMS, cac hop phan cdia VMS va vé may chi yéu
dé thuong mai, quang cdo, bién quang cdo hodc cdc muc dich hién thi khac.

 LED
LED dung cho bé hién thj phai dwoc san xuat tir nhirng co s& san xuat LED cé uy
tin. TAt ca cac LED s& dung phai tlr mdt nha sdn xuat chung va phai cé cung sé hiéu
bd phan. Phai la loai LED sau day.

Mau sic cla Loai

LED

Xanh InGaN (Indi-Gali-Nitrat hoa)

bé AlinGaP (Nhédm-Indi-Gali-Photphua )
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Xanh 13 cay InGaN (Indi-Gali-Nitrat hda)

Nha thau phai trinh bay vé nguén, loai va sé hiéu bé phan cta LED dung cho VMS trong
Dé xuat ky thuat cia minh.

Kich thudc ky ty

Kich thuwdc ky tw cia VMS phai cao 450mm. VMS phai c¢é khad ndng hién thi téng
cong 24 ky tu tiéng Anh hodc hon theo bé réng chuan gébm khoang cach gitta cac
tlr trong mét dong. Bé rdng chuln cla ky ty va sd lvong diém anh phai la gid tri
do nha san xuat xac dinh. Bé rong sé duoc didu chinh twong &ng véi moi ky ty dé
hién thi thdng bdo trong phdng chit cdn xirng. Bang hién thj phai c6 kha nang hién
thi tat c cac ky tw st dung bang ca hai ngdn ngit, tiéng Anh va tiéng Viét.

Mot ky tw phai duoc thé hién bdng mot ma tran diém anh va viéc bat/tat tinh
trang cGa mdi diém anh phai duoc diéu khién doc 1ap. S6 lvong diém anh gdm
mot ky tw phai dwoc xac dinh bang kich thuwdc ky tw va khodng cach diém anh.
Khoang cdch gilta cac dong it nhat phai bang 10% chiéu cao cla ky tu.

Lam mo

VMS phai ¢é chirc ndng lam m& dé gidm dd sang tuy theo mirc dd sang xung
quanh va chéng chdi trong thoi gian tdi. Cé it nhat bon (4) mirc d6 sang. Diéu
chinh d6 m& cé thé duoc kich hoat bang pin quang dién gan véi bang VMS, dong
hé do thoi gian dia phwong hodc 1énh tir MMC. Phai cé mét co ché dé tranh rung
lac.

Theo doi nhiét do
VMS phai dugc trang bi véi bd cdm bién nhiét d6 dé do nhiét dd bén trong hop
may. Dt liéu dugc gliri d€n MMC la mot trong nhitng dit liéu theo doi.

M®& hinh tat hién thi
VMS phai cé md hinh tat hién thj trong d6 VMS hoat déng binh thudng nhung bd
hién thi phai dwoc tat dé kiém tra.

HOop may

Bang VMS phai duwoc dit trong td may thiét ké phu hop lam bang tdm thép can
ngudi hodc bang nhém. Ca bang VMS va bd didu khién VMS cé thé dit chung
trong moét td may, hodc cé thé duwoc dat trong ti may riéng.

T4 may phai 1a loai chéng nhiéu dién va co hoc. TG may phai hodc 13 loai vo boc ma
khéng co6 quat thong gid, hodc loai mé c6 quat théng gid. Trong ca hai trwdng hop,
tl may phai cé mirc do bao vé IP55 hoac cao hon.

T may phai dugc son phd ngoai vdi viéc xi ly chdng dn mon néu st dung loai
bang thép. Nha thau phai trinh bay chi tiét vé viéc x& Iy chéng &n mon va son ph
chéng an mon.

VMS c6 thé c6 hodc khdng cé tdm bang mat trudc bao trum toan bd bé mat hién
thi. Néu st dung tdm bang mat trudc, né phai cé tdm nhém duc 16 bén ngoai va
tdm nhya PC chéng chéi bén trong. Phai cd mét va chi mot tdm nhya PC lién tuc
trén mot tdm bang mat trudc. Khéng dugc phép bé tri cac dng kinh, vd boc diém
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anh riéng, hodc nhiéu tdm nhya PC, nGt 4n hodc phich cdm. N&u st dung tam
bang mat trudc, co ché théng gid phai cd mot khodng khéng gian gitra bd hién thi

LED va tdm bang mat trudc.

- Chi dan ky thuat t6i thiéu d&i véi bang VMS
Cac Chi dan ky thuat dé cap sau day |1a nhitng hudng dan t8i thiéu. Nha thau phai

tudn thu cdc tiéu chuan nay.

Nha thau phai trinh di¥ liéu vé lvong tiéu thu dién cda VMS dé xudt; khi tat ca
diém anh 13 ON va khi chi cé 25% diém anh |a ON, trong Dé xuat ky thuat cla

minh.
STT Hang muc Chi dan ky thuat
1. Kich thuwdc bang 9,680 mm (W) x 1,840 mm (H) hodc nhé hon
2. Trong lvgng 2,500 kg hoac it hon
3. Nguyén vat liéu Ton thép can ngudi (SPCC) 2.3 t, hodc nhdm 2.0t
4. Kich c& chir Cao 450 mm
5. Khodng cach di€ém anh Khéng |&n hon 20 mm (chiéu doc va chiéu ngang)
hién thi
6. | S8lugng diém anh 16 pixels theo chigu doc cho méi ky ty ca bang tiéng
Anh va tiéng Viét
7. | Hién thj 24 ky ty ti€ng Anh theo do rong tiéu chudn ma khong
cé biéu twgng d6 hoa mdi hang.
8. Thiét bj hién thi Thiét bi phat anh sang LED
Mau phat sang (xanh, d6, xanh 13 cay)
9. Ngudn cip dién 220V + 10% 50 Hz
10. | Tiéu thu dién ndng 3,000 VA hoac it hon k& c3 tiéu thu dién ndng clia bd
diéu khién VMS
11. | Nhiét d6 van hanh 0 dén 50°C
12. | P6&m 20 dén 85 % (khéng ngung tu)
13. | Gid 53 m/s
14. | D6 an toan va kha nang MTBF: 10,000 gi¢
phuc hoi MTTR: 1.0 gi¢

(2) BO diéu khién VMS

BO diéu khién VMS cé cac chirc ndng sau:

+  Piéu khién truyén théng

+  Diéu khién hién thj

+  Gidm sat

+ Khai thac n6i hat (van hanh cuc bd)
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BO diéu khién VMS phai két néi vdi bd diéu khién trung tdm VMS tai MMC qua mang cap
quang s dung NTCIP hodc giao thirc qudc té tuwong duong khic. N6 s& nhan dir liéu
hién thi tir bd diéu khién trung tdm VMS va glri dit liéu vé tinh trang vin hanh dén bd
diéu khién trung tam

D liéu hién thi nhan tir bé diéu khién trung tdm VMS phai dwoc Iwvu vao bd dém cho
dén khi tat ca cac dit liéu dugc nhan 1a chinh xac khdng bi 16i. Sau khi xac nhan tinh
chinh xac cta dir liéu, viéc hién thj s& dugc thay déi dé thay thé thdng bdo mdi. Viéc
chuyén d6i phai nhanh va khéng hién thi nhitng bat thudrng nao trong qua trinh chuyén
déi. Trong moi trudng hop, viéc chuyén d6i phai hoan tat trong vong 3 gidy sau khi nhan
vién van hanh hé théng tai MMC da phat hanh [énh chuyén déi théng bao

Mét s6 mo hinh thir nghiém phai dugc cung cdp cho bd diéu khién VMS, c6 dén LED bi
hong cé thé duoc thir nghiém bang cach lién tuc dwa ra mot trong sé 16i do.

Tinh hinh hoat déng cta VMS phai dugc theo ddi thudng xuyén bdi chinh hé théng VMS
d6 va bd didu khién. N&u phat hién thay bat thudng, tin hiéu bao 16i sé phat hanh 16i d6
dén bd diéu khién trung tam VMS.

C6 thé& van hanh, thao tac bo diéu khién va bang VMS bang tay tai hién trwong. Phai
cung cap bang diéu khién bang tay d&n bd diéu khién VMS. Ngoai ra, viéc diéu khién

bang tay phai duoc thue hién véi mot may tinh xach tay ndi véi bo dieu khién VMS qua
c6ng ndi ti€p hodc cdng mang.

(3) Thiét bi mang (bd chuyén ddi méi trudng)

STT Hang muc Chi dan k§ thuat

1. | Giao dién LAN 10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45) x 4 c6ng hodc nhiéu
hon

Giao dién mang 100BASE-FX (SC) x 2 c8ng hodc it hon

Téc d6 truyén 100Mbps

2
3
4. | Chiéu dai phan doan téi da | 10km (soi quang don ki€u) hodc dai hon
5 Tiéu thu dién 10VA hoac it hon

(4) K&t cau ho tro

Bang VMS phai dwoc gan ¢6 dinh hodc trén két cdu hé tro dang gia d& hodc tru d& dang
hang hinh chi¥ F. Viéc thi cong gia d& va tru d& dang hang phai dwoc dé cap trong Hop
doéng.

Thiét k& dién hinh cho gid d& va tru d& dang hang phai duoc trinh bay trong Yéu cau cla
Chl dau tw Phan D: Ban vé chi |3 tham khdo. Nha thau phai thiét k& gid d& va tru d&
dang hang va méng tru phai Iay tir cac hé s6 nhu trong lwong VMS, kha ndng chiu luc
clia dat, tai trong gid, phwong phap cd dinh bang VMS véi gid d& va tru d& dang hang,
diém nhan dién va diém két n6i mang, va phuong phap ndi dat. Bé rong gid d& phai diéu
chinh theo bé rong duong tai vi tri 1ap ddt. Nha thau phai nhan dwoc suw chap thuén cla
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Giam d6c dy én vé bang tinh toan trén.

Co ché diéu chinh gbc xoay ctia VMS phai duoc cung cdp cho hép may VMS hodc do ga
dung dé gdn VMS vao tru ho trg. C6 thé didu chinh xoay tir 0 dé (chiéu dirng) va 10 d6
(thudn chiéu xoay).

N&u VMS duoc hd trg bang tru d& dang hang & mat bén, viéc thiét k& két cau nay phai
xét d&€n do nghiéng ctia két cdu hodc can phai dwoc mé rong tir tru hd tro dang hang do
trong lvgng cia VMS.

Nha thau phai thyc hién cong tdc méng cho gid d& va tru hd trg dang hang, cong trinh
cap thong tin lién lac va cap dién, chéng sét, ndi dat va cac cong tac khac phuc vu cho
viéc |3p d&t VMS.

(5) Bd diéu khién trung tam VMS

Bo diéu khién trung tdm phai dwoc san xuat theo ding mau chuan bdi nhitng t6 chirc
danh tiéng trén thé gidi. Thiét bi san xuat tuy thich hodc khéng dat tiéu chudn s& khéng
duoc chdp nhan.

Phan cirng may tinh phai san cé & Viét Nam. Dich vu hd tro bao dudng day du va cé san
vat tu tiéu hao, hodc cac bé phan thay thé phai dwgc ddm bao tir bén thi ba, ¢ tru s&
tai Viét Nam; bén nay khéng duoc lién két véi Nha thau phu va cdc cong ty con cla ho

Yéu ciu ki thuat cho phan nay duoc cung cip theo tham chiéu. B diéu khién do Nha
thau cung cdp phai tudn thu cac tiéu chudn nay va dwoc Gidm déc dy &n chap thuan.

STT Hang muc Chi dan k¥ thuat

1. Cau hinh hé théng e May chd dy phong mdi nhat véi khd nang du
phong tu déng

* Nha san xuat néi tiéng

e B3o hanh hd tro phan cirng trong 10 ndm

* C6s8n & Viet Nam

e V6 may |a loai l3p trén gid may

e Tiéu thu nang lvgng thap

2. B& xUr ly e B x{r ly da 16i 6n dinh mé&i nhat hodc bd x( ly loai
CPU

* (6 dd kha ndng dé x(r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré

3. 0s * Hé diéu hanh LINUX &n dinh phién ban md&i nhat
hodc hé diéu hanh Mdy chd Windows 6n dinh
phién ban médi nhat

e B3o hanh hd tro trong 10 ndm

4, B6 nho e BO nhé ECC
e (C6d0kha nang dé x(r ly cac cdng viéc yéu cdu ma
khong bi cham tré, va du khéng gian dé diéu hanh
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STT Hang muc Chi dan k§ thuat
5. Luwu triy e (6 dd dung lvgng gdp hai lan dé xr ly céc cong viéc

yéu cau va lwu trir dir liéu gom dir liéu tam bang
0S va irng dung trong diéu hanh.

* (6 giao dién 8n dinh mdi nhat va téc dé cao dé
diéu hanh trong thoi gian thuec té.

* Hé théng khdi phuc dif liéu nhu RAID5

6. Dy phong * Thiét bi c6 dung luvgng 1&n va téc dd cao dé lvu di
lidu dinh ky

e Phan mém diéu khién co ché& phan chiéu dir liéu
ddp Ung tiéu chi du phong trinh bay sau day trong
trwdong hop mat dién tai noi d6

7. Thé d6 hoa * Hai hodc nhiéu giao dién video nhw hé mé hinh héa
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj hién
thi.

* Giao dién video phai hd trg bang chuyén mach
video va man hinh hién thj bdo dudng dé hién thj
tir diém anh nay sang diém anh kia phu hop vdi
hinh dnh HD day du.

8. | Thiét bi ngoai vi e DVD c6 téc d6 cao va nhiéu & dia dung lugng I6n
hé trg tiéu chudn méi nhat

* Thiét bj cé tdc d6 cao va dung lvgng |&n dé lvu dir
liéu dinh ky.

9. Thiét bj du phong * Hot-plug, ngudn cung cap dién du phong
* Hot-plug, FAN du phong
e Khoang & dia Hot-plug

11. | Man hinh hién thj e Man hinh loai LCD 21-inch hodc nho hon (day dd
HD)

¢ Hé mo hinh hdéa RGB, DVI-D hodac HMDI dugc xem
nhu giao dién dau vao phai cung loai v&i giao dién
video.

11. | Mang * 1000/100M duya trén giao dién mang LAN
* Giao dién mang LAN kép

12. | P6 an toan e Bao vé virus thdm nhap
e Tuwongllra

13. | D6 6n dinh e MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gid = 43,800 gi® nhw
mét may chd du phong

e MTTR< 12 gi®r

e Theo d&i nhiét d6 CPU va vo bén trong, su di
chuyén FAN, tinh trang HD, tinh trang bd nhd, tinh
trang thiét bj ngoai vi

* Chtrc ndng bao hiéu khi cé 16i.

* HO& tro SNMP méi nhat

14. | Tinh kha dung cta hé e Ty lé diéu hanh du kién nhu mot méy chi dy
théng phong >99.97%
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

=MTBF/(MTBF+MTTR)

15.

Kha nang phuc vu

Dich vu ho tro tai cho .

Ty déng bao hiéu cho trung tam dich vu ma khoéng
can su can thiép clia con ngudi khi hé théng mac
16i hé théng

16.

Ngudn cap dién

Dién dp vao: 220 V £10% AC, 50Hz

17.

Tiéu thu dién nang

2KVA hodc it hon cho toan may chi dy phong

18.

Nhiét d0 hoat dong xung
quanh

10-35°C

19.

Do 4m hoat déng xung
guanh

70 % hodc thap hon (khéng ngung tu)

20.

Ghi chu

T4t ca cac thiét bi dugc gan trén gia d& mdy chu
loai 19 inch.

(6) Ban giao tiép bd diéu khién trung tdm VMS

Nha thau phai cung cap ban giao tiép bo diéu khién trung tdm VMS. Ban diéu khién phai
cling mau va cung cau hinh véi cac ban giao tiép khac.

Chi dan ky thuat trong phan nay duoc cung cap theo tham chiéu. Ban giao tiép bd diéu
khién trung tdm VMS do Nha thau cung cip phai tuan thu nhirng tiéu chuin sau va phai
duoc Gidm doc dy an chap thuén.

STT Hang muc Chi dan k¥ thuat
1. Cau hinh PC PC md&i nhat
Nha sdn xuit ndi tiéng
Bo hanh hd tro phan cing trong 5 ndm
C6 s8n & Viét Nam
V6 méy 13 loai tiét kiém khdng gian
Tiéu thu nang lvgng thap
2. B& xtr ly BO xU ly da 18i 6n dinh mdi nhat hodc bo x ly loai
CPU
C6 dd kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré
3. 0s Hé didu hanh Windows 8n dinh phién ban méi
nhat
Bo hanh hd tro trong 5 ndm
4, BS nhé Cé dd kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu ciu ma
khong bi cham tré, va du khong gian dé diéu hanh
5. Lwu trir C6 dd dung luvgng gap hai [an dé xtr ly cac céng viéc
yéu cau va lwu trir dir liéu gom dir liéu tam bang
0S va &ng dung trong diéu hanh.
Cé giao dién 6n dinh mai nhat va téc do cao dé
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

diéu hanh ém thuan.

Thé d6 hoa

Ba hodc nhiéu giao dién video nhw hé mé hinh hoa
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj hién
thi.

Giao dién video phai hd trg bang chuyén mach
video va man hinh hién thj ban giao ti€p dé hién thi
tr diém anh nay sang diém anh kia phu hop vdi
hinh anh HD day dd.

Man hinh hién thi ban
giao tiép

Hai hodc nhiéu man hinh LCD man anh rdng cd kich
thwdc 24-inch hodc hon (HD day du)

Hé mo hinh héa RGB, DVI-D hoac HMDI duoc xem
nhu giao dién dau vao phai clng loai véi giao dién
video.

Thiét bj ngoai vi

DVD cé tdc d6 cao va nhiéu & dia dung lugng 1dn
ho tro tiéu chuan mdi nhat

Mang

1000/100M dua trén giao dién mang LAN

10.

Do an toan

Bao vé virus tham nhap
Tuong lira

11.

P06 6n dinh

MTBF > 3 nam x 365 ngay x 24 gio = 26,280 gi¢
MTTR < 24 gi¢y

Theo ddi nhiét @6 CPU va vd bén trong, tinh trang
HD

Chtrc nang béo hiéu khi cé 16i.
H6 trg SNMP mdi nhat

12.

Tinh kha dung cla hé
théng

Ty |é diéu hanh dy kién > 99.90%
=MTBF/(MTBF+MTTR)

13.

Kha nang phuc vu

Dich vu hé tro tai chd.

14.

Tiéu thy dién nang

500VA hodc it hon

15.

Nhiét d6 hoat dong xung

quanh

10-35°C

16.

D6 3m hoat déng xung
quanh

70 % hodc thdp hon (khéng ngung tu)

Phén B: Chi din k§ thuat riéng

65



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

6. Hé théng trung tdm quan ly giao thong
6.1  Téng quat

Chi dan ky thuat nay bao gdbm hé théng trung tdm quan ly giao thong sé duoc 13p dat
nhu mot hé théng theo ddi va diéu khién trung tdm cha Hé théng giao thdng théng
minh trén dudng cao toc Da Nang — Quang Ngii (DQE). Hé thong ITS trong Dy &n nay
gdm nhiéu hop phan hé théng. Hé théng trung tdm quan ly giao théng quan ly toan bé
hé théng, khuyén khich trao déi dir liéu gitta cac hop phan hé théng dé thuc hién day du
chirc nang cla ching va dat dwgc muc tiéu chung cla hé théng quan ly giao thdng nhw
sau;

(1) Thu thap, quan ly va két hop tat ca dir liéu lién quan dén dudng va tinh hinh giao théng,
sw ¢8, diéu kién thoi tiét va cac dit liéu can thiét khac dé van hanh dudng cao téc;

(2) Xt ly, lwu trir va ghi lai dit liéu can thiét dé€ van hanh va bao dudng dudng cao téc cé hiéu
qua;

(3) Hién thi théng tin d3 thu thap va xr ly & trén trén co sé thoi gian thuc té, chia sé thdng
tin gitta nhitng nhan vién van hanh tai Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), Van phong
quan ly (MO) hodc nhirng noi khac;

(4) Phd bién nhitng théng tin d3 dugc chuyén ddi sang dang dit liéu phu hop dén ngudi
tham gia giao théng dé ho chd y dén tinh hinh dudng sa trén dudng cao téc; va

(5) Quan ly toan bé qua trinh van hanh hé théng quan ly giao théng tai MMC.
Trach nhiém cGa Nha thau 13 cung cdp tat cd cdc phan mém, phan cling can thiét, va co

s& dir liéu, két hop cdc hgp phan hé théng va cung cdp mot hé théng trung tdm quan ly
giao théng hoan chinh.

6.2  Yéu ciu vé hé thong
Yéu ciu hé théng cta hé théng trung tdm quan ly giao théng nhu sau.

(1) Hé théng trung tam quan ly giao thoéng phai thu thap cac thong tin can thiét tir mbi hop
phan hé théng dugc trinh bay sau day trén co s& thoi gian thuc thy

Hé théng camera truyén hinh mach kin (CCTV)

Hé théng phat hién xe cd

Hé théng quan sat khi twong thay van (MET)

Hé théng gidm sat qua tai

Hé théng tin hiéu théng bao cé thé thay ddi (VMS)

Hé théng truyén ky thuat so
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6.3

Hé thong vé tuyén khong day

Hé théng dién thoai ndi bd

Hé théng cap dién

Hé théng trang thiét bi an toan ham, Hé théng chiéu sdng ham va nhitng thiét bj khac

(2) Hé théng phai ty déng xtr ly cac dit liéu thu thap dwoc vao théng tin giao thong duwong
bo cé thé sir dung bao gobm dit liéu vé lwu lvgng giao théng, dit liéu théng bdo vé thoi
tiét, v.v. Ngoai ra, hé théng phai c6 khd nang quan ly dit liéu su kién nhu tai nan giao
thong.

(3) Dit liéu dugce thu thap va x&r ly dugc luu vao co s& dir liéu cha hé théng trong khodng
thoi gian can thiét dé moi dit liéu cé thé str dung nhu s6 liéu thong ké.

(4) Hé théng phai cé chirc ndng cung cdp théng tin dugc thu thap va x& ly qua hé théng VMS
dén ngudi tham gia giao thong, va internet, e-mail va/hodc gl tin nhan SMS dén cong
dong.

(5) D liéu dugce thu thap va x& ly phai dugc theo ddi trén man hinh hién thi 1&n, ban giao
tiép cha nhan vién van hanh va mdy tinh theo ddi tai MMC va MO dé chia sé thong tin
v&i cdc co quan co lién.

(6) Hé théng phai c6 khd ndng m& réng vé trao ddi dit liéu trong twong lai vdi cac co quan
lién quan nhu cac co quan diéu hanh duwdng cao tdc khac dé biét thong tin vé dudng bd
mét cach linh dong va tuong tac nhw d3 chia sé véi nhau.

(7) Hé théng phai c6 khd nang mé rdng trong twong lai dé quan ly ITS trong toan bd khu vuc
mién Trung Viét Nam.

(8) Hé théng phai c6 chirc nang theo ddi va quan ly tinh trang hoat ddng cla tat ca cic hop
phan hé thong cda ITS. Ngoai ra, hé théng phai c6 chirc ndang bao cdo trong dé céc loai
bdo cdo khdc nhau cé thé duoc thiét 1ap qua may in.

(9) Hé thong phai cé thé hoat ddng lién tuc trong 24 gie» mdi ngay va 7 ngay mdi tuan véi cau
hinh hé théng du phong.

Cau hinh hé théng

Hé théng trung tdm quan ly giao théng phai gdm nhirng hgp phan sau;
(1) Mdy chu hé théng quan ly giao thong;
(2) Mdy chu quan ly trang thiét bj;
(3) Man hinh hién thij lén (LDP);

(4) B6 diéu khién LDP;
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(5) Ban giao ti€p dit liéu sy kién giao théng;
(6) Ban giao tiép phan tich giao thong;

(7) Ban giao ti€p theo ddi tinh trang hé théng;
(8) May tinh ca nhan theo doi;

(9) May chi mang & thdng bao (MSG);

(10) May chd déng hé hé théng;

(11) My in;

(12) Tuwong l&ra va thiét bi mang; va

(13) Thiét bi ngoai vi.

Hé théng trung tdm quan ly giao théng cd ciu hinh nhu sau.

Da Nang Main Managerment Gertter Marmgement Office x 2|
Manitar Scresns (COTV) Largs Display Panel (LDP) Maritor Scresns (GOTY) Manitoring FCs
P==5 === FP==5 ===
N oo
| Jeooooly | — Peomoody Color
r====1r—--T r——--1 r——--1 )
:: I: i :I H " Printer
vowalimr e et
System Status Traffic 1 1 : T
Monitoring PG Mbnitaring Analysis  Traffic Evert {3 S i

Console ‘ Corsole Data Gonsols

{"F e Uptic Nade | | Optlc Nods !

Golor Printer x 2 LDP Gontraler ( (Communication ==t =—===f=—=—= - (Communicatbn
Lo Sesten)___ | oo Bt}

LAN Switch

0

Each System Sever |

il
|| WEE & MG Seruer Intemet ard SMS Metwerk Publis
with Firewall

Tratfic Maragement
System Server

Facility Managament

System Clack
Server

Server

i

|

| and Processor |
L -1

Hinh 6-1 Cau hinh hé théng trung tdm quan ly giao théng

May ch( trung tdm quan ly giao théng, may chi quan ly trang thiét bi va mdy chd mang
va théng bao phai gbm mét mdy chd van hanh va mét mdy chd du phong. Trong truong
hop, may chd van hanh gdp sw ¢8, may ch( dy phong phai tu dong dam nhiém viéc van
hanh va khéng dugc cé viéc mat dir liéu va van hanh bat thudng cla hé théng.

Hé thong trung tdm quan ly giao thdong phai gdm cac may chid trung tdm va mot s6 ban
giao ti€p cho nhan vién van hanh gdm may tinh cd nhan theo ddi nhu d3 quy dinh trong
phan nay. Mbi ban giao ti€p cho nhan vién van hanh phai cé chirc ndng riéng cla né va
thuc hién cac nhiém vu duoc giao trong diéu kién binh thudng. Trong trudng hop khéng
c6 ban giao ti€p cho nhan vién van hanh do su ¢6 hodc do bao dudng, tuy nhién, cé thé
st dung bat clr ban giao ti€p cho nhan vién van hanh nao khac nhuw moét thiét bj thay thé
dé thyc hién chirc ndng twong tu. Viéc kiém sodt quyén truy cap phai dwoc dp dung
theo cach tuong tu khi thay thé ban giao ti€p cho nhan vién van hanh.
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Viéc chi dinh chirc ndng déi véi tirng ban giao ti€p cho nhan vién van hanh duoc trinh
bay nhu sau

STT Man hinh diéu khién van hanh Cac chirc nang chinh

e ChU y&u nhap, chinh slra va quan Iy dit liéu sy kién

* (A4 kha nang truy cap tat ca cac ndi dung cla cac hé théng
phu

e Man hinh diéu khién danh riéng cho viéc phan tich dir liéu
tinh

* Puoc trang bi véi phan mém tng dung nhu GIS, DB va bd
phan tich di¥ liéu giao thong

e Chu yéu theo di va quan ly thiét bj va mang
C6 kha n3ng truy cap tat ca ndi dung cla cac hé théng phu

1. | Man hinh diéu khién di¥ liéu sy
kién giao thong

2. | Man hinh diéu khién phan tich giao
thong

3. | Man hinh diéu khién theo d&i tinh
trang hé théng

* Man hinh diéu khién danh riéng cho viéc van hanh LDP

* Dugc trang bj v&i phan mém (rng dung dé diéu khién LDP

* Theo ddi ndi dung cla cac hé thdng phu ngoai trir chirc
nang chinh stra tr nhan vién van hanh

e ChU yéu quan sat tinh hinh giao théng va van hanh camera
CCTV

* (A4 kha nang truy cap tat ca ndi dung cla céc hé théng phu

4. | BO diéu khién LDP

5. PC theo doi

6. | Man hinh diéu khién trung tam
CCTV tai hé théng phu camera
CCTV

* ChU yé&u tao va chinh slra thdng bao VMS s& duoc hién thi
Chu yéu diéu khién va theo ddi VMS

* (A4 kha nang truy cap tat ca ndi dung clia céc hé théng phu

e Man hinh diéu khién danh riéng két ndi tirng tdng dai may
ch( hé théng phu vi muc dich bao dudng

7. | Man hinh diéu khién trung tdm
VMS tai hé théng phu VMS

8. | Man hinh diéu khién bao duéng tai
mdi hé théng phu

6.4 Vi tri 13p d3t

Hé thdng trung tdm quan ly giao thdng s& dugc bé tri tai phong quan ly giao thong hodc
clia MMC nam gan rao chén thu phi Tay Loan hodc trong phong lam viéc cla hai (2) MO
s& duoc bd tri trong cung khu viee cia MMC va gan cdng thu phi Bac Quang Ngai. Nha
thau phai thiét ké bé tri 13p dit thiét bj ciia phong quan ly giao théng va phong lam viéc
cta MO.

Viéc bd tri phai duoc thiét ké cd xem xét dén chirc ndng cia may chd va ban giao tiép
cho nhan vién van hanh bé tri trong phong, vai trd cda nhan vién va nhan vién van hanh
trong phong, vi tri ca man hinh hién thj 1&n, cac tuyén cdp, viéc quan sat ctua khach
tham quan, m&i quan hé véi cac thiét bi khac cta cac gbi thau khac va cdc nhan té khac
cung cap dé thiét 1ap mét hé théng trung tdm quan ly giao théng chirc nang. Viéc bd tri
phai dugc Gidm d6c du an chap thuéan.

Nha thau phai trinh ké hoach b tri phong quan ly giao théng tai MMC va phong lam viéc
tai cac MO trong HO6 so du thau dé tham khao.

Nha thau cling phai kiém tra cac cdng viéc bén trong nhu day dién cho hé théng dién va
két ndi cép thong tin lién lac dua trén thiét ké riéng cha minh va yéu cdu cta céc thiét bj
duoc bé tri tai MMC va MO. Viéc thiét k& cdng viéc bén trong trudc tién phai dugc Gidm
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6.5

déc dy an chap thuan.

Chi dan ky thuat

6.5.1 Tdng quat

(1) Céng suat cia hé théng

Hé thdng trung tdm quan ly giao théng theo Hop ddng phai cé cdng sudt clia hé théng
dé van hanh thiét bj dau cudi cé khéi lugng quy dinh sau ddy ma khéng bé sung phan
clrng ngoai trir thiét bj lién quan dén viéc truyén dit liéu. Phan mém duoc thiét ké dé
hoat dong vdi cong suat toi da va sé lwgng thiét bi thuc té€ 1ap dat va két ndi vao hé
théng phai dugc quy dinh nhu théng sd hé thong.

STT Thiét bi dau cudi Céng suat hé théng
1. | Camera CCTV Ba (3) lan khéi lwgng trong Hop dong
2. | Thiét bj do tim xe bén dudng Ba (3) Ian khéi lvgng trong Hop déng
3. | Tram quan sat MET Hai (2) Ian khéi lwvgng trong Hop déng
4. | Thiét bi theo d&i qud tai bén dudng

Ba (3) lan khéi lwgng trong Hop dong

5. | Tin hiéu théng béo c6 thé thay déi

Ba (3) Ian khéi lvgng trong Hop déng

6. | Thiét bi khac

Hai (2) Ian khai lvgng trong Hop déng

(2) Ccap dién

Hé thong trung tdm quan ly giao théng phai hoat déng vai hé théng dong dién xoay
chiéu hai day mot pha 220 V +10% 50Hz. Hé thong cung cap dién cho hé théng trung
tdm quan ly giao théng gdm dién thuong mai AC vdi hé thdng cap dién dy phong 1a B
cung cap dién lién tuc (UPS) va mdy phat dién déng co diezen (DEG). DEG s& do gdi thau
khac cung cap. Nhirng trang thiét bi khac ngoai DEG nhu UPS va bang phan phéi dién
duoc mua trong Hop ddng nay. Cac thiét bi sé duoc cap dién tir hé théng cap dién du

phong duoc trinh bay trong bang sau.

Thiét bj Dién thé UPS DEG
May chu trung tdm quan ly giao théng X X
May chl quan ly trang thiét bi X X
Man hinh hién thi I6n 212‘18\;’25\’(‘):2 X X
B diéu khién LDP X X
Man hinh diéu khién di¥ liéu sy kién giao thdng X X
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Thiét bj Pién thé UPS DEG

Man hinh diéu khién phan tich giao théng X X
Méﬂn hinh diéu khién theo dai tinh trang hé X X
thong

PC theo doi X
May chi mang & théng béo X X
May chl déng ho hé théng X X
May in X
Tuwdng Ilra va thiét bi mang X X
CCTV center controller and NVR X X
B& x ly phan tich giao thong X X
B6 xi Iy dit lidu MET X X
May chu dif liéu theo d&i qua tai X X
B6 diéu khién trung tam VMS X X
Man hinh diéu khién trung tam CCTV X X
Man hinh diéu khién trung tdm VMS X X
Man hinh diéu khién bao dudng X X
Thiét bi hé théng thu phi (mdy chd, etc.) X X
Mang cdp quang X X
Tram trung tam vé tuyén X X
IP-PBX X X

UPS phai dwoc trang bi dd dung luvgng pin dé cung cap dién trong thoi gian 10 phat hodc
ldu hon trong trwong hop dién thuong mai bi gian doan. UPS s& cé chirc nang guri tin
hiéu gian doan dién dén tirng thiét bj dé tat hé théng an toan trong trwdng hop dién
thuong mai gdp su ¢, va hé thdng sé ty déng khai ddng khi dién thwong mai dugc khoi
phuc.

Nha thau phai trinh bay viéc tinh todn tiéu thu dién va cdng suat cha pin UPS s& dugc sl
dung cho hé théng trung tdm quan ly giao thong.

(3) Thong tin lién lac
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Hé théng mang thong tin lién lac phai két ndi hé théng trung tdm quan ly giao théng bo
tri tai MMC va MO vdi tirng thiét bi hé thdng phu bén dudng. S dung mang cép quang
trong Dy &n nay. Thiét bi mang gdm thiét bi chuyén mach Lé&p 3 (L3-SW), thiét bi chuyén
mach L&p 2 (L2-SW), BO chuyén déi méi trudng, Tudng Ilra, viv. Cau hinh hé thdng mang
trinh bay trong Yéu cdu cGia Chd dau tw Phan D: Ban vé&. C3u hinh trinh bay trong Yéu
ciu cta Ch dau tw Phan D: Ban vé chi 1a dy kién va Nha thau phai kiém tra va thiét lap
hé thdng mang phu hop va phai dwoc Gidm déc dy 4n chp thuan.

Nha thau phai trinh bay cidu hinh mang theo ly thuyét va vat ly va quy dinh an toan mang
cho Dy &n trong Dé xuat cla minh.

6.5.2 Chirc nang hé théng

Hé théng trung tdm quan ly giao thdong phai cé cac chirc ndng sau. Cac chirc nang nay
phai dugc két hgp vao toan bd hé théng giao théng thong minh

Thu thap di liéu
Quan ly dit liéu sy kién
Quan ly co s& dit liéu
Quan ly trang thiét bi
Quan ly va kiém soat mang
Hién thi va theo dbi
Quan ly va theo d&i théng s6
Phé bién théng tin
Giao dién Nguoi - May
Dong ho hé théng
Nhat ky van hanh
Phat hanh bao cdo

(1) Thu thap di¥ liéu

Hé thong trung tdm quan ly giao thdng phai thu thap théng tin vé tinh hinh giao théng,
duong x3, su cd, diéu kién thoi tiét va cac dit liéu can thiét khac tlr hop phan hé théng
phu tuwong &ng trong thai gian nhat dinh nhu trinh bay dudi day.

- Dulieu Loai di liéu Khoang Ghi chu
Hé thong pht thoi gian
Hé théng Hinh anh video CCTV Th&rigian | Anh tinh
camera CCTV Sy c6 vé thiét bj thuc té
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Lwu lugng giao thong Dt lidu mdi 1 phit
e Giao thong xe c& lén Dt lidu mdi 1 phit

Hé thong do tim A L x - . A e .

‘e Ty Ié chiém dung thai gian 1 phat D{t liéu moi 1 phat
Téc dd trung binh clia phwong tién D{ liéu moai 1 phat
Sy c6 vé thiét bj
Gia tri tirc thoi cia nhiét d6 moi truong xung DY liéu m3i 1 phit
quanh
Gid trj lwong muwa cdng dén hang gid trong 1 gid
trwdc

. Gid tri lwvgng mua cong don tir [Gc bat dau mua ,

He thong MET I hign Iwong mua tire thoi Lphit G g méi 1 phat
Gid tri toi da va t6i thiéu cla téc do gid Dt lieu mdi 1 phut
Huwéng gid tai van t6c t6i da va tdi thiéu Dt lieu mdi 1 phut
Gia tri vé tam nhin ti da va tdi thiéu Dt lieu mdi 1 phut
Sy c6 vé thiét bj
Trong lugng xe va trong lugng truc xe

Hé théng giam Bién s6 xe qua tai 5 phit ’

sat qua tai Hinh dnh video xe qua tai Anh tinh
Sy c6 vé thiét bj

Hé théng VMs  |nh trang van hanh Thoi gian
Sy cO vé thiét bi thyc té

Hé théng trung tdm quan ly giao thdng phai thu thap cic dir liéu vé duwong s&, giao
thong, thoi tiét va tinh trang hoat dong thiét bi tir thiét bi dau cudi hé théng phu va dir
lieu d3 duogc xt ly clia ching qua cdc mdy chi trong moi hop phan hé théng phu. N6
cling nhan di¥ liéu hinh anh tinh 13y t&r camera CCTV.

(2) Quan ly dir liéu sy kién

Hé théng trung tdm quan ly giao thdng phai cé chirc ndng quan ly dit liéu vé “sy kién”
gdm cdc sy kién tu tao ra trong tirng hop phan hé théng phu nhu thoi tiét bat loi va tic
nghén giao thdng, va sy c6 hodc quy dinh vé giao thdng dwoc bdo cdo tir nhan vién van
hanh dwong cao toc, cdnh sat giao théng va ngudi tham gia giao thdng qua viéc truyén
thong tin bang 101 ndi va nhap tay trong hé thong. Hé thong phai x& ly dit liéu sy kién
sau day nhu mot yéu ciu tdi thiéu.

» D liéu Loai dit liéu Ngudn Ghi chud
Su kién
. . R Trung tdm dién thoai/ Hé R
Tai nan giao thong théng Tha cong
Xe héng Trung tarrl:éin thoai/ Hé Thii cong
Sy b Trung tdm diéfthoai/ Hé
Chuwéng ngai vat dé lai g N : i Tha céng
théng
Thién tai Trung tam dLen thoai/ Hé Thi cong
théng
Tac nghén giao Tac ngh&n nhiéu Hé théng Ty dong
thong Tac nghén Hé théng Ty dong
Mua to Hé théng Ty dong
et Gio lén Hé théng Ty dong
Thoi tiét bat lo —— —
HHet bat el Suong day dic Ha théng Ty déng
Ngép ung nuwéc Hé théng Ty dong
Cong tac thi cong Cong tac thi cong Nhan vién van hanh duong Thu cong
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Quy dinh giao
théng

Péng duong NVvanhaqhdqug/Canhsat Thii cong
giao thong
Péng lan NV van han.h duo:ng / Canh sat Thii cong
giao thong
s w n e NV van hanh due¢ Canh s R
Giam toc do toi da van an. duo:ng/ ann sat Thu cong
giao thong

(3) Quanly co sé& dir liéu

May chd hé théng quan ly giao thdng phai lwu trir cac dit liéu thu thap va x& ly thudce
pham vi hé théng trong mét co s& dir liéu chuan cdng nghiép véi muc dich dung dé
théng ké cho viéc quy hoach, vdn hanh va bao duéng duwdng trong tuong lai. Hé théng
phai c6 mot co s& dir liéu tap trung dé quan ly hé thdng giao théng théng minh hoan
thién. May chd quan ly trang thiét bi phai lwu trir dit liéu vé tinh trang hoat dong cla
thiét bi vao co s& dit liéu cha nd. Ching loai, khéi lwong va thoi gian cta dit liéu luu tri
trong tirng co sé& dit liéu phai cé thé cau thanh véi nhau. Mbi dit liéu phai duoc lwu trir
vdi dau thoi gian dit liéu can thiét. it nhat phai lwu trir cac dit liéu va su kién sau.

Dt liéu o i Thiét bi ,Thm
.y Dit liéu luwu triv ~ gian luu
Hé thong phy luu triv "
triv
o Hinh anh tinh CCTV ™S
Hé théng camera .
cCcTV 2nam
Trang thai hoat dong thiét bj FMS
Trang thai hoat dong thiét bj FMS
Luu lvgng giao thong
Giao thong xe c& I&n
Di¥ liéu tai chd 1 phat (nhiéu lan) TMS
Mtrc st dung thoi gian
Téc dé trung binh cda xe
Luu lvgng giao thong
Giao thong xe c& I&n
Dt liéu theo doan trong 1 phut (mot & ™S
& thd ; lan
H.eA thong phat ) Mtrc st dung thoi gian 2 nam
hién xe
T6c d6 trung binh cla xe
Luu lvgng giao thong
§ Giao thong xe c& I&n
Dt liéu theo doan trong 1 phut (nhiéu &
lan) ™S
Mtrc st dung thoi gian
T8¢ d6 trung binh cla xe
T8¢ d6 t6i da theo doan trong “n” phut T™S
K&t qua phan tich tic nghén giao thong véi cac thong s6 ™S
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Dt liéu oy Thoi
~lea o Thiét bi .
. D liéu luwu triv - gian lwu
Hé thong phy lwu triy "
triv

Trang thai hoat déng thiét bj FMS

Nhiét d6 tirc thoi (1 phat va 5 phat) ™S

Téng lvgng mua roi trong 1 gi® trwdc TMS

Téng lwong mua lién tuc T™MS

Phat hién lwgng mua tirc thoi (1 phut va 5 phat) TMS
Hé théng MET Tri s6 t6i da cho van tdc gid trong 1 phut trudc T™MS 2 ndm

Hudng vdi gid tdi da trong 1 phat trudc ™S

Kha nang tam nhin tirc thoi (1 phat va 5 phat) TMS

K&t qua phan tich mua I&n véi cac théng sd TMS

K&t qua phan tich gié manh v&i céc thong sé TMS

K&t qua phan tich kha ndng tdm nhin kém véi cic théng s6 T™MS

Tai trong truc xe qud tai TMS

Trong lugng xe qua tai T™MS
He'th’o.ng theo dai Bién s6 xe qua tai ™S 2 nam
qua tai

Hinh anh tinh CCTV xe qua tai TMS

Tinh trang hoat dong thiét bi FMS

Théng bao dé xuat ty dong dua ra déi véi cac sy kién T™MS

Ghi lai qué trinh hoat ddng nhap bang tay TMS
Hé théng VMS 2 nam

Tinh trang hoat déng thiét bi FMS

Théng bao hién tai thé hién trén tirng VMS T™MS

Su cé
Dt liéu sy kién nhap vao Cong tac thi cong TMS
Quy dinh giao thong

Hé théng trung Tinh trang hoat déng thiét bj FMS
tdm quan ly giao 2 nam
thong Théng tin thué bao E-mail va SMS ™S

Tinh trang hoat ddng thiét bi T™S

Qua trinh truy cap trang web TMS

Truyén dan qud trinh email va tin nhdn SMS T™S
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D{¥ liéu e s Thoi
~lea - Thiét bi .
. D liéu luwu triv - gian lwu
Hé thong phy lwu triy "
triv
Tinh trang hoat ddng hé thdng truyén din s FMS
He t.}'A\ong thong Tinh trang hoat déng hé théng truyén thanh vo tuyén FMS 2 nam
tin lién lac
Tinh trang hoat d6ng hé théng dién thoai ndi bd FMS
Tinh trang hoat dong thiét bj an toan ham FMS
Hé théng khac Tinh trang hoat ddng cla viéc chiéu sdng hdm FMS 2 ndm
Tinh trang hoat ddng cla cac trang thiét bj khac FMS

Chu thich TMS: M4y chid hé théng quan ly giao théng, FMS: May chl quan ly trang thiét bj
(4) Quan ly trang thiét bi

Phai cé chirc ndng quan ly trang thiét bj dé theo ddi tinh hinh hoat déng cla thiét bj bén
dudng va thiét bi hé théng trung tdm quan ly giao thédng. May chi quan ly trang thiét bi
phai theo ddi tinh trang hoat déng cha cac hgp phan hé théng phu sau day

e Hé théng camera CCTV

e Hé théng phéat hién xe

e Hé théng MET

e Hé théng theo d&i qua tai

e Hé théng VMS

e Hé théng truyén ky thuat s6
e Hé thdéng radio khdong day

e Hé théng dién thoai ndi bd
e Hé théng cung cap dién

e Hé thdng thiét bj an toan ham, hé thdng chiéu sdng ham, va cic hé thdng khac

Vai trd cla chirc ndng nay la dé clng cé chirc ndng theo dbi tinh trang hoat déng clda hé
thong do tirng hop phan hé thdong phu thuc hién, théng bédo tinh trang dén nhan vién
van hanh va ghi lai viéc hoat déng cta hé thdng. Trong trudng hop phat hién bat thuong
hodc su ¢6, mdy chu quan ly trang thiét bi phai ban hanh cdnh bdo cung vdi théng tin
lien quan vé chlng loai va vj tri sy c6 d& cé hanh déng khac phuc mét cach cé hiéu qua.

(5) Kiém soat va quan ly mang

Hé théng trung tam quan ly giao théng phai cé chirc ndng quan ly mang. Chirc ndng nay
phai lién tuc theo ddi tinh hinh thiét bj chuyén mach I&p 2 va 1&p 3 st dung giao thirc
quan ly mang don gian. Trong truong hop xay ra su ¢d, hé théng quan ly mang phai ban
hanh cdnh bdo dén ban giao ti€p theo dai tinh trang hé théng.

(6) Hién thj va theo doi
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Hé théng trung tdm quan ly giao thong phai cé chirc nang theo dai va hién thi vé ban d6
phac thao vé DQE vdi cac kiéu thdng tin tinh va déng khac nhau cho nhan vién van hanh
hé théng biét dwoc tinh hinh hién tai va cé hanh ddong thuc hién can thiét. Nhirng théng
tin duoc hién thi trong ban dd phdac thdo nhu thé phai bao gbm nhung khdéng gidi han
cac van dé sau.

Hang muc NGi dung

* Ban d6 phac thdo vé DQE

e Ténvas6 ly trinh cla cac ndt giao va rao chan thu phi

e Vjtri camera CCTV

e Vjtri do tim xe va thiét bj bén duwong

Tinh trang va vi tri thiét | ¢ Vijtri tram MET

bi e Vi tri thiét bi bén dudng theo ddi qua tai

* Vi tri tin hiéu théng bdo c6 thé thay d6i

* Tinh trang hoat déng cla céc thiét bj

e Tac nghé&n giao thong

* Tinh hinh thoi tiét (mua, téc dé gid, hudng gid, lwong mua, kha

Tinh hinh duwong s&, nang tam nhin)

giao théng va thoi tiét e Sy cd (tai nan giao thdng, xe hdng, chudng ngai vat, tham hoa
thién nhién)

* Quy dinh (déng lan, dong duwong)

e Hinh &nh videp tir camera CCTV duwoc lwa chon

* Hinh anh video tir may ghi hinh

Ban d6 tuyén

Hinh anh video CCTV

Man hinh diéu khién * Theo ddi qua trinh hién thi ctia man hinh diéu khién cho nhan
cho nhan vién van hanh vién van hanh lya chon
Thoi gian * Ngay va thoi gian hién tai

Hinh anh dudi day thé hién mot vi du vé ban d6 phac thdo cho DQE.

/ o} g
e o | ENC e
[rar_[otmo | AT 7 Vehiole 0. £ /e
[t [wroms | broken down

= < &

Accident

SPEED REGULATION

1000

Traffic Rogulation (Mex. Speed: 50km)

'KM0+000 1326 km KM13+320 27.62 km KM40+880 23.63 km KM84+510 1646 km KMB2+990 1875 km _ KM101+740 22.105km KM123+845 _ 5.655km _ KM128+500
Tuy Loan My Son Ha Lam Tam Ky Chu Lai Dung Quat Quang Ngai N Quang Ngai

May chd hé thong quan ly giao théng phai cé chirc ndng dua ra ban dé6 dwong phac thao
s&8 duoc theo ddi qua céc thiét bi hién thi nhu man hinh diéu khién cho nhan vién van
hanh va man hinh hién thj l&n. May chi cling phai dua ra nhitng man hinh sau day.

e Tinh trang thiét bi cha tirng hé thong phu kém theo danh muc va ban d6
e Man hinh nhap dit liéu su kién kém theo ban d6

(7) Theo ddi va quan ly thong sé

M6t s6 hop phan hé théng phu cé hé théng canh bao dé phat hién tinh trang tic nghén
giao thong hodc diéu kién thoi tiét bat loi theo gidi han dwoc xdc dinh trudc. Hé théng
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trung tdm quan ly giao théng phai theo d&i va quan ly cac théng s6 d6. Thong sé duoc
theo ddi va cé thé thay d6i trong hé thdng trung tdm qudn ly giao théng gdbm nhirng van
dé sau;

e Hé théng phat hién xe: Hai théng s6 vé toc dd trung binh dénh gid cho “tac nghén
nhiéu” va “tac nghén”;

e Hé théng MET: Cac théng sd phat hién mua to, gid 1&n va kha ndng tdm nhin kém.
(8) Phd bién théng tin

Théng tin vé dudng s&, giao théng va diéu kién thoi tiét dwoce thu thap va x&r ly trong hé
théng trung tdm quan ly giao théng s& dugc cung cap dén cho ngudi di dwdng qua bién
bao tin nhan thay déi, internet, e-mail hodc SMS trong dv an

e Phd bién thong tin qua VMS

Hé thdng VMS cung cap cho ngudi tham gia giao théng thong tin vé duong sa, thoi
tiét, giao thdng théng qua bang tin hiéu thdong bao thay d6i bén 1é dudng theo dir
liu dugc thu thap va xi ly tai hé théng trung tdm quan ly giao thong. Viéc diéu
khién VMS phai dugc thyce hién tir ban giao tiép bd diéu khién trung tdm VMS thu
thap duwoc trong hé thdng phu VMS trong khi hé théng trung tdm quan ly giao thong
phai cung cip cho hé théng VMS bang chirc ndng lwa chon tin nhan ty dong dua
trén sy wu tién va hé sé quan trong cua sy viéc. Chirc ndng clda hé thdng trung tdm
quan ly giao thong bao gém
- Chirc ndng phat tin nhan tw ddng, chirc ndng nay phat tin nhan sé& duoc hién thi
trén VMS khi cé sy cd xay ra
- Chirc ndng phan vung ma chon VMS can thiét dé hién thi thong bao khi cé su cd
xay ra @ bat ky noi nao
- Chirc ndng sang loc thdng tin dé chon sy ¢d wu tién dé hién thj trén VMS khi nhiéu
sw cd xay ra cung mét ldc.

Bang duwdi day thé hién thdi lwong yéu tién trong chirc nang lwa chon théng bdo VMS

theo tham chiéu.

Bang 6-1 Trinh tw wu tién clia nguyén nhan va sy kién trong thong bao biang VMS

Nguyén nhan | Cao ¢ Nguyén nhan - Thap
£l (252|828 |5|¢|2]|3
g1z |<|3|§8|@&|® |28 |5]|¢%

E = = I A B~ A S o

0 o [oj] -g): =4 2 3

o 0% 5 (@) UFQ'. c

o o, 3> Qo Q> 8‘,

A S < < |© <

Su kién g) @ g_ o o,

o Q> c 'g‘

o @

A bong duong 1 2 3 - - 4 5 - 6 7 8
8 | Exit Closed 1123 ]4]|5]- S
™ | c4n than (Su c8) 1 23] a 6 | - | - | -] - -
Téc nghén 10km - 120 -1-1-131]4a/|-1]- }
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Tic nghén 5km - 1|2 - - -] 3 - N a
Tac nghén - 112 - - -] 3 . } B}
biéu khién lan 1 2 3 - - - 4 - ; . .
Quy dinh vé tc d6 1 2 3 - - - 4 - 5 6 7
C4n than (Céng tac O&M) - - - - - -1 - - . }
Cén than (Thoi tiét) O O
Vitrisuw kién | Doan ké 2 doan 3 doan 4 doan 5 doan 6 doan
Su kién tiép phia trwdc | phia truwdc | phia trudc | phia trudc | phia trudc
hodc hon
béng dudng 1 8 10 12 14 16
Exit Closed 2 9 11 13 15 17
C4n than (Sy cb) 3 - . - - B
Tac ngh&n 10km 4 18 20 22 24 26
Tac nghén 5km 5 19 21 23 25 27
Tac nghén 6 28
Diéu khién lan 7 - - - - _
Quy dinh vé téc do 29 = - - - B
Can than (Céng tadc 0&M) 30 - = - - _
Can than (Thoi tiét) 31 - = - - _

Nha thau phai trinh bay dé xuat thoi biéu wu tién trong viéc hién thi théng bdo VMS
trong dé xuat clia minh.

e Phé bién théng tin qua Internet, va e-mail/SMS
Hé théng pho bién thdng qua Internet va e-mail/SMS phai gdbm cé médy chi WEB&MSG,
tuwong Itra va phan mém &ng dung. Théng tin co ban cung cip cho ngudi di dwong qua
cadc phuong tién théng tin d6 phai bao gdm nhung khéng gidi han nhu sau:

[Internet]

- Théng tin giao théng qua ban d6

- Piéu kién thoi tiét qua ban d6

- Su kién va théng tin sy ¢d qua ban d6

- Quy dinh giao thdong qua ban d6

- Ban d6 so d6 tdng thé chi ra tat cd cac thong tin trén
[e-mail/SMS]

- Diéu kién thoi tiét bang van ban

- Sy kién va sy c6 bang van ban

- Quy dinh giao théng bang van ban
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Hé thdng phai cé chirc ndng quan ly thué bao dang ky va xod dang ky dia chi e-mail va
ngudi st dung tin nhdn SMS. Twdng Ira dugc cung cap dé bao vé cac may chi Internet
chdng lai sw xam nhap co thé.

(9) Giao dién Nguoi - May

Hai loai thiét bj hién thj s& dwoc bd tri nhw 1a cdng cu giao dién nguwdi — may la ban giao
ti€p nhan vién cho van hanh bao gém PC theo dai va bang hién thi I&n. Bang hién thi 1én
s8 ¢ chirc ndng hién thi nhiéu man hinh trong d6 dién tich hién thi s& dwoc chia thanh
bén man hinh hodc it hon va méi man hinh cé thé hién thj hinh dnh tir cdc ngudn khac
nhau. Bang hién thi I&n s& c6 kha ndng hién thj bat ky hinh anh nao tir hé théng camera
CCTV va bat ky ban giao ti€p cho nhan vién van hanh nao.

(10)Péng hé hé théng

Hé théng trung tdm quan ly giao théng phai cé mot dong hd duwoc sir dung dé theo ddi
thoi gian, truyén dir liéu, diéu khién thiét bij, bdo cdo, va in bdo cdo ra. Péng hd phai c6
chirc nang diéu chinh ty dong, st dung GPS, Internet, dién thoai di déng hodc thiét bj
nao khac va déng ho phai duy tri d6 chinh xac trong vong mét gidy. Dong ho thoi gian
thuc phai cé pin bén trong va luu gilr thoi gian chinh xdc trong it nhat 48 gid. Tat cad hé
théng phu, thiét bj va céng cu gdbm ca trong hé théng giao thdong thdng minh trong DQE
phai déng bd hda vdi dong ho thoi gian thuec.

(11) Nhat ky van hanh

Tat cd hoat déng cla nhan vién van hanh hé théng qua ban giao ti€p cho nhan vién van
hanh phai duwoc ghi lai nhu 13 nhat ky van hanh véi ID cda nhén vién van hanh va thoi
gian. T4t ca cac 16i cla thiét bj bao gdbm trong hé théng phai duoc ghi lai véi ca thoi gian
xay ra, thoi gian phuc hoi va loai 16i.

(12) Chirc nang bao cao

Hé théng trung tdm diéu hanh giao théng phai cé chirc nang bdo cdo trong dé cé bdo
cdo ngay, bdo cdo thang va bdo cdo hdng ndm cé thé duoc chuidn bi bang may in. Loai
bdo cdo phai bao gdm nhuwng khdng gi¢i han nhitng ndi dung sau:

Diéu kién giao thdng va két qua phan tich giao théng
Diéu kién thoi tiét (MET)
Van hanh bién bao tin nhan thay déi

L&i thiét bj va phuc hoi

B4o cdo s& duoc |ap theo 2 ché d6. & ché d6 tu dodng, cac bdo cdo sé duoc in ty dong
tai thoi gian quy dinh cho méi bao céo. O ché do thu cong, bdo cao sé duoc in khi nhan
vién van hanh can. T4t ca cac bdo cdo sé bang tiéng Anh va tiéng Viét.

6.5.3 Chi dan ky thuat
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(1) MAay chl hé théng quan ly giao thong va may chd quan ly trang thiét bj c6 bd lwu

trir

M4ay chu hé théng quan ly giao théng va phan cirng may tinh chd quan ly thiét bi phai la
loai dat tiéu chuan, duoc san xuat bdi cdc td chirc danh ti€ng trén thé gidi. Thiét bj
khong dat chuan va san xuat tuy thich sé khéng dwoc chdp nhan.

Phan cirng mdy tinh bao gom thiét bj dau cudi hién thj sdn cé & Viét Nam. Dich vu hd tro
bdo dudng va cac thiét bi dw phong san cé ciling nhu cac bd thiét bj thay thé cling duoc
bén thir 3 tai Viét Nam bao dadm cung cap; don vi nay khong lién két v&i Nha thau va

cbng ty con cla ho.

Céc chi dan trong muc nay dé tham khao. Cac may chd do Nha thau cung cap phai tuan
theo nhitng chi dan nay va phai duwoc Giam déc du 4n chap thuan.

STT

Hang muc

Chi dan k¥ thuat

1.

Cau hinh may chu

May ch( dy phong méi nhat véi kha nang du
phong ty déng

Nha san xuat noi tiéng

Bao hanh hd trg phan cirng trong 10 ndm

Cé san & Viét Nam

V& may |3 loai l3p trén gia may

Tiéu thu nang lwvong thap

BO xUr ly da 18i 6n dinh mdi nhat hodc bd x ly loai
CPU

C6 dd kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré

0S

Hé diéu hanh LINUX 8n dinh phién ban mdi nhat
hodc hé diéu hanh Mdy chd Windows 6n dinh
phién ban méi nhat

Bao hanh hd tro trong 10 n3m

BO nh¢&

BO nhé& ECC
C6 dd kha nang dé x{r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré, va dd khong gian dé diéu hanh

Luu trir

C6 dd dung luvgng gdp hai lan dé xtr ly cac céng viéc
yéu cau va lwu trir dir liéu gom dir liéu tam bang
0S va t&ng dung trong diéu hanh.

Cé giao dién 6n dinh mai nhat va tdc do cao dé
diéu hanh trong thoi gian thuc té.

Hé théng khdi phuc di¥ liéu nhw RAIDS

Dy phong

Thiét bi cé dung luvgng 1én va téc dd cao dé lvu di
lidu dinh ky

Phan mém diéu khién co ché phan chiéu dit liéu
dép Urng tiéu chi du phong trinh bay sau day trong
trudng hop mat dién tai noi dé
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STT

Hang muc

Chi dan k§ thuat

7.

Thé d6 hoa

N&m hodc nhiéu giao dién video nhu hé mé hinh
héa RGB, DVI-D hodc HMDI dé két ndi cac thiét bj
hién thi.

Giao dién video phai hd trg bang chuyén mach
video va man hinh hién thi bdo dudng dé hién thj
tir diém anh nay sang diém anh kia phu hop vdi
hinh &nh HD day du.

Thiét bi ngoai vi

DVD cé tdc d6 cao va nhiéu & dia dung lugng 1dn
hd tro tiéu chuan mdi nhat

Thiét bi cé tdc d6 cao va dung lvgng |&n dé lvu di
lidu dinh ky.

Thiét bj du phong

Hot-plug, ngudn cung cap dién du phong
Hot-plug, FAN du phong
Khoang 6 dTa Hot-plug

10.

Man hinh hién thi

Man hinh loai LCD 21-inch hodc nhé hon (day du
HD)

Hé mo hinh héa RGB, DVI-D hoac HMDI duwoc xem
nhu giao dién dau vao phai cung loai v&i giao dién
video.

11.

Mang

1000/100M dua trén giao dién mang LAN
Giao dién mang LAN kép

12.

Do an toan

Bao vé virus tham nhép
Tuong lira

13.

P06 6n dinh

MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gio = 43,800 gio nhu
mét may chd du phong

MTTR < 12 gi®y

Theo d6i nhiét d6 CPU va vo bén trong, su di
chuyén FAN, tinh trang HD, tinh trang bd nhé, tinh
trang thiét bi ngoai vi

Chtrc nang bdo hiéu khi cé 16i.

H6 trg SNMP méi nhat

14.

Tinh kha dung cta hé

théng

Ty |& diéu hanh du ki€én nhu mét may chid dy
phong > 99.97%
=MTBF/(MTBF+MTTR)

15.

Kha nang phuc vu

Dich vu ho tro tai chd .

Ty dong bao hiéu cho trung tam dich vu ma khong
can su can thiép clia con ngudi khi hé théng mac
16i hé théng.

16.

Tiéu thy dién nang

3.6KVA hodc it hon cho toan mdy chi dy phong

17.

Ghi chu

T4t ca cac thiét bi dwoc gn trén gid d& may chl
loai 19 inch.

(2) May chiit Web & MSG
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STT Hang muc Quy chuan kj thuat

1. C3u hinh mdy chd May ch( dy phong méi nhat véi kha nang du
phong tu déng
Nha sdn xuit ndi tiéng
Bo hanh hé tro phan cing trong 10 ndm
C6 sén & Viét Nam
Vé may la loai l3p trén gia may
Tiéu thu nang lvgng thap

2. BO x{r ly BO x{r ly da 18i 6n dinh md&i nhat hodc bd xtr ly loai
CPU
C6 dd kha nang d~é, xU ly cac cdng viéc yéu cau ma
khong bi cham tré.

3. |0s Hé diéu hanh LINUX 6n dinh phién ban méi nhat
hodc hé diéu hanh Mdy chd Windows 6n dinh
phién ban ma&i nhat
Bdo hanh hé tro trong 10 ndm

4, BO nh¢ BO nhé ECC
C6 dd kha nang d§ x{r ly cac cdng viéc yéu cau ma
khong bi cham tré, va du khong gian dé diéu hanh

5. Lwu trir Cé dd dung luvgng gap hai [an dé xtr ly cac cong viéc
yéu cau va lwu trir dit liéu gdbm dit liéu tam bang
0S va &ng dung trong diéu hanh.

Cé giao dién 6n dinh mdi nhat va tdc do cao dé
diéu hanh trong thoi gian thyec té.
Hé théng khdi phuc dif liéu nhu RAID5

6. Dy phong Thiét bi c6 dung luvgng 1dn va téc dd cao dé lvu dir
liéu dinh ky
Phan mém diéu khién co ché& phan chiéu dit liéu
ddp &ng tiéu chi dy phong trinh bay sau day trong
trwong hop mat dién tai noi d6

7. Thé d6 hoa Hai hodc nhiéu giao dién video nhu hé mo hinh héa
RGB, DVI-D hodc HMDI dé két néi céc thiét bj hién
thi.

Giao dién video phai hé trg bang chuyén mach
video va man hinh hién thj bdo dudng dé hién thi
tir diém anh nay sang diém anh kia phu hop vdi
hinh dnh HD day du.

8. Thiét bi ngoai vi DVD cé tdc d6 cao va nhiéu 6 dia dung lugng 1dn
ho tro tiéu chudn mdi nhat
Thiét bi cé tdc d6 cao va dung lwgng |&n dé lvu di
liéu dinh ky.

0. Thiét bj du phong Hot-plug, nguén cung cdp dién du phong
Hot-plug, FAN du phong
Khoang 6 dTa Hot-plug
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STT

Hang muc

Quy chuan kj thuat

10.

Man hinh hién thij

Man hinh loai LCD 21-inch hodc nhé hon (day du
HD)

Hé mo hinh héa RGB, DVI-D hoac HMDI duoc xem
nhu giao dién d4u vao phai cung loai v&i giao dién
video.

11.

Mang

1000/100M dua trén giao dién mang LAN
Giao dién mang LAN kép

12.

DO an toan

Bao vé virus tham nhap
Tuong lira

13.

P06 6n dinh

MTBF > 5 nam x 365 ngay x 24 gio = 43,800 gio nhu
mét may chd du phong

MTTR < 12 gi&y

Theo ddi nhiét d6 CPU va vd bén trong, sy di
chuyén FAN, tinh trang HD, tinh trang bd nhd, tinh
trang thiét bj ngoai vi

Chtrc nang béo hiéu khi cé 16i.

HO tro SNMP mdi nhat

14.

Tinh kha dung cla hé
théng

Ty 1& diéu hanh dy kién nhu mot mdy chi du
phong >99.97%
=MTBF/(MTBF+MTTR)

15.

Kha nang phuc vu

Dich vu hé tro tai chd .

Ty dong bao hiéu cho trung tam dich vu ma khéng
can su can thiép clia con ngudi khi hé théng mac
15i hé théng.

16.

Tiéu thuy dién nang

2KVA hoéc it hon cho toan may chi dy phong

17.

Ghi cha

T4t ca cac thiét bi dwoc gan trén gid d& may chd
loai 19 inch..

(3) Man hinh hién thj lén

Quy chuan ky thuat trong phan nay dung dé tham chiéu. Man hinh hién thj |&n vdi bo
chuyén mach video do Nha thau cung cdp phai tudn thi nhirng quy chuin nay va duogc
Giam déc dy an chap thuén.

STT Hang muc Dic diém ki thuat

1. Loai man hinh TFT LCD mau

2. Kich thwdc man hinh 55 inch hoac hon

3. S8 pixel 1920x1080 (full HD)

4. Do twong phan 3500:1 hodc cao hon

5. Chiéu ron . ,

Bezel-dé'nf-;Bezel 6.0mm hoac nho hon

6. Tin hiéu dau vao M6 hinh mau RGB, DVI-D hoac HMDI
(Giao dién dau vao phai twong duong véi giao dién dau ra cla
b6 chuyén mach video.)

7. Chuyén mach video

(1) | Tin hiéu d4au vao | M6 hinh mau RGB, DVI-D hodc HMDI x30 hodac hon
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STT

Hang muc

Dic diém ki thuat

(2)

Tin hiéu daura

M6 hinh mau RGB, DVI-D hodc HMDI x6 hodc hon

3)

S8 pixel c6 thé diéu khién
duwoc

Twong dwong vdi s6 pixel ctia bang hién thj I&n

(4)

Giao dién diéu khién

10 BASE-T/100BASE-TX (RJ-45)

(4) Ban giao ti€p cho nhan vién van hanh

Nha thau phai cung cip cac ban giao tiép cho nhan vién van hanh nhw trinh bay sau déay.
Ban giao tiép phai cé cung chdng loai va ciu hinh giéng nhau.

Ban giao tiép dit liéu sy kién giao thdng

Ban giao tiép phan tich giao thong

Ban giao tiép theo ddi tinh trang hé théng

Bo diéu khién LDP

May tinh ca nhan theo doi

Quy chuan ky thuat trong phan nay dung dé tham chiéu. Ban giao tiép cho nhan vién van
hanh do Nha thau cung cip phai tuan th( nhirng quy chuan nay va duwoc Giam déc du
an chap thuan.

STT Hang muc

Yéu cau ky thuat

1. Cau hinh PC

e PCmdinhat

* Nha sdn xuat ndi tiéng

e B3o hanh hd tro phan cirng trong 5 ndm
e (Cdsan & Vit Nam

* V4 may |a loai tiét kiém khong gian

e Tiéu thu ndng luvgng thap

2. | Baxtrly

e BO xU ly da 16i 6n dinh md&i nhat hodc bo x ly loai
CPU

* (6 dd khad ndng dé x(r ly cac cong viéc yéu cau ma
khong bi cham tré

e Hé diéu hanh Windows én dinh phién badn mai
nhat

e Bdao hanh hd tro trong 5 ndm

4. B nh¢

e C6dakha nang dé x(r ly cac cdng viéc yéu cdu ma
khong bi cham tré, va dd khong gian dé diéu hanh

5. Luu triv

e (6 dd dung lvgng gdp hai lan dé xr ly cac céng viéc
yéu cau va lwu trir dir liéu gom di¥ liéu tam bang
0S va &rng dung trong diéu hanh.

* (Co6 giao dién 6n dinh mdi nhat va téc d6 cao dé
diéu hanh ém thuan.

6. Thé do hoa

* M6 hinh mau RGB, giao dién video HMDI hoac
DVI-D (Full HD), twong duong vai bé chuyén mach
video va giao dién man hinh hién thi ban giao tiép

* S8 lwong giao dién video nhu sau:

Ban giao ti€p dit liéu sy kién giao théng: Ba
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STT Hang muc Yéu cau ky thuat

B3 giao tiép phan tich giao thong: Hai
Ban giao ti€p theo dai tinh trang hé théng: Ba
B& diéu khién LDP: M6t
PC theo doi: Ba

* Giao dién video phai hd trg bd chuyén mach video
va man hinh hién thi ban giao ti€p dé hién thj tir
diém anh nay sang diém anh kia dé phu hgp vdi
hinh anh HD day dd.

7. Man hinh hién thij ban * Man hinh réng LCD (Full HD), 24-inch hoac hon
giao tiép * S lwgng man hinh nhu sau:

Bang diéu khién dir liéu sy kién giao thong: Hai
Bang diéu khién dir liéu sy kién giao thong: Hai
Bang diéu khién theo dai tinh trang hé théng: Hai
B6 diéu khién LDP: Mot

PC theo doi: Hai

* M6 hinh mau RGB, dau vao DVI-D hay HMDI, tuong
duwong vdi giao dién video thé d6 hoa

8. Thiét bj ngoai vi * DVD t8c d6 cao va cdng suat cao multi drive hd tro
chudn mdi nhat

9. Mang * Giao dién LAN 1000/100M

10. | Hé théng an ninh e Chdng virus
e Tuwongllra

11. | D6 6n dinh * MTBF >3 nam x 365 ngay x 24 gi& = 26,280gi¢
* MTTR < 24 gio

e Theo d&i nhiét d6 CPU & v6 bén trong, tinh trang
HD.

* Chtrc ndng bao hiéu khi cé 16i.
e HO trg SNMP mdi nhat

12. | Tinh kha dung cta hé e Ty lé diéu hanh du kién > 99.90%
thong =MTBF/(MTBF+MTTR)

13. | Kha ning phuc vu e Dich vu hd tro tai chd.

14. | Tiéu thu dién nang e 500VA hoac it hon

(5) MA&y ch déng hé hé théng

Moi hop phan hé théng phai duoc trang bi mot hé thdng dong hd dé van hanh. Cac
déng ho nay phai ddng bd dé thu thap va x{r ly s6 liéu chinh xac. Mdy chd déng ho hé
théng s& duogc bé tri cho hé théng trung tdm diéu hanh giao thdong lam déng hé tham
chi€u. Moi déng ho trong hop phan hé théng phai dong bd véi déng ho trang bi cho may
cht st dung giao thirc thoi gian mang (NTP) hodc giao thirc quan ly thoi gian mang don
gian (SNTP).

Nha thau phai trinh bay dé xuat yéu cau ki thudt mdy chu trong dé xuat xda ctia minh.

(6) Mdyin
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M4y in phai la may in laser mau c& gidy A3/A4 t6c do cao. Cac mdy in phai két ndi véi
mang LAN cua hé théng trung tdm diéu hanh giao théng.

1T Hang muc Dic diém k§ thuét

1. Toc dd in 30 ppm hodc cao hon (den, chat lvgng binh thudng)
30 ppm hodc cao hon (mau, chat lvgng binh thudng)

2. Chuyén trang dau tién Khéng qua 16 gidy (den, mau)

DO phan giaiin 600 dpi hoac cao hon (den)

600 dpi hoac cao hon (mau)

4, S6 khay dwng gidy 2 (chuan)

5. | Cogiay A3/ A4

6. In hai mat Tu dong

7. Giao dién Giao dién LAN 100M

(7) Tworng lira va thiét bi mang

Thiét bi mang bao gdbm chuyén mach 1&p 3 (L3-SW), chuyén mach 1&p 2 (L2-SW), bd
chuyén d6i méi trudng, tudng Itra, v.v. Twong lra cling s& dugc cung cap dé bao vé may
chd Internet khoi bi tan cong.

Nha thau phai trinh bay dé xuat yéu cau kj thuat cho twdng I&ra va thiét bi mang trong
dé xuat cta minh.

(8) Phan mém
Téng quat

Nha thau phai cung cap mot bd phan mém dé van hanh trén cdc mdy chi, ban giao tiép
cho nhan vién van hanh, thiét bi dau cudi, va cac hop phan, thiét bi khac s& dugc cung
cap theo Hop d6ng. Phan mém phai thuc hién chirc nang nhw mét hé théng dé cung cap
két qua cudi duoc yéu cau trong Hop dong.

Phan mém phai hodc |a phan mém ma Nha thau cd, phan mém diéu chinh hién tai, hodc
la phan mém méi dwoc thiét |ap cho Dy 4n. Badn quyén phan mém dugc thiét 1ap riéng
cho dy &n phai do Nha thau quan ly.

Phan mém phai gdbm nhitng thi* do bén thir ba cung cap va chi duoc dung cho dy an. Tat
ca cac phan mém cla bén thir ba phai hop phdp va khéng bi cAm doén trong viéc sl
dung cho Hé thdng giao thong thdng minh cda DQE. Cac phdn mém nay phai dugc dang
ky dudi tén clia Chd dau tw va nhitng ho tro va dich vu ké ca cap nhat va diéu chinh do
nhan vién phat trién phan mém cung cap phai ludn cé san.

Phan mém thiét 1ap rieng cho Dy an phai duoc kiém tra day du va khong bi 16i. Nha thau
phai trinh bay chwong trinh bdo ddm chat lvong phan mém ma Nha thau dy dinh dp
dung trong qud trinh phat trién phan mém trong Dé xuat k{ thuat cia minh.

Chuong trinh &rng dung phai duoc bd tri theo cdch ma s linh hoat t6i da dugc tao nén
b&i thiét k& dé cho phép Chu dau tw diéu chinh hodc thiét bj bé sung cé thé cé san hodc
c6 thé tim thay trong sudt vong doi cta hé théng. Viéc diéu chinh va thay déi sau nay
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khéng phai 1a 1an trong pham vi hgp déng hién tai va phai dwgc Chd dau tv dy todn va
thanh toan theo tirng thoi diém néu yéu cau, tuy nhién toan bd ho so vé phan mém va
m3 ngudn phai duwoc cung cap theo Hop dong dé Cha dau tu thay d6i ma khéng can dén
Nha thau.

Chu dau tv cé thé mudn thuc hién géi phan mém bé sung dé chay déng thoi véi phan
mém d3 cung cap theo Hop ddng. Cac gdi thau nay cd thé bao gdbm nhung khéng gidi
han nhitng van dé sau:

- Cac chuwong trinh cho phép hé théng trung tdm quan ly giao théng hoat déng vdi cac
hé théng khac nhu hé théng ITS trén dudng cao téc khac giao ti€p vdi mang dir liéu va
chuyén giao file theo hai chiéu.

- Chuong trinh théng ké va phan tich dé xt ly dit liéu duoc hé théng thu thap.
- Phdn mém dua ra dich vu mdi cho ngudi tham gia giao théng qua mang Internet.

Nha thau phai dé xuat trong Dé xuat k§ thuat cla minh vé tinh kha thi va tinh dé dang
thuc hién véi cac ing dung sir dung ITS dé xuat va phai cho biét, nhung khdng can cung
cap, dung lvong bo nhé du phong va ngudn dién xtr ly cé san trong may tinh dé thuc
hién cac ing dung dé.

Phan mém bén thi ba
Phan mém bén th ba dugc cung cap phai gdm nhung khdng gidi han cac van dé sau:
- Hé diéu hanh may chd
- Hé diéu hanh bd nhd
- Hé diéu hanh may khach
- Phan mém quan ly co s& dit liéu
- Twong llra va phan mém chéng vi rut

Toan bd chuong trinh bén th& ba duoc cung cdp phai Ia chuong trinh dwoc sir dung
rong rai va phu hop dé 4dp dung cho hé théng ITS trén duwdng cao tdc DN-QN khi xét vé
mat chitc ndng, cong suat, toc do, giao dién véi phan mém khéc, tinh bao tri va dé st
dung. Nha thau phai trinh bay trong D& xuat ky thudt cda minh vé phdn mém bén thi ba
ma Nha thau dé xuit. Néu Nha thau dé xuat chuong trinh bén thir ma thuéc pham vi st
dung gidi han, thi Nha thau phai giai thich ly do cho viéc s&t dung né trong Dé xuat.

Né&u phan mém bén th ba dugc cung cap bang CD hodc DVD, thi CD hodc DVD gdc phai
duwoc trinh nhu mot phan cla ho so. Yéu cau khdng thé dp dung cho phdn mém cai san
trong may ch hodc ban giao tiép nhan vién diéu khién.

Né&u chi phi hé diéu hanh d3 bao gbm trong phan cirng may chd va ban giao tiép cho
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nhan vién van hanh, nhitng hang muc giéng nhau khéng dugc dé cap trong dy toan vé
gia ca.

Phan mém ITS

Nha thau phai phat trién phan mém mdi hodc diéu chinh phdn mém hién cé dé cung cap
chitc ndng ITS sau day va theo Chi dan k§ thuat chung va Chi dan kj thut riéng.

Phan mém dugc cung cip lam phadn mém cho hé théng ITS trong dy 4n s& bao gém
nhwng khong gidi han nhu sau:

- Phan mém cho mdy chd trung tdm diéu hanh giao théng

- Phdn mém cho may chd quan ly trang thiét bj

- Phan mém diéu khién LDP

- Phan mém tao Web & MSG

- Phan mém déng ho hé théng

- Phdn mém &ng dung NVR (hé théng phu camera CCTV)

- Phan mém &ng dung diéu khién CCTV (hé thdng phu camera CCTV)
- Phdn mém x& ly phan tich giao théng (hé théng phu do tim xe)

- Phan mém xt ly sé liéu MET (hé théng phu MET)

- Phdn mém xt ly sé liéu theo ddi qud tai (hé théng phu theo ddi qua tai)
- Phan mém &ng dung diéu khién VMS (hé théng phu VMS)

- Phdn mém quan tri mang (hé théng thong tin lién lac)

- Phan mém tién ich

- Phdn mém theo ddi va ghi chép hoat déng bao tri

C3u hinh thuc t& cia modul phan mém cé thé khéng can thiét nhw néu trén; tuy nhién,
né phai theo Chi dan k{ thuat chung va Chi dan ky thuat riéng.

Cac phan mém phai c¢6 ciu tao theo mé dun va twong tac gitta cdc mé dun phai duoc
gitt & murc t6i thi€u. Phan mém phai duoc thiét ké hoat dong lién tuc va khdng can bao
dudng phan mém dinh ky.

Toan bd hién thj trén man hinh hién thj va trong bao cdo in ra phai cé ca tiéng Anh va
tiéng Viét.

Phan mém tién ich phai bao gdbm nhung khdng gidi han cac chirc ndng sao luwu (backup)
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hé théng va phuc hdi hé théng, sao Iwu va khdi phuc co s& dit liéu, va kiém soét truy cap
va ghi nhat ky van hanh. Viéc s& dung may chi va bang phim thao tic phai dwoc kiém
soat qua quy trinh ddng nhap/thoat va sé 4p dung cac murc kiém soat truy cap khac nhau
dé han ché nhitng ngudi khéng dugc phép sir dung phan mém nhat dinh. Toan bé cac
thao tac phai duoc ghi lai cing v&i ma nhan dién cda nhan vién.

Phan mém tuong tac vdi thiét bj didu hanh hé thdng phai cé hé khang 16i va chirc ndng
kiém sodt truy cap. Chung phai duoc thiét ké sao cho bat ky 16i van hanh nao ciing
khong dwoc gdy hai d&n hé théng, khéng dugc gdy mat dir liéu hodc tat hé théng.

Cac phan mém phai dugc thir nghiém duwdi cic didu kién va tredng hop khdc nhau ké c3
viéc van hanh sai cia nhan vién diéu hanh hé théng va dit liéu sai dé kiém nghiém sy l1au
dai cha phan mém.
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7. Hé thdng thu phi
7.1  Chic ndng ctia hé théng thu phi
7.1.1 C&u hinh hé théng

Hé théng thu phi duogc thiét ké theo kiéu “Hé théng kin” trong d6 dinh mirc thu phi
duwoc xac dinh bang cach phan loai phwong tién va quing dudng xe chay trén dudng cao
tdc. Xe s& dirng lai, 18y vé thu phi tai diém vao va tra tién phi cho nhan vién thu phi tai
diém ra. Sau khi vé dugc giao hodc da thanh todn, lan s& tu ddng mé cho xe di qua cdng
thu phi.

Hé théng thu phi cho Dy dn nay phai bao gdm bén hgp phan chinh sau;

v' Hé thdng lan thu phi

v' Hé théng van phong thu phi
v' Hé théng trung tdm thu phi
v" Thiét bj bén duong
Toll Center System
Main Management Center (MMC) ETC Center System
Data Processor
Toll Office System Toll Office System Toll Office System
Toll Data Tollpaa | | Toll Data
Management System Management System Management System
Toll Lane System Toll Lane System Toll Lane System
ETC | Manuall | ETC | ETC

OBU

Contact-less
IC Card

Hinh 7-1 Hé thdng thu phi tdng thé
7.1.2 Hé thdng lan thu phi

Thiét bi ngoai vi cla hé théng lan thu phi dwoc bé tri tai ddo thu phi va budng thu phi.
M43y chu lan thu phi (TLS) s& hinh thanh thiét bj 18i lién két dé dam bao cac chirc ndng va
quy trinh vé lan, va tat ca dit liéu giao dich s& dwoc TLS ty dong kiém sodt va tim kiém.

(1) Thiét bj tai ddo thu phi
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Thiét bi tai ddo thu phi s& bao gdm nhung khéng gidi han céc thiét bi sau.

- bén giao thong tai lan (LTL)

- ben giao théng cé mai che (CTL)

- Camera nhan dién bién s6 xe ty déng (ANPR-CAM)

- Camera bén lan (LS-CAM)

- Thiét bj do tim xe (VD)

- B6 hién thj bén lan (LSD)

- Rao chan lan ty dong (ALB)

- Rao chan lan th cong (MLB)

- Dén nhap nhdy phuc vu an toan giao théng (FLTS)
- Coi va dén bao dong (AHL)

- Anten bén dudng (RSA)

Lan thu phf th cing
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Hinh 7-2  C3u hinh thiét bi tai ddo thu phi

C6 4 loai tin hiéu duoc két hop véi mbi bd thiét bj tai budng thu phi, cé tén nhu sau

<

AN NN

beén giao thong lan (LTL)

bén giao thong c6 mai che (CTL)
B6 hién thij bén lan (LSD)

Coi va dén bdo dong (AHL)

LTL I3 tin hiéu giao thdng v&i dén mau doé “Dirng lai” va mau xanh 13 cay “Di”, dugc bé tri
tai vi tri kh&i hanh xe cGia mdi lan thu phi dé kiém sodt sy qua lai cGia xe noép phi. bén
mau xanh 14 cay “Di” gilip ngudi 1ai xe biét rang vé thu phi d3 duoc phat hanh tai diém
vao hodc phi thu d3 tra tai diém ra, khi d6 ngudi 1ai xe cé thé qua duorc.
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CTL phai duoc gan trén vom thu phi phia trén I16i vao clia mdi lan thu phi bdo hiéu cho
ngudi 1ai xe biét rang lan d3 dugc mé hay déng.

LSD cho biét sé tién phi s& phai trd, viéc phan loai xe sé do nhan vién thu phi ghi, sé tién
trong thé tra trudc va nhitng théng tin lién quan dén viéc thu phi. Dat LSD tai vi tri ma
nguwdi lai xe c6 thé nhin thay trong khi ho dirng lai tai tram thu phi

AHL cho biét cé bdo dong hay tin hiéu nao dé bang 4m thanh hodc bang thj giac, khi c6
tai nan xdy ra. Dat AHL tai vi tri ma nguoi 1ai xe cd thé nghe va nhin thay trong khi ho
dirng lai tai tram thu phi.

Phai cé 2 bd camera két hop véi thiét bi budng thu phi hodc hé théng vdn phong thu phi,
c6 tén nhu sau:

v/ Camera ANPR (ANPR-CAM)
v' Camera bén lan (LS-CAM)

Video
Lane Side Camera | Signal CCTV surveillance system
(LS-CAM) (CSS)
Video Signal
Video
ANPR Camera Signal ANPR Processor Toll Lane Server
(ANPR-CAM) (ANPRP) (TLS)

License plate number
and transaction data
with captured image

Transaction data with
captured image

Toll Data Management System
(TDMS)

Hinh 7-3 Cau hinh Camera bén lan va camera ANPR

ANPR-CAM dé nhan dién bién s xe duwoc ndi vdi bd xir ly ANPR (ANPRP) tai budng thu
phi. D&t ANPR-CAM tai vi tri t6i wu nhat dé cé thé chup lai bién s& mét cach chinh xac

S dung LS-CAM dé quan sat cac diéu kién vé hoat dong thu phi trén lan. Hinh anh video
s& duoc ghi lai két hop véi hé théng van phong thu phi qua May chd lan thu phi (TLS).
D3t LS-CAM tai vi tri ma cd thé quan sat toan bd xe trong khi ngudi 13i dirng lai tai budng
thu phi.

S dung hé théng giam sat CCTV (CSS) dé hién thi tinh trang xe cd qua lai lan thu phi
bang Camera bén lan (LS-CAM), va gli tin hiéu anh dén May chd lan thu phi (TLS).

Thiét bi do tim xe (VD) dé do tim xe va truy hoi s6 lwgng xe. S& dung VD dé tim liéu xe
c6 con/d3 di qua hay khdng tai vi tri dat VD. VD ciling dwoc st dung nhu mét loai thiét bj
kiém dém giao thong dé tinh todn sd lwvong xe qua lan thu phi
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€ VD c6 thé phét hién xe chay v&i van tdc 80km/h qua lan thu phi va tach riéng xe

nay vai xe kia véi khoang cach la 1m.

Angten bén dudng (RSA) dung dé lién lac vdi thiét bj I3p trén xe nham thuc hién dich vu
thu phi dién t& (ETC). RSA s& duoc gan trén gid d& trén mét truwdc cda lan van hanh ETC
lan vao/lan ra (sau day goi la lan ETC).

€ Vung théng tin lién lac cha RSA phdi phu séng trong vong 4m theo phuwong doc
(lwu théng xe cd) va 3m theo phuong ngang, tai dé cao 1m tir bé mat lan thu.

C6 hai (2) loai rao chdn dé Iam vat can khi di qua mdi lan, 13 rao chan lan tha céng (MLB)
va rao chan lan tw dong (ALB). MLB dugc b tri xung quanh mét trudc cla dao thu phi
dé bdo hiéu cho ngudi lai xe biét liéu lan thu phi cé hoat déng hay khéng. ALB dwoc bd
tri vé phia hudng budng thu phi dé diéu khién viéc “Dirng” va “Pi” clia phuong tién.

Cac hang muc phu tro cho thiét bi hé théng thu phi sé bao gdm, nhung khéng gidi han,
dén nhap nhdy phuc vu an toan giao théng (FLTS) sé& cho biét dé tranh va dap vao dao

thu phi

€ FLTS phai dwoc nhan ra bang mat thuwong cach dao thu phi 100m.

€ FLTS phai la loai 2 dén LED, va luan phién phat sang.

Bang 7-1 SO lwgng thiét bi tai ddo thu phi

. Manual Lane Manual & ETC Lane
Toll Island Equipment - -
Entry Exit Entry Exit

Lane Traffic Light LTL 1 1 1 1
Canopy Traffic Light CTL 1 1 1 1
Automatic License Number Plate Recognition ANPR-CAM : 1 1 1
Camera

Lane Side Camera LS-CAM 1 1 1 1
Vehicle Detector VD 2 2 2 2
Vehicle Detector Unit VD-U 1/total lanes | 1/total lanes | 1/total lanes | 1/total lanes
Lane Side Display LSD 1 1 1 1
Automatic Lane Barrier ALB 1 1 1 1
Manual Lane Barrier MLB 1 1 1 1
Flashing Light for Traffic Safety FLTS 1 1 1 1
Alarm Horn and Lamp AHL 1 1 1 1
Roadside Antenna RSA 1 1

(2) Thiét bi tai budng thu phi

Thiét bi tai buéng thu phi phai gdm céc thiét bi sau nhung khdng gidi han.

- May chu lan thu phi (TLS)

- Thiét bj dau cuéi giao dich thu phi (TTT)
- Pau doc/ dau ghi thé IC (ICCRW)

- May in bién lai (R-PRT)
- B6 kiém soat ETC (ETCC)
- B& x{r ly ANPR (ANPRP)

Phén B: Chi din k§ thuat riéng

94




Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

- Hé théng théng tin tram (phu thudc) (BCS-S)
- May goi khan cap (phu thuéc) (ECALL-S)
- Cap mang LAN va s6 lugng hubs va routers can thiét

- Pién va hdp cong tac néu can dé dap ng yéu cau ki thuat

Toll Office Toll Office System
Toll Booth (Manual Lane) (ETC&Manual Lane)
Equipment - -
Toll Transaction Terminal Booth
aTm | Communication
Toll Lane Server S
. . ETCC ystem (S)
Accounting Terminal (TLS) |
(ACT)
Receipt Issuerence Printer Emergency Caller
(R-PRT) (D)
| IC Card Reader/Writer IC Card Reader/Writer
(ICCRW) (ICCRW)
ANPRP ANPRP -
ANPR-CAM ANPR-CAM Roadside Antennal_|
Toll Island (RSA)
Equipment
— Vehicle Detector Vehicle Detector =
|l | Automatic Lane Brrier Automatic Lane Brrier | |
(ALB) (ALB)

Hinh 7-4  C&u hinh thiét bi tai buéng thu phi

Thiét bi tai budng thu phi phai hoat ddong trong mét mé hinh tw x& ly, kiém soat tat ca
céc thiét bi ngoai vi clia lan, phan tich dit liéu dau vao tir mdy do tim xe ¢d (VD), bd diéu
khién ETC (ETCC), dau doc/d4au ghi thé IC (ICCRW) théng qua viéc nhap liéu tir nhan vién
thu phi gd bang ban phim trén thiét bj dau cudi giao dich thu phi (TTT) va cac nhap liéu
ty dong va ban ty déng khac do chinh thiét bj d6 cung cap.

Trong diéu kién hoat déng binh thuwdng, mady chi lan thu phi (TLS) phai lwu trir, truyén
cac dit liéu riéng (gém dir liéu giao dich dac biét) thudc céng viéc cha nhan vién thu phi
dén hé théng van phong thu phi (TOS) dé lwu dit liéu vao co s& dif liéu cha no, trong thoi
gian thuec té€, xac nhan cac sy kién, giao dich ca nhan va bdo dong.

Tai thoi diém dong lan, TLS phai chuyén cong viéc va dit liéu giao thdong sau khi téng hop
tat ca cac giao dich thu phi thudc cdng viéc cdia nhan vién thu phi

Moi TLS phai c6 kha niang hoat dong theo ché& d6 truc tuyén va ché dé doc 1ap. Khi TOS
khéng thanh cdng, TLS phai luu trir di¥ liéu lién quan dén viéc van hanh it nhat trong
mot (1) tuan theo diéu kién va lvu lvong cu thé dé chuyén lai sau dé nham dam bao
khong dé mat mat cac s6 liéu kiém todn va thong ké.
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TLS phai gti hinh anh chup tir LS-CAM bang phim khdi phuc dén Hé théng quan ly dir
lidu thu phi (TDMS) tai mdi giao dich. Thei gian lvu trit hinh anh yéu cau 1a hon mét (1)
tuan. Kich thudc dir liéu hinh anh phai do Nha thau dé xuit . Mét trong nhitng phim
khdi phuc dé tim hinh dnh phai |4 s& giao dich. Cdu hinh thé hién tai Hinh 7-6.

Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT) hoat déng nhu mét thiét bi dau cudi nhap liéu
clia nhan vién thu phi. TTT phai dugc két n6i bang mot dau cdm va & cam duwoc b tri
sao cho viéc két ndi an toan tir viéc ngat két noi khong bdo trwde. TTT sé dugce bé tri dé
ngdn chan bui ban va sy 6 nhiém cta khi thai

Video Display Terminal
(VDT)

Functional Key Board

Toll Transaction Terminal Toll Lane Server
(TTT) (TLS)

IC Card Reader/Writer

Receipt Printer
(R-PRT)

Hinh 7-5 C&u hinh thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT)

Céac hang muc thiét bi sau phai dwoc 13p vao gon gang hoic |13p vao TTT hodc duogc st
dung nhu mét bd phan riéng 1é can thiét doi vadi viéc dang ky giao dich phu hop:

\ 4
\ 4
\ 4

*
*

Ban phim chirc ndng hodc man hinh cdm (rng la thiét bi dung dé nhap liéu.

Hién thj thoi gian bang s6.

Phu hop vdi dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW), ¢ thé doc tat ca céc thé IC cla Dy
an.

D4u hiéu cho biét dién cho thiét bj tai budng thu phi d3 cé san.

D4u hiéu nay chi bi mat di do mat ngudn dién cho thiét bj tai buéng thu phi. Ch
khdng phai bi mat do 16i trong qua trinh x( Iy va dang ky thiét bi.

Viéc diéu khién “m& 1an” va “ddéng lan” s& lam chuyén trang thai hién thj cla dén
giao théng cé mai che (CTL).

D4u hiéu cé thé phan biét rd rang va dé dang cho biét liéu “lan md” hay “ lan
doéng” hién cé hién thij trén CTL khdng.

Phim chirc ndng lwa chon loai xe, ¢é it nhat nam (5).

Phim “Thiét 1ap ban dau” cho phép thiét 1ap lai thiét bj vao cudi mdi giao dich
trong trwong hop thiét bi do tim xe bi hdng.

Phim “Hay” cho phép sra lai chirc nang nhap sai.

Phim chirc ndng “Nhap bang tay”.

Mét man hinh hién thi mau it nhat [a 14” véi d6 phan gidi thich hop.
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€ Phim chirc ndng “Chap nhan” dé xac nhan bién lai thanh toan.

€ Phim chirc ndng “Nhap” dé xac nhan nhap vao.

€ Du phong it nhat bén phim b sung s& dwoc thém vao ban phim dé dung trong
tuong lai.

€ May in bién lai (RPR) cé phim chirc nang yéu cau bién lai.

S&r dung dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) dé doc va ghi céc dit liéu trong thé IC khéng
ti€p xuc. ICCRW phai tudn thd céc yéu cau sau:

€ Khoang cach lién lac vdi thé IC khéng tiép xuc cd thé 1a tir bén ngoai thiét bi trong
pham vi khoang 5mm.

Tan sé cwong d6 tir trudrng hoat ddng RF phai 1a 13.56MHz.

€ ICCRW s& truyén dién dén thé IC khong tiép xuc bang cach san sinh cwong do tir
trwong hoat déng RF va thuc hién lién lac bang diéu bién tir truong.

€ T6c d6 truyén tir ICCRW dén thé IC khdng ti€p xuc la 13.56 MHz/64 (xap xi 212 k
bit/s).

€ ICCRW phdi ¢é chirc ndng quan ly dit liéu an toan cao phu hop ISO/IEC 15408
EAL4.

M4y in bién lai (R-PRT) phai dugc dat tai budng thu phi, gdn TTT dé phat hanh bién lai.
Bién lai s& tw dong in, cat va dua ra khi nhan vién thu phi &n phim d3 dwoc chi dinh cho
phan giao dich “TIEN MAT” trén TTT. T6c d6 phat hanh bién lai tir thao tac cdia nhan vién
thu phi toi da la 1.5 giay

R-PRT phai s&r dung mot co ché d3au in 1au bén d3 dugc thir nghiém t6t cé thé cho phép
in bién lai rd rang. D6 bén cla dau in phai cé téi thiéu 80 triéu ky ty trong 5.000 gid sai
hong, ¢ thé 1a 1én hon. Céc bién lai phai dugc in trén cudn gidy dd dung lwong cho toi
thiéu 13 2.500 bién lai

R-PRT phai st dung mot ma tran diém dé tao nén céc ky tw va biéu tugng trong bo ky tw
ASCII chudn. Kich thuéc téi thiéu cha cac ky ty dugc in va dd nét tdi thi€éu cha ma tran
diém phai nhu sau:

€ Kich thuwédc: 1.8 mm (W)x2.7 mm (H)
€ DO nét : 7x7 dot matrix

Phai c6 thiét bi day gidy va mot ché do “in thir” dé xac dinh chinh xac viéc dat gidy va
hudng gidy, va sy hoat dong clia may in. K&t qua cla “in thl” phai duwoc xac dinh dé
dang nhu két qua cda lan in thir.

Bo diéu khién ETC (ETCC) dé lién lac vdi bd gan trén xe (OBU). ETCC phai gdm phan may
phat/may thu vo tuyén dugc néi védi mot dng ten bén dudng (RSA), bd ma hda/bd giai
m3 dé cai mat m3 va bd x& ly lién quan khéc. ETCC phai dwoc két néi vai TLS dé trao doi
dit liéu giao dich.
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€ ETCC phai cho phép lién lac v6 tuyén véi bd OBU bang cach s dung ché dé thu
phat trong hé thdng lién lac cy ly ngan danh riéng (DSRC) dap (ng yéu cau vé
phuong phap hoat déng trong Phu luc 1 clia dé xuat ITU-R M.1453.

Phai st dung B x{r ly nhan dién bién s6 tw dong (ANPRP) dé nhan dién bién s6 xe bang
cach quét hinh dnh tir camera nhan dién bién s6 ty dong (ANPR-CAM) khi xe dén gan lan
thu phi. K&t qua cla viéc nhan dién nay 1a c6 mét dir liéu bang vin ban duoc dinh dang
va chuyén dén mdy chd lan thu phi (TLS). ANPRP phai tuan thi cac yéu ciu sau:

€ ANPRP phai chyp hinh anh bién sé xe qua lan thu phi véi téc d6 téi da 80km/gid
vao bat cr thoi gian nao ké cad ngay hay dém. Thoi gian lwu gilr hinh dnh yéu cau 13
hon mot (1) tuan. Kich thuéce dit liéu hinh 3nh phai do Nha thau dé xuét.

€ ANPRP phai chuyén két qua nhan dién két hogp vdi hinh dnh bién sd duoc chup,
dau thoi gian va s6 giao dich dén hé théng quan ly dit liéu thu phi (TDMS).

Phai bd tri Hé thong lién lac tai budng thu phi (BCS) dé cho phép lién lac tryc tiép 1an
nhau gilta may chd va may phu tai vén phong thu phi va budng thu phi.

BCS phai gdbm Hé théng lién lac tai budng thu phi (Mdy chad) (BCS-M) dat trén ban cla
nhan vién gidm sat tai phong lam viéc cla céng thu phi/tda nha van phong thu phi va hé
thong lién lac tai budng thu phi (Mdy phu) (BCS-S) tai méi budng thu phi, va cac vj tri
khac tai cong thu phi/tda nha van phong thu phi. BCS phai tuan thi cac yéu cau sau:

€ Phai thiét k& hé théng BCS dé thuc hién viéc lién lac gitra cac BCS-S va phai cé chire

ndng “cudc goi chung” dé nhan vién gidm sat phat di cac tin nhan dong thoi dén
tat ca cac BCS-S tir BCS-M.

€@ BCS-M phai bao gbm, it nhat, cac bd phan sau:
- Loa/Micro
- B6 diéu khién 4m thanh cho loa
- NUt goi cho m6i BCS-S (m& rong dén t6i da 40)
- NGt “An dé néi”
- Pén chi bdo tram
- NGt “Tat ca cudc goi” dé thong bdo dong thoi dén tat cd BCS-S
- Cong tac bat-tat dién va&i bo chi bao “dén bat”

- Nat th&r nghiém deén

€ Moi lién lac s& duoc diéu khién tir BCS-M. Hoat déng cla BCS [a bang thiét bi

“khdng cam tay”.

€ BCS-S phai gbm loa/micro va mét nat goi cé dén sang. Mot am thanh phat ra va
nut goi cé dén sang cho biét cé mot cudc goi dén. Hoat ddng cta BCS-S phai déc

a ”

lap v&i nhan vién thu phi nguoi da duwgc “truy nhap” vao TTT, hoac khéng.
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Thiét bi goi khan cap (ECALL) phai théng bdo cudc goi khan cap tai mdi budng thu phi va
céc vi tri khac tai cong thu phi/tda nha van phong thu phi. ECALL gbm mot mdy goi khan
cip (May chd) (ECALL-M) d&t trén ban clda nhan vién gidm sat tai phong lam viéc cua
cong thu phi/tda nha van phong thu phi va mét méy goi khdn cdp — Méy phu (ECALL-S)
d&t tai moi budng thu phi va cac vi tri khac tai cdng thu phi/tda nha vin phong thu phi.

ECALL phai tuan thd céc yéu cau sau:

€ M0i budng thu phi phai cé ECALL-S. Viéc bdo dong s& dwoc cho biét bang cach an
nut.

€ B6 tri ECALL-S tai mét vi tri nhat dinh trong pham vi budng thu phi va van phong
thu phi dé thuc hién mot cach dé dang va doc lap, nhung khong cé kha nang hoat
déng ngau nhién trong qua trinh thu thap thong thuong.

€ Khi kich hoat ECALL, viéc bdo déng sé& dugc glri dén ECALL-M dit tai ban cta Nhan

vién giam sat thu phi.

Bang 7-2 SO lwgng thiét bi tai budng thu phi

. Manual Lane Manual & ETC Lane

Equipment - .

Entry Exit Entry Exit
Toll Lane Server TLS 1 1 1 1
Toll Transaction Terminal TTT 1 1 1 1
IC-Card Reader/Write ICCRW 1 1 1 1
Receipt Issuance Printer R-PRT 1 1
ETC Controller ETCC 1 1
ANPR Processor ANPRP 1 1 1 1
Booth Communication System (slave) BCS 1 1 1 1
Emergency Caller (slave) E-CALL 1 1 1 1

7.1.3 Hé thdng van phong thu phi

Hé théng van phong thu phi (TOS) phai dwoc bd tri cong thu phi/tai tda nha van phong
thu phi. TOS gédm viéc quan ly va x{r ly di¥ liéu giao dich thu phi (sau day goi la: TDMS,
viét tat cla Hé théng quan ly di liéu thu phi) cho mbi hé théng lan thu phi. TOS phai c6
hai chtrc nang chinh sau:

v' Ti€p nhan/luu trir dit liéu giao dich tir hé théng lan thu phi va cung cap céc thiét bi
gidm sat theo thoi gian thuc t& qua bd diéu khién hién thi dat tai phong lam viéc
cla van phong thu phi

v' Viéc x ly di¥ liéu va quan ly vin phong thu phi qua bd diéu khién hién thi, thiét bi
dau cudi may in, phuwong tién b nhd phu tro va thiét bj truyén dir liéu.

TOS phai gdbm céc thiét bi sau tai phong lam viéc, nhung khdng gidi han.

- May chi co s& dit liéu cho hé théng quan ly di¥ liéu thu phi (TDMS)

- Nhéan vién gidm sat va thiét bj dau cudi van hanh (SOT): dé gidm sat cong tac thu phi
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Kiém tra va thiét bj dau cudi kiém tra lai (IPT): dé kiém tra cong tac thu phi bang di

liéu hinh anh
- M4y chu cdng thu phi: lwu trir va ki€m sodt viéc truy cap dit liéu cta cac xe ETC di
qua céng thu phi, va truyén dir liéu dén Hé théng trung tdm thu phi (TCS)
- Thiét bj dau cudi k& todn (ACT): dé quan ly cdng tac k& toan vé thu phi
- Thé IC/Thiét bi dau cusi dang ky OBU (ICORT)
- Pau doc/dau ghithé IC (ICCRW)
- Céap mang LAN va s8 luvgng hubs hodc routers can thiét
- Hé thdng lién lac tai budng thu phi (may chd)
- May goi khan cap (may chu)
- MaAy in thao tac (O-PRT)
- May in bién lai (R-PRT)
_May in phét hanh thé IC (ICC-PRT)
- Hé théng CCTV
- Man hinh/ Bé kiém soat: man hinh mau va sd lwong bd da hop can thiét, may ghi
hinh ky thuat sé va céc thiét bj lién quan khac
Phai bo tri Hé théng quan ly dir liéu thu phi (TDMS) tai phong thiét bj cho TCS ctia cong
thu phi/tdoa nha van phong thu phi. TDMS phai dugc két néi véi tat ca cac thiét bi dau
cudi clia Hé théng van phong thu phi (TOS) va m6i may chu lan thu phi (TLS) qua mang

ndi vung (LAN) dé thuc hién chirc ndng thoi gian thuc té€ hodc khoang thoi gian ¢ dinh,
nhuw truyén dit liéu vai thiét bj lan va truy xuat dit liéu

TDMS phai Ia mdy chu dé thuc hién chirc ndng thoi gian thuc té, nhu truyén dit liéu véi
TLS va lwu trir dir liéu gdbm hinh anh chup va két qua nhan dién bién sé xe dé kiém tra va
kiém tra lai cong tac thu phi. Phai cung cip B6 diéu khién man hinh va thiét bj dau cudi
may in cho TDMS dé kiém soét, Iwa chon va nhap/Iay dit liéu. Thiét bi du phong chi tiét
phai duoc cung cdp qua viéc sit dung thiét bj lru trir khéi I&n hodc cac phuong tién
tuwong duong dé ddm bao viéc mat mat dir liéu hodc han ché vé hoat déng khéng duorc
xay ra do su c¢6 TOS trong thoi gian dai.
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Toll Center System

I
Toll Office System

Toll Data Management System Tollgate Server

(TDMS)
Booth
Supervisor and Operation Terminal | Communication
(som System (M)
Inspection and Post-Check Terminal || ICCRW |_Emergency Caller (M)
(IPT)
| | Operarion Printer || IC-Card/OBU Registration Terminal
(O-PRT) (ICORT)
L Accounting Terminal L IC-Card Issuance Printer
(ACT) (ICC-PRT)

|
Toll Booth/Toll Island Equipment

Hinh 7-6  C&u hinh hé théng van phong thu phi

Trong trudng hop hé théng TOS mat dién, hodc khong thé truyén thong tin gitra May
cht lan thu phi (TLS) va TOS, TLS phai thuc hién chirc ndng nhw mot thiét bj doc 1ap cung
V@i cac thiét bi ngoai vi ciia né va luu trir dit liéu trong TLS it nhat 1 tuan.

Khi viéc két ndi dwoc khdi phuc, tat ca cac dir liéu phai ty dong duoc tai 1én

TDMS phai duoc két ndi vdi cac thiét bi lan va nhan chi tiét dir liéu trén co s& giao dich
riéng trong thoi gian thuc té€ va khoang thoi gian ¢6 dinh, téng hop cdng viéc cla nhan
vién thu phi vao mdi cudi cong viéc va dit liéu giao théng hang gid theo tirng gior

Dung luvgng dia cho TDMS phai dugc tinh bang cach xem xét sy can thiét dé lwu trit hé
théng van hanh, phan mém (rng dung va cac goéi phan mém khdac can dé van hanh hé
théng va dit liéu phat sinh clia hé théng dé dap (rng yéu cau ky thuéat

TDMS phai gtri, trong khoang thoi gian khong duwdi mét gio, ngay gio hién thoi theo
doéng ho thoi gian thuce té cha nd dén cac TLS va cac thiét bi dau cudi khac dé cé su dong
bd hda vé thoi gian. TDMS phai dugc cung cdp bd déng bd hda thai gian cda né tir hé
thdng thoi gian qua mang cla hé théng khac

TDMS phai dugc xem 13 can thiét, nhung khong gidi han, dir liéu dé giao dich thu phi, dit
liéu va cac thong tin lién quan khac sau;

- Loai giao dich
- S6 lugng giao dich
- S8 nhan dang duy nhat cho thé IC va OBU
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- Tinh trang Qy quyén va/hodc xac nhan
- Loai phuong tién giao thong

- S6 xe

- Tén nut giao tai 16i vao

- S6 lan thu phi

- Tén nhan vién thu phi tai 18i vao

- Ngay thang giao dich tai 16i vao

- Thoi gian giao dich tai 18i vao

- Tén nat giao tai 16i ra

- S8 1an thu phi tai 18i ra

- Tén nhan vién thu phi tai 16i ra

- Ngay thang giao dich tai 16i ra

- Thoi gian giao dich tai 16i ra

- Lé phi thu phi ctia mdi [an giao dich

- Gid tri con lai trén gia tri tra trudc

- Gid tri phai tra trén gia tri tra trudc

- M3 nhan dién nhan sy

- Ma cong viéc cho nhan vién thu phi

- Qua trinh “Ghi lai viéc s&r dung”

- Hinh anh chup tir LS-CAM va ANPR-CAM
- Thong s6 hé théng

- Ghi chép lién quan khac

Mot s& dir liéu/théng bao phai duwoc dich sang mot m3 s6 dé x{r ly hiéu qua trén hé
théng co sé dit liéu trudc.

Phai cd bdn (4) loai thiét bi dau cudi két hop vai TDMS, dé 1a Thiét bi dau cubi Nhan vién
gidm sat va van hanh (SOT), thiét bj dau cudi kiém tra va kiém tra sau (IPT), va mot thiét
bi dau cudi ké toan (ACT)

Muc dich chinh cla Thiét bi dau cudi Nhan vién giam sat va van hanh (SOT) 13 dé van
hanh va theo d&i hé théng lan thu phi. SOT phai do “nhan vién gidm sat thu phi” st dung
dé theo ddi cdc mat cu thé cla hoat déng thu phi, truy cap dit liéu duogc luu trir trong
TDMS dé xtr ly dir liéu tiép theo, va dwa dén quy trinh lvu trir dy phong dit liéu. SOT
phai nhan giao dich lan va céc dir liéu sy kién (g6m thong tin vé tinh trang thiét bj lan)
tryee ti€p tir modi TLS, va thuc hién theo ddi chi tiét viéc van hanh thiét bi [an. Ban may
tinh trang bi cho SOT v@&i O-PRT. Ban dugc dit trong phong lam viéc dé nhan vién giam
sat thu phi cé thé nhin tda nha qua clra sé ma khéng bj han ché. Viéc bé tri ban giao tiép
phai do Nha thau dé xuat dé phu hop vdi viéc bd tri thiét bj cha Nha thau.

Phai sir dung thiét bi dau cudi kiém tra va kiém tra sau (IPT) dé kiém tra va kiém tra sau
cac diu hiéu va hoat dong tiéu cuc trong cong tac thu phi. Viéc kiém tra nay phai duoc
thuc hién theo kiéu kiém tra chéo gitta cdc nhan vién nhu Tha quy (Nhan vién van
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phong) tai mdi van phong thu phi (TO), Trwdng bd phan quan ly thu phi tai moi vin
phong quan ly (MO) va nhan vién clda bd phan quan ly thu phi tai trung tdm diéu hanh
chinh (MMC). IPT phai dwoc quan ly bang cac di liéu giao dich va ghi chép tir TDMS. Tai
TO, ban may tinh phai cé hai (2) IPT v&i O-PRT. Ban nay phai dwoc bé tri gadn nhan vién
phu trach kiém tra tai phong lam viéc. Tai MO, ban mdy tinh phai c6 hai (2) IPT v&i O-PRT
tai phong lam viéc. Tai MMC, viéc b tri ban giao tiép phai do Nha thau dé xuat dé phu
hop vai viéc bd tri thiét bj cha ho.

Phai sir dung thiét bi dau cudi ké toan (ACT) cho ca nhan vién thu phi va ké todn thu phi
tai cdng thu phi/van phong thu phi. D& nhan vién thu phi dang ky phi lwu théng nhan
duwoc vao mdi cudi cong viéc, phai thiét 1ap phong ké todn tai céng thu phi/tda nha van
phong thu phi. Phai cé hai (2) ACT véi O-PRT trong phong ké todn, 1a mot phan cta TOS
va c6 chirc ndng thyc hién nhw mot thiét bi dau cudi nhap phi thu dugc

ACT phai c6 cdc man hinh dang ky dé nhan vién thu phi nhap s8 lwong gidy bac ngan
hang cho mdi ménh gid kém theo s6 ID, m3 cong viéc va ma hdop/m3 tdi dung tién cla
nhan vién dy. ACT phai dwa ra mot 107 cdnh bdo néu ¢ sy khac biét gitta sd tién nhap
vao tai ACT va TTT vugt qua mirc cho phép d3 duoc xac dinh trudc. Phai sir dung ACT dé
thuc hién cac tha tuc vé tién 1é phi thu duoc cda nhan vién thu phi dua theo ca lam viéc
cla ho va dé |ap bao cdo két qua thu phi chung theo yéu cau. Cac ban may tinh phai ¢
ACT v&i mét O-PRT. Ban phai dat trong phong ké todn dé nhan vién thu phi va ké toan cé
thé cé6 modt khu vuye danh riéng tai van phong thu phi. Viéc bé tri ban giao tiép phai do
Nha thau dé xuat dé phu hop vdi viéc bé tri thiét bi cda ho

Phai st dung thiét bi dau cudi dang ky thé IC/OBU (ICORT) dé dang ky dit liéu cda thé
IC va OBU. ICORT phai ghi lai di¥ liéu cGa IC-CARD va OBU, va chuyén dén Hé thdng quan
ly di¥ liéu khach hang (CDMS) cla hé théng trung tdm thu phi tai MMC. B& tri ACT tai
phong ké& todn v&i mot O-PRT va mot ICC-PRT dé phat hanh/phat hanh lai vé (vé thu phi,
vé thang va thé tra trudc) va OBU. Ban mdy tinh phai cé ICORT vdi O-PRT va ICC-PRT.
Phai b6 tri ban trong phong 1am viéc va phong ban vé. Viéc b tri ban giao tiép phai do
Nha thau dé xuat dé phu hop véi viéc bé tri thiét bj cla ho.

Phuong thirc dang ky OBU phai dugc tién hanh bang thé IC chuyén dung dé khéi dong
OBU

May in thao tac (O-PRT) phai duoc cung cap dé in cac bdo cdo kiém todan, k& toan va
thong ké. O-PRT phai dugc két néi véi tat cd cac thiét bj dau cudi cda Hé thong van
phong thu phi (TOS) qua mang ndi vung (LAN) dé in cac bdo cdo kiém toan, k& toan va
théng k& duoc xem nhu 1a nhat ky van hanh, tin nhan thong bao, théng ké giao thong,
chi tiét vé “tién mat thu duwoc”, v.v. Phai bé tri O-PRT & mdt noi thuan tién véi gid d&
trén san dwoc gan vai bo phan danh riéng cla gidy in. Tiéu chudn cho OPR nhu sau:

€ Phuong thircin : Mdy in lazer don sic
€ T6c ddin : 24 trang moi phit hodc hon
€ Do phan gidi: 1,200 dpi

€ K&t néi : Ethernet v&i thé mang cai san
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€ Kho gidy: A5, A4, A3
€ XU ly phuong tién : Nhiéu khay bd gidy

M4y in phat hanh thé IC (ICC-PRT) phai dwoc |3p véi ICORT tai vi tri thu nhan trong van
phong thu phi dé phat hanh mot s8 loai thé IC. ICC-PRT phai dugc dung dé ghi nhan di
liéu va in bé mat trong/trén mot sé loai thé IC dé phat hanh vé thang (CMT) va thé tra
trudce (PPC), theo sy dang ky cla chd s& hiru. Yéu ciu co ban vé chirc nang doc/ghi cla
ICC-PRT phai tham khao nhu loai ICCRW

€ LoaithéIC: Thé IC c6 bé mat nhudm Leuco
€ Phuong thitcin: in cé thé ghi lai bang nhiét loai nhudm Leuco
€ Giaodién : USB/ RS-232C/etc

Thiét bi goi khan cap (ECALL) phai cung cap cudc goi khan tir mdi budng thu phi va mot
s6 phong tai cdng thu phi/tda nha van phong thu phi. Thiét bj goi khan cap (May chd)
(ECALL-M) phai duogc b6 tri trén ban clda nhan vién gidm sat trong phong lam viéc cua
cong thu phi/tda nha van phong thu phi. ECALL-M phai thyc hién chirc ndng nhu mot hé
théng chinh cho tat ca cac thiét bj goi khan cip (May phu) (ECALL-S).

Phai bo tri ECALL-M/S tai cdc phong sau trong van phong thu phi, nhung khéng gidi han.

€ Phong lam viéc 1(M)

€ Phongbanvé 1(S)

€ Phong thiét bj cho TCS 1(S)

€ Phong ké todn 1(S)

€ Phong ngd 1(S)

€ Ham phuc vy (NGt giao Tdy Loan) 3(S) (O giira va ca hai d3u ham)

Phai bd tri Hé théng thong tin budng thu phi (BCS) dé truyén théng tin qua lai truc tiép
gitta may chid va cac may phu dat tai cong thu phi/tda nha thu phi va budng thu phi

BCS phai gdbm c6 Hé théng thdng tin buéng thu phi —May chd, (BCS-M) déat trén ban cla
nhan vién gidm sat tai phong lam viéc cla cdng thu phi/tda nha van phong thu phi va Hé
thong thong tin budng thu phi —May phu (BCS-S) tai mdi budng thu phi, va cac vi tri khac
tai cong thu phi/tda nha van phong thu phi

Phai bd tri BCS-M/S tai cdc phong sau trong van phong thu phi, nhung khéng gidi han

€ Phong lam viéc 1(M)
€ Phong ban vé 1(S)
€ Phong thiét bi cho TCS 1(S)
€ Phong ké todn 1(S)

Mbi van phong thu phi phai dugc trang bi 2 Dau doc/dau ghi thé IC dé ding ky vao hé
thdng va x{r ky dit liéu trong thé IC

Hé thdng giam sat CCTV phai cung cdp hinh anh tryc quan cta Camera bén lan (LS-CAM)
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va cdng tac thu phi tai van phong thu phi. Hé théng nay rat hitu ich cho nhan vién thu
phi d& cé thé quan sat bang mat thudng tinh hinh xung quanh/trong van phong thu phi

Hé théng phai bao gbm camera va hé théng truyén tin hiéu video xung quanh/trong van
phong thu phi va bd kiém sodt va man hinh hién thj tai phong lam viéc. Cdu hinh hé
théng chung duoc thé hién trong hinh 7-7.

Vi tiéu chuan hé mau PAL (hé truyén hinh mau xoay pha) dwoc dp dung cho hé théng
phat thanh truyén hinh tai Viét Nam, do dé hé mau PAL nay phai duoc dp dung cho hé
théng giam sat.

Monitor TV
Camera L]
| |
Video
Camera Controller SW/Multiplexer
|
Controller
|
Digital Video Recorder

Hinh 7-7 C3u hinh hé théng giam sat CCTV (CSS)

Hé thdng gidm sat CCTV ngoai trir LS-CAM phai dwoc bé tri tai cdc diém sau trong van
phong thu phi, nhung khéng gidi han. Cé it nhat hai (2) camera trong hdm phai duoc
dua vao dé quan sat cac diéu kién cda ham. C4 it nhat hai (2) camera bd sung phai b6 tri
xung quanh 18i vao van phong thu phi dé quan sat viéc ra vao van phong

Phong lam viéc

Phong ban vé

Phong thiét bj cho TCS
Phong ké toan

Ham dich vu (Nt giao Tuy Loan)

L 2B 2R 2B 2% 2R 4

Xung quanh 18i vao

Tram camera CCTV phai duwoc b tri tai vi tri dat bd diéu khién camera. N6 phai nhan tin
hiéu hinh anh video tir camera, va chuyén hinh anh nay dén phong lam viéc. Tin hiéu
diéu khién phai dwoc nhan tir van phong lam viéc, diéu chinh ché dd phdng thu va tap
trung clia camera, con chay trong hdp mdy camera va di chuyén dau xoay ngang-dirng

CSS tai phong lam viéc phai gdm bd chuyén d6i/bd da hop tin hiéu video, bd diéu khién
trung tdm va may ghi hinh ki thuat s6 va bd man hinh tivi.
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Chirc ndng tao ra ky ty phai dwgc cung cdp dén thiét bi trung tdm dé dat 1én trén vj
tri/s6 hiéu camera, chdng I&n hinh anh video

Ban giao ti€p cho nhan vién van hanh phai cé chirc nang kiém sodt khac dé la chirc ndng
diéu khién camera, diéu khién dau xoay ngang-dirng va diéu khién man hinh ti vi

Téng cdng c6 3 bd man hinh ti vi phai dwoc cung cap va 1ap tai phong lam viéc.

Kich thwdc man hinh tivi 1a 15 inch hodc I&n hon. Viéc két ndi gitra camera va man hinh
tivi phai linh dong va dugc thuc hién qua bo chuyén déi video. M&i man hinh tivi phai
duwoc ap dung cho it nhat bén (4) kénh tin hiéu video bang bd da hgp. Man hinh tivi phai
la loai LCD

BO chuyén déi/bd da hop video phai duwoc cung cip dé linh dong diéu chinh man hinh
tivi dén céc camera. Bd chuyén d6i/bd da hop video phai cd thiét bi dau cudi ndi vao dé
nhan tin hiéu video tir may ghi hinh va nguén video khac. Can phai cd thiét bi dau ra tin
hiéu video dé cung cap tin hiéu video d&n man hinh ti vi hodc hé théng khac

Phai bé tri hai bd may ghi hinh cho van phong dé ghi lai tin hiéu video tir bat ky céc
camera nao. Mdy ghi hinh phai dwgc trang bi vdi bd dia cirng c6 dung luvong luu trir
thich hop dé tam thoi ghi lai va bd DVD cé chirc ndng ghi dir liéu dé ghi lai hinh anh m3i
mai. N6 phai cé chirc nang ghi &m trong mot khoang thoi gian va ghi lai hinh anh video
trong thoi gian dai hon véi tdc dd khung rit gon va ngay gid phai dugc hién thj trén hinh
anh may ghi hinh

M6i vin phong thu phi phai duoc trang bi mot Pau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) dé ding
nhap vao hé théng va xt ly di¥ liéu thé IC.

Bang 7-3 thé hién s6 luvgng thiét bi cia hé théng van phong thu phi (TOS).

Bang 7-3  S6 lwong thiét bi cha hé théng van phong thu phi

Equipment Unit Remarks
Database Server for Toll Data Management System TDMS 1
Supervisor and Operation Terminal SOT 1 Location of Toll Office
Inspection and Post-check Terminal IPT 1 1. Tuy Loan
Accounting Terminal ACT 1 2. My Son
IC-Card/OBU Registration Terminal ICORT 1 3. Ha Lam
Operation Printer O-PRT 1 4. Tam Ky
Receipt Issuance Printer R-PRT 1 5. Chu Lai
IC-Card Issuance Printer ICC-PRT 1 6. Dung Quat
Emergency Call (Master) E-CALL(M) 1 7. North Quang Ngai
Booth Communication System (Master) BCS(M) 1 8. Quang Ngai
CCTV Surveillance System CSS 1
IC-Card Reader/Writer ICCRW 2

7.1.4 H@é thdng trung tam thu phi

Hé théng trung tdm thu phi (TCS) phai 13 hé théng két hgp véi mdi hé théng van phong
thu phi (TOS). Chirc ndng chinh cta hé théng nay nhu sau:
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- Van hanh va quan ly tat cd hé thong lan thu phi (TLS) va hé théng van phong thu phi
(TOS)

- Hé théng quan ly tat c3 cong tac thu phi

- Hé théng quan ly dit liéu khach hang (vé thu phi, vé thang, thé tra trudc va bo gan
trén xe OBU)

TOS phai bao gbm cdac thiét bi sau tai trung tdm thu phi, nhwng khéng giéi han.

- May chu co sé& dit liéu cho Hé thdng quan ly thu phi (TCAS)

- May chu co sé dit liéu cho Hé thdng quan ly dit liéu khach hang (CDMS)

- Nhén vién gidm sat va thiét bj dau cudi van hanh (SOT): dé gidm sat cong tac thu phi
- Thiét bj dau cudi dang ky thé IC/OBU (ICORT)

- Cap mang LAN va sé lugng hubs hodc routers can thiét

- DAau doc/dau ghi thé IC (ICCRW)

- May in thao tac (O-PRT)

Toll Center System

Toll Collection Administration System Customer Data Management System
(TCAS) (CDMS)

- - - IC Card/OBU Registration Control System
Supervisor and Operation Terminal

(som

IC card Issuance Management System

Inspection and Post-Check Terminal
(PT)

Operarion Printer
O-PRT Enfocement System

H Toll Transaction Prosessing System

IC-Card/OBU Registration Terminal
(ICORT)

Fiber Optic Network (Communication Subsystem)

Toll Office Toll Office Toll Office Toll Office Toll Office Toll Office Toll Office Toll Office Toll Office
System System System System System System System System System

Hinh 7-8 C&u hinh hé théng trung tdm thu phi

TCAS phai la may chd thuc hién chirc nang thai gian thuc t€ dé quan tri va quan ly tat ca
nhitrng thong tin lién quan dén thu phi, nhu truyén dir liéu vdi Hé théng van phong thu
phi. CDMS cling phai 18 mdy chl thuc hién chirc ndng thoi gian thyc té€ va khoang thoi
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gian ¢6 dinh dé quan tri va quan ly tat cd cdc thong tin lién quan dén khach hang, nhu
dir liéu da dwoc dang ky cho vé thu phi, vé thang (CMT), thé tra trwdc (PPC) va bd gan
trén xe (OBU). Bo hién thi bang trwc quan va thiét bi dau cudi may in cho ching phai
dugc cung cap dé diéu khién, lwa chon, nhap va 1y dit liéu. Cac thiét bi dy phong dong
bé phai dugc cung cdp qua viéc st dung thiét bj lru trir khdi Ién hodc cac phuong tién
tuwong duong dé ddm bdo khong xay ra viéc mat mat dir liéu hodc ngan chdn hoat dong
do 16i clia hé théng trung tam thu phi (TCS) trong thoi gian dai. TCAS va CDMS cé thé
dugc md rong mét cach cé hiéu qua dé twong thich véi hé thdng ngdn hang trong tuong
lai
Céc bao cdo sau day duoc téng hop tir mdi van phong thu phi can phai cé san cho TCAS,
nhwng khong gidi han:
€ Luu lugng giao théng (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang nam)
- Lwu lugng giao théng theo cap dudng
- Biéu d6 vé lvu lwong giao thdng

- Lwu lwong giao thong lan

€ Quan ly (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang ndm)
- Banh gid qua trinh hoat dong tai tda nha thu phi

- Kiém tra nhan vién

€ Tai chinh (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang nam)
- Bdo cdo va téng hop qua trinh thu tién mat

- Giao thong va Doanh thu

€ Bio dudng (Hang tuan, hang thang, hang quy va hang ndm)
- Ghi chép nhitng canh bao tir thiét bj

- Téng hop hoat ddng canh bdo
TCAS phai c6 cac chirc nang sau, nhwng khong gidi han:

€ Cic bang thdng s6 hoat dong

- Bdng hang s6 hé thdng (m3 nhan dang plaza, m3 nhan dang lan, thoi gian déng
trong ngay hoat ddng, phat hanh bién lai tw déng/thu cong, sy thay d6i cho
phép khi nhap vao TTT cla nhan vién thu phi, v.v)

- Bang gia phi (hién tai va tuong lai)

- Bang sé thé nhan dién nhan su (8 s8, 500 nhan vién)

- Danh muc diéu khién truy nhap

- Bang ménh gia tién té

- Bang céc loai thanh todn
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- Hiéu chinh murc d6 truy nhap

- S6 diéu chinh bang

€ Luufile
- T3i xudng céc thong sé (st dung thiét bi bd nhé)
- Chuyén théng s6 cho TLS (s&r dung thiét bi bd nhé)
- Chuyén dit liéu ngoai tuyén tir TLS (st dung thiét bi bé nhé)
- Luu trlr div liéu/théng s6 vao phuong tién cé thé di chuyén dugc nhu DAT
(Bang video ky thuat s6, v.v.).
- Khodi phuc dit liéu/thdng s6 tir phuong tién cé thé di chuyén dugc nhu DAT,

V.V..
CDMS phai c6 cac chirc ndng va bao cao lién quan sau day, nhuwng khong gidi han:

€ Dingky va quan Iy vé thu phi

€ Dingky va quan ly vé thang

€ Dingky va quan ly thé tra trudc
€ Ding ky va quan ly bd gin trén xe

Ban mdy tinh phai c6 mbi may chi gan v&i mét may in thao tac (O-PRT). Ban phai duoc
b6 tri tai phong thiét bi cho TCS. Viéc bé tri ban giao tiép phai do Nha thau dé xuat dé
phu hop véi viéc b6 tri thiét bj cda ho.

Trong truong hop Hé théng trung tdm thu phi (TCS) gap su cb vé dién, hodc mat thong
tin lién lac trong s6 Hé théng van phong thu phi (TOS), TOS phai cé chirc ndng nhu mét
thiét bi du phong déc 1ap cung véi cac thiét bi lan ngoai vi cia né va duy tri di¥ liéu it
nhat 1 tudn trong TOS. Khi viéc két néi duwoc khéi phuc, tat ca cac dit liéu phai tu déng
tai lén.

Phai c6 mot thiét bj dau cudi khach hang két hop véi moi hé théng may chd, 13 thiét bj
dau cudi Nhan vién gidm sat va van hanh (SOT).

Phai st dung SOT dé gidm sat va xr ly cac théng tin thu phi. Ban mdy tinh phai cé ba (3)
SOTs gan véi mot mdy in thao tac (O-PRT). Mot (1) SOT phai dat tai MMC, mét (1) SOT
phai dit tai MO Da Nang va mét (1) SOT phai dit tai MO Quang Ngii. B6 tri ban tai
phong lam viéc. Viéc b6 tri ban giao tiép phai do Nha thau dé xuat dé phu hop vdi viéc
bé tri thiét bi cla ho.

Thiét bi dau cudi dang ky thé IC/OBU (ICORT) phai duoc sir dung dé dang ky dit liéu thé
nhan dang nhan sy vao thé ID. S& b tri ba (3) ICORT. M6t (1) ICORT bé tri tai MMC, mét
(1) ICORT tai MO Da Nang va mot (1) ICORT tai MO Quang Ngai. ICORT phai ghi lai di¥
liéu thé IC va chuyén ching dén Hé théng quan Iy thu phi (TCAS).

Ban may tinh phai c6 ICORT gan mot mdy in thao tac (O-PRT). Ban phai dugc dat trong
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van phong va ban 1& tan trong MMC va van phong tai m6i MO. Viéc b6 tri ban giao tiép
phai do Nha thau dé xuat dé phu hop véi viéc bd tri thiét bj cha ho

Mbi thiét bi dau cudi phai dwoc trang bj véi ICCRW dé truy nhap vao hé théng va xir ly

dir liéu thé IC.

Bang 7-4 thé hién s6 lugng thiét bi ciia Hé théng trung tdm thu phi (TCS).

Bang 7-4 SO lwong thiét bi hé théng trung tam thu phi

Equipment Unit Unit Remarks
Database Server for Toll Collection Administration System TCAS 1 MMC
Database Server for Customer Data Management System CDMS 1 MMC
Supervisor and Operation Terminal SOT 3 MMC(1) + 2MO(1)
IC-Card/OBU Registration Terminal ICORT 3 MMC(1) + 2MO(1)
IC-Card Reader/Writer ICCRW 5 MMC(1) + 2MO(2)
Operation Printer O-PRT 4 MMC(2) + 2MO(1)

7.1.5 Thiét bi phia ngwéi dung

Thiét bi phia ngudi dung |a mot phan cda Hé théng thu phi. Thiét bi phia nguwoi dung
khéng nhitng dugc dung cho ngudi van hanh dudng bd ma con cho ca nguoi lai xe

(1) Vé thu phi

Nhuw d3 thao ludn trong phan 13.1.3, hé théng thu phi cho Dy 4n phai 4p dung “Hé
théng kin”. Trong hé théng kin, vé thu phi 13 thiét yéu vi viéc tra tién phi phu thuéc vao
loai phwong tién va quang duong xe chay duoc tinh toan dua trén thong tin vé thu phi
ghi lai tai vi tri 16i vao.

Ngoai vé thu phi théng thuong, thé vé thang (CMT), thé tra trwdc (PPC), va thé nhan
dang nhan sy cling dwoc st dung cung véi Hé théng thu phi trong Dy dn nay

(a) Yéu cau chirc ndng cla thé

Yéu ciu chung va yéu cdu chirc ndng cta toan bd thé cho Dy an phai dap rng, nhung
khéng gidi han, cac yéu to sau:

- Chéng lam wét: dé dam bao viéc quan ly dit liéu cao

- PO an toan: dé thuc hién va duy tri chirc ndng trong hoan canh théng |é

- PO bén: cd thé ap dung trong thoi gian dai hodc st dung |3p lai trong thoi gian nhat
dinh

- Dung luvgng dit liéu: 4 quy md dir liéu

- Kha ndng van hanh: da ndng, dé st dung, t&¢c d6 van hanh,

- Kha ndng m& rong: c6 thé dp dung cho chirc ndng mdi hodc trong tuong lai
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- Thich ing véi mai tredng: cé thé dp dung dé sir dung lai, khdng gy hai dén moi
trwdong va
- Chi phi: hiéu qua chi phi théng qua viéc van hanh va bao dudng
SO lugng thé IC yéu ciu phai dugc cung cdp trong Dy an nay la 625.000 dya trén lwu

lwong xe. S6 lwong thé IC dugc trinh bay trong Bang 7-5 va luvu lwong giao théng tai
cong thu phi dwoc trinh bay trong Bang 7-6

Bang 7-5 SO lwong thé IC

Type of IC Card unit | Quantity Remarks

IC-Card for a Personal Identification set 1,000|Number of Staff(448) X 2

IC-Card for a Toll Ticket (ICT) set 546,000|Total traffic volume of all Tollgates in 2 weeks on DQE

IC-Card for a Commutation Ticket set 23,000{About 2% of Total traffic volume of all Tollgates in 1month on DQE

IC-Card for a Prepaid Valued Payment | set 55,000{About 10% of Total traffic volume of all Tollgates in 2 weeks on DQE
Total set 625,000

Bang 7-6 Lwu lwgng giao thong tai cong thu phi

Assumed traffic volume on Enter | Assumed traffic volume on Exit
Tollgate (ADT) (ADT)
(Y2025) (Y2025)
Tuy Loan 13,742 15,624
My Son 1,245 762
Ha Lam 2,619 2,285
Tam Ky 3,755 4,680
Chu Lai 2,112 1,654
Dung Quat 2,906 1,957
North Quang Ngai 5,355 4,898
Quang Ngai 7,254 7,128
Total 38,988 38,988

Thé IC khéng ti€p xuc cé wu diém trong LCC trén modi thé, mic du chi phi cho mai thé I3
dat nhat, vi d6 bén cla loai thé IC khdng tiép xuc cao hon cac loai thé khac.

Do dd, “thé IC khéng tiép xuc” (sau day goi |a thé IC) nén dugc st dung nhu mét dang
thé thu phi, d6 phai Ia nén tdng chung cho Dy an vi né cd thé gilp cho viéc quan ly dir
liéu an toan, van hanh dé& dang va nhanh chdéng, gidm chi phi cho cdng tac thu phi qua
viéc van hanh va bdo dudng

(b) Yeu cau vé chirc ndng d6i vai thé IC

Thé IC phdi dugc tham chiéu theo yéu ciu ky thuadt cta ISO/IEC s& 18092 hoic
ISO/IEC14443, va phai ddp (rng cac chirc nang t6i thiéu sau

€ Hé thong file linh dong:
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M®i dich vu thu phi st dung céc thé khac nhau gdbm thé ID, vé thu phi, thé di lai
theo thang, hodc thé trad trwdc sé dugc bo tri mdt pham vi trong ving bé nhé cla
thé dé dang ky dich vu trong cac khdi dit liéu. Mét viing don s& dugc chia thanh
nhiéu vung mét cidch cé hé théng. Tong s lwong khéi dir liéu can cd 1a 154 (mot
khai 1a 16bytes), gdbm nhirng hang muc dugc dung dé dang ky pham vi va dich vu.

€ Kiém sodt truy nhap file:
V@i thé IC, cé dén 8 khdi dit liéu ngudi dung duoc ghi déng thoi, trong khi cé dén
12 khdi ngudi dung duwoc doc trong mot thoi diém. Dai vdi thao tac doc/ghi khdi
dir liéu nay, cé thé tap hop cac dich vu khac nhau dé kiém soat truy nhap bang
cach s dung cac phim duoc téng hop tir cdc phim duogc thiét 1ap cho phan c3

nhan va dich vu ca nhan.

€ Giao dich toc do cao:
Thé IC phai cho t6c d6 x{r ly cao vai lugng tiéu thu dién nang rat thap. Viéc nay
phai nh& nhiéu dén sy két hgp cda bd vi xt ly hiéu suat cao, két hop véi phan
cirng ma hda/gidi ma chuyén dung dé tang s6 lugng 1dn céc tinh todn can thiét cho
viéc m3 hoa/giai ma di liéu va xac thuc 1an nhau. V&i kha ndng doc hay ghi 8 khoi
dit lieu chi trong 100 phut ké ca thoi gian can thiét dé xac thuc 13n nhau, thé IC
phai ddp (rng t6t cac yéu cau thuc hién cda hé thong thu phi tw dong.

€ Do an toan vé giao dich:
Thé nén duoc nap dién bang séng dién tir tir dau doc/dau ghi. Cé nghia 13, dit liéu
s& khéng day dd do mat dién néu thé dugc 1ay ra ngoai pham vi lién lac trudc khi
hoan thanh viéc ghi vao bd nhd. Trong truong hop nay, thé IC sé ty dong loai bd
dit liéu khong day dd va khdi phuc lai trang thai trudec.

€ Antoan thdng tin vo tuyén:
Tat ca cac dit liéu can dugc ma héa sir dung khdéa m3 hda dé ngan chan cac hoat
dong bat hop phédp trong qua trinh truyén thanh vo tuyén, chdng han nhu xem
qua, gia mao va st dung lai dit liéu.
Thé phai dat tiéu chudn ISO/IEC 15408 EAL4 cho ca thé chip va phdn mém van
hanh dé dam bao an toan (OS).

(c) Dac diém vat ly yéu cau déi vai thé IC

D3ac diém vat ly chung cta thé IC phai phu hop vdi loai thé ID-1 trong Chi dan kj thuat
ISO/IEC 7810.

Di3c diém vat ly cda thé IC phai nhv sau:

€ Kich thuéc:
Kich thudc chuan cla thé phai ddp ng Chi dan ky thuat trong I1SO/IEC 7810 nhu
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loai thé ID-1.
& Diéu kién bé mat:
B& mit thé phai bang phang va nhdn min dé cé thé mang theo, v.v.
€ Vaitliéu nén:
Vat liéu nén cla thé duwoc lam bang PET (poly-ethylene terephthalate) hodc vat liéu
c6 dac tinh twong dwong hodc hon.

€ Dién tinh:
Thé phai ti€p tuc hoat dong sau khi th&r nghiém theo phuong phép th&r nghiém
duoc trinh bay trong ISO/IEC 10373-6, v&i dién ap th&r nghiém la 6kV. Nhitng théng
tin ghi vao thé s& khong dugc thay déi; ngoai ra, dit liéu phai cé thé duogc ghi lai.

€ TU truong tinh:
Thé phai tiép tuc hoat ddng sau khi d3 tiép xuc vai tlr truedng tinh 640 kA/m.

€ Nhiét d6 hoat dong:
Thé phai tiép tuc hoat dong dudi nhiét d6 mdi trwong tir -52C dén 509C.

€ Chéngam:
Sau khi dé trong 48 gi¢ dudi nhiét d6 méi truwéng 40°C va d6 am tuwong d6i 90%,
thé phai ti€p tuc hoat déng va dap &ng yéu cau ky thuat vé do vénh.

€ Chdéng nhiét tuan hoan:
Thé phai tiép tuc hoat dong sau khi d4p dung mudi vong thlr nghiém nhiét, moi
vong gdm 30 phut & nhiét d6 -252C, 5 phut tai nhiét do va do 4m trong phong
(232C+329C, dd am tuong doi: 40% dén 60%), 30 phut & nhiét do +852C va 5 phut

tai nhiét d6 va dé 4m trong phong.

€ Chdng tac déng do roi:
Thé phai ti€p tuc hoat dong sau khi bi roi hai [an theo ba huwdng (hudng doc,
huwdng ngang va hudng bé mat) tir dd cao 1,5m |én bé mat bé tong

€ Do bén luc ép cong:
Thé phai ti€p tuc hoat ddng sau khi dp dung tai trong 0.7N trong 1 phut theo
phuong phap duoc trinh bay trong ISO/IEC 10373-1.

€ Do bén lyc ép ludi ghi:
Thé phai tiép tuc hoat dong sau khi c6 dp luc, sinh ra do dp dung luc 1.5N dén bi
thép ¢p1mm, dwoc dp dung cho vi tri chip IC.

€ Phan6p:
Thé phai cé do bén tréc t6i thidu trong it nhat 6N/cm khi dwoc thir nghiém bang
phuong phap néu trong ISO/IEC 10373-1.
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€ Nhiét d6 lvu gilr:
Thé phai tiép tuc hoat déng sau khi dugc luru gilt tai nhiét dé -352C va +852C trong
60 phut mbi lan.

€ Bio vé méi trwong:
Thé khéng gay nguy hiém doc hai trong qud trinh s dung théng thuwong. Thé
khéng gay ra khi doc hai khi né bi virt bd va bi chay.

€ Nhitng yéu té nhu thé bi cudn, cé go rép va sttt mé:
Thé khéng duoc gy ra cac sy cé khi mdy dang phat hanh hodc dang x& ly do bi

cudn, ¢ go rap hodc sirt mé.
(d) Giao dién truyén théng

Giao dién truyén théng chung clda thé IC phai phu hop vdi yéu cau ki thuat trong
ISO/IEC 7810.

Giao dién truyén théng cta thé IC nhu sau:

€ Truyén tai dién:
Dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) phai truyén tai dién dén thé bang cach san sinh ra
tr trwdng van hanh RF va thyc hién lién lac bang diéu bién tir trudong.

€ Tanso:
Tan sé tu trudng van hanh RF |a 13.56MHz.

€ Do léch tan s cho phép:
Do léch tan s6 cho phép la £50ppm hodc dudi.

€ Cudng do dién trudng ro ri:
Cudng d6 dién trudng ro ri phai phu hop vdi quy dinh vé vo tuyén lién quan dén

luat tai Viét Nam.

€ T6c d6 truyén dit liéu:
Toc d6 truyén dir liéu gitra ICCRW va thé [a 13.56 MHz / 64 (xap xi 212 k bit/s)

(e) S6 seri

S8 seri la 16p lazer trén mat sau ctia mdi thé IC, cung véi tén mau, dé cd thé xac dinh khi
san xuat.

€ Hang mucin:
S& seri (bd ky tw gdm 12 s8) tén mau

La Chi dan k{ thuat co ban, sé seri duy nhat dd chd cho bo ky tw gom 12 s duwoc in lazer
trén mat sau ctia mdi thé IC cung v&i tén mau, dé cé thé nhan biét thé duoc lam khi nao
va & dau. Ngoai ra, c6 mdt vj tri cho s& hiéu nhan dang, dd chd cho bo ky tw gom 16 s6,
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duoc bdo lvu dé in lazer trén mat sau cGa moi thé IC. Hinh mau duwoc trinh bay trong
Hinh 7-9 sau day

0123456789
ThéIC

Sé seri

S6 hiéu nhan dang
VECS-1234-5678-9012

Hinh7-9 S6 seri va s hiéu nhan dang

Thé IC s& dugc cung cap vdi thoi gian cé hiéu luc va duoc ghi thudc tinh hiéu luc
va/hodc dir liéu vé tinh hiéu lwc. Nha thau phai dé xuat vé dinh dang dir liéu, gidi ma
trong thé dé Chu d4u tu phé duyét.

(f) Dich vu thé IC

Dich vu thé IC can cd cac chirc ndng khac nhau vé thé IC. S&r dung dich vu dé xac dinh
phuong phép truy cip vao bé nhd trong thé IC. Thé IC lam cho né cd thé thiét 1ap nhiéu
ché& d6 truy cap, nhu doc/ghi, chi doc va can thiét hay khéng can thiét xac thwc, dén
cung mot vung bd nhé dé thyce té hda viéc da chirc ndng cho Dy an

€ Dijch vu ngau nhién:
Dich vu ngiu nhién nghia la dich vu c6 muc dich chung cho phép truy cap ngau

nhién dén bat c& khéi bd nhé mong muén nao.

€ Dich vu quay vong:
Dich vu quay vong dua trén nhat ky vdn hanh qua viéc ghi chép. Xem xét tuan tu
cac ban ghi dit liéu, cac khdi dit liéu dwoc ghi vao pham vi d3 duoc chi dinh trudce
danh cho ngudi st dung, dit liéu méi tu déng ghi vao khéi dit liéu tréng gan khoi
dit liéu da dwoc ghi [an sau cung.

€ Dich vu ty khau trir s6 tién trong thé:
Thiét ké cu thé cho viéc 4p dung nay nhu khau trir [& phi hay chi phi phai tra, ngoai

ra dich vu nay con cé chirc ndng trir tién d3 thanh toan.
(g) Thé IC d& nhan dién ca nhan

Thé nhan dién ca nhan (Thé ID) phai duoc sit dung dé nhan dién nhan vién thu phi bang
cach cho vao thiét bj doc/ghi (ICCRW) khi bat dau ca lam viéc

Thé ID sé dwgc ma hda trwdc va cham ndi cac s6 liéu nhan dién.
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Thé ID s& bao gbm mot anh thé ca nhan in trén d4. Nha thau phai dé xuit phuong phap

in 3nh trén thé IC d& Chu dau tu phé duyét.
Thé ID dwoc cung cap theo sdu loai sau day.

- Thé nhén dién clda nhan vién thu phi
- Thé nhén dién cla giam sat vién thu phi
- Thé nhan dién clGa nhan vién ky thuat thu phi

- Thé nhan dién cla ké toan thu phi

- Thé nhén dién cla nhan vién van phong thu phi

- Thé nhan dién cta khach

Mat trudc hodc mat sau cda thé ID phai duwoc in
hién trong Hinh 7-10.

- Tén don vi vdn hanh tuyén duong
- Tén loai thé nhan dién

- Céac diém chi dan quan trong

trudc cac thong tin duwdi day nhu thé

Thé ID phai dwoc s&r dung dé truy nhap cac chirc ndng va co sé vat chat khic nhau. M3
s6 danh riéng cho moi nhan vién thu phi s& dugc phan b va ma hoa trén thé IC.

M3 s6 ID phai duwoc sir dung dé nhan dién mdc d6 diéu khién truy nhap cho phép cua
tirng cd nhan. Can lwu y rang mirc d6 truy nhap khéng duwgc ma hda trén thé dé cho
phép bd tri lai nhan vién nhanh chéng. S& liéu mic d6 truy nhap phai duoc xac dinh
trong danh sach kiém soat truy nhap (ACL) mot phan tao nén cac théng sé trong hé

thong thu phi

Nha thau phai cung cdp 1000 b thé ID trén mot cdng thu phi/tda nha thu phi trong Hop
dong. Thiét k& k§ thuat, bé tri va biéu mau phai dwoc trinh Chi dau tw phé duyét, trudc
khi kiém tra hé théng. Viéc thiét k& va bd tri phai gdbm viéc in ndi cach bé tri m3 s6 ID va

mau sac.

Thé nhan dién nhan sw

Vi tri: NV giam sat thu phi
ID: S6. XXX

Tén:

Co hiéu lwe dén: XXIXX
Phé hanh ngay 00/00/00

Téng cong ty dau tw phat trién duwdng cao téc Viét Nam

- T4m thé nay la tai san ctia Tdng cong ty dau tw phat trién
dwérng cao téc Viét Nam.
- Thé khong tiép xuc nay cé thiét bj dién tir dé hong.

Pé str dung véi hiéu qua tét nhat, vui long khong bé cong, lam
thing hoac dé |1&n trén vat cé nhiét dé cao.

VECs-1234-5678-9013

Hinh 7-10 MAu thé nhan dién nhan s

(h) Thé IC dung lam vé thu phi
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Vé thu phi bang thé IC (ICT) phai dwoc si dung dé nhan dién tén & ca diém vao va diém
ra bang cach quét thé trén thiét bj doc/ghi (ICCRW) tai cabin thu phi. ICT phai duvgc ma
héa trwdc va cé in mot s6 thdng tin.

Nha thau phai d& xuat phwong phdp in trén thé IC d& Chu dau tv phé duyét.

Mat trudc hodc mat sau cla ICT phai duoc in trudc céc thong tin toi thiéu dudi day va
nhu thé hién trong Hinh 7-11

v' Tén don vi van hanh tuyén dudng
v Tén loai Vé thu phi bang thé IC (ICT)

v’ Cac diém chi din quan trong

Nha thau phai cung cap 546,000 bd vé thu phi bang thé IC (ICT) trong Hop dong. Thiét k&
k{ thuat, bé tri va biéu mau phai duoc trinh Chl dau tu phé duyét, trudce khi kiém tra hé
théng. Viéc thiét k& va bé tri phai gdm viéc in ndi cach bé tri ma sé ID va mau sac.

- T4m thé nay la tai san ctia Tédng cong ty dau tw phat trién
dwéng cao toc Viet Nam.

- Thé Iwu théng nay chi cé thé dwerc str dung theo quy dinh yéu
cau.

Du’o’ng cao toc - Thé khdng tiép xiic nay cé thiét bj dién tir d& héng.

Vé thu ph|’ D& str dung vé&i higu qua tét nhét, vui long khong bé cong, lam
thang hodc dé Ién trén vat cé nhiét do cao.

Téng c6ng ty dau tw phat trién dwdng cao tdc Vit Nam
VECS-1234-5678-9014

Hinh 7-11 Sample of the IC-Card Toll Ticket

(i) Thé IC dung lam vé thang/quy

Vé thang/quy xac dinh theo Thong tu 90/2004/TT-BTC clia B6 Tai chinh phai dwgc cung
c3p cb cai ti€n chirc ndng cta cd Vé thu phithé IC (ICT) va thé tra truwdc

Thé IC dung lam vé thang/quy (sau day goi la thé thang/quy) phai dugc st dung dé xac
nhan pham vi va gidi han thé khi quét qua thiét bi doc/ghi thé IC hodc véi OBU théng
qua thu phi dién tl (ETC) tai cabin thu phi va lan thu phi

Thé thang/quy cé pham vi va thoi han hiéu luc phai duoc xac dinh trudc. Cac hang muc
nay khdac vadi thé tra trudec.

Cac diéu khoan co ban cho viéc sit dung thé thang/quy trong dy an phai dugc dap rng
bao gdbm nhung khdng gidi han, cdc hang muc sau:

- Nguoi sir dung phai déng mét khoan dat coc (nhu phi thué) cho don vi vdn hanh
tuyén duwong phat hanh thé.
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- Khodn dat coc s& duoc trd lai khi thé dugc hoan trd cho don vi van hanh tuyén

duong.

- Pham vi kha dung cho thé thang/quy phai dugc xac dinh trwdc khi dua vao van

hanh.

- Thé thang/quy ciing phai dam bao c6 bao gdm chirc ndng cla ca vé thu phi bang thé

IC va thé trd trudc.

Thé thang/quy phai dugc m3 hda trudc va cé in/khac mot s6 thdng tin bao gdm pham vi
kha dung va hiéu luc. Pham vi kha dung, hiéu lyc, loai phuwong tién, s6 dang ky phuwong
tién phai dwoc in trén thé tai thoi diém phat hanh thé. Thé thing/quy phai dugc dang
ky. Nha thau phai dé xuit phuong phap in trén thé dé Chu dau tu phé duyét. Thé
thang/quy phai dugc cung cap qua viéc dang ky.

Mat truwdc hodc mat sau cla thé thang/quy phai dugc in trwdc téi thi€u cdc thong tin

nhu thé hién trong Hinh 7-12 dudi day

- Tén don vi vdn hanh tuyén duwong

- Tén loai thé

- Céc chidan quan trong

Nha thau phai cung cip 23.000 b thé thang/quy trong Hop dong.

Thiét k& k{ thuat, bd tri va biéu mau vé thé thang/quy phai dwoc trinh Chld dau tu phé
duyét, trudc khi kiém tra hé théng. Viéc thiét ké va bd tri phai gdm viéc in/in ndi cach

trinh bay théng tin va mau sac

Vé thang

Kém v&i thé nap tién tra trwéc

T Pén:
Loai: LPN:

Tir: Ngay/thang/nam Dén:Ngay/thang/nam

Téng cong ty dau tw phat trién dwéng cao téc VN

- Tam thé nay la tai san cua Téng cong ty dau tw phat trién
dwong cao téc Vit Nam.

- Thé lwu thong nay chi cé thé dwec sir dung theo quy dinh yéu
cau.

- Thé Iwu théng nay cé gia tri trong 5 nam ké tir ngay phat hanh.
- Thei han lwu trie trong 2 nam ké tir ngay st dung dau tién hoac
nap tién 1an cudi hodc khi str dung lwu théng 1an cudi, sau
nhibng 1an nay, sé tién con lai khong dwec hoan tra hoac doi
bang nhikng gia tri khac.

- Thé khong tiép xtc nay cé thiét bi dién tir d& hong.

Pé strdung vé&i hiéu qua tét nhét, vui long khong bé cong, 1am
thiing hodc dé 1&n trén vat cé nhiét do cao.
VECS-XXXX-XXXX-XXXX

Hinh 7-12  MA3u vé thang/quy

(j) Thé IC nap tién tra trudc

Thé nap tién tra trudc (sau day goi la Thé tra trudc) phai duoc siv dung dé tra phi khi
quét qua thiét bi doc/ghi thé IC (ICCRW) hodc vdi thiét bji OBU thdong qua thu phi dién tl

(ETC) tai cabin thu phi va lan thu phi

Phai thda man diéu khodn st dung thé trd trwdc co ban trong dv dn bao gébm nhung
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khong gidi han cac diém sau:

- Nguoi str dung phai déng mot khoan dat coc (nhu phi thué) cho don vi van hanh
tuyén dudng dé phat hanh thé.

- Khoan dat coc phai duoc tra lai khi nguoi st dung hoan tra lai thé cho don vi van
hanh tuyén duong.

- Khodng dat coc t&i thidu va tdi da trong thé cho mdi [an nap tién phai dwoc quyét
dinh trwdc khi van hanh.

- Gia tri con lai trong thé phai dwoc ghi lai & ca thé Ian hé théng trung tdm thu phi.

- Chirc ndng cta vé thu phi bang thé IC phai dwoc xac dinh trong chirc ndng cta thé
tra trudec.

Thé tra trudc phai duwgc m3 hda trudce va dwoc in/cham ndi mot s6 thdong tin. Nha thau
phai dé xuat cac phwong phdp in trén thé IC dé Chu dau tuv phé duyét.

Mat trwdc hodc mat sau cla thé tra truwdce phai dwoc in trwdc cac thong tin t6i thiéu sau
nhu thé hién trong Hinh 7-13

- Tén don vi vdn hanh tuyén duong
- Tén loai thé tra trudc

- Céc chidan quan trong

Nha thau phai cung cdp 55.000 bd thé tra trudc trong Hop dong. Thiét ké k§ thuat, bé tri
va biéu mau vé thé thang/quy phai duoc trinh Chi dau tw phé duyét, trudce khi kiém tra
hé théng. Viéc thiét ké va bé tri phai gdbm viéc in/in n6i cach trinh bay thdng tin va mau

Téng c6ng ty dau tw phat trién dwong cao téc VN

sac.
- Tam thé nay la tai san cua Téng cong ty dau tw phat trién
. dwong cao téc Vit Nam.
Thé nap tién tré tru’é’c - Thé lwu thong nay chi cé thé dwgc sir dung theo quy dinh yéu
. cau.

- Thé Iwu théng nay cé gia tri trong 5 nam ké tir ngay phat hanh.
- Thei han lwu triv trong 2 nam ké tir ngay st dung dau tién hoic
nap tién 1an cudi hoic khi st dung lwu théng lan cubi, sau

N , nhikng 1an nay, sé tién con lai khong dwec hoan tra hoac doi
Ten: béng nhibng gia tri khac.

- Thé khong tiép xtic nay cé thiét bi dién tir dé hong.

DPé str dung vé&i hiéu qua tét nhét, vui long khong bé cong, 1am
thiing hoac dé 1én trén vat cé nhiét dé cao.

VECS-XXXX-XXXX-XXXX

Hinh 7-13 MAu thé tra trwéc
(2) Thiét bj gan trén xe (OBU)
(a) Yéu cau

Thiét bj gan trén xe (OBU) phai dwoc si dung dé lién lac thdng tin vdi angten bén duwdng
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(RSA) dé cung cap dich vu cla Hé théng thu phi dién t& (ETC)

OBU phai dwa vao ap dung theo loai 2 thanh phan, bao gdbm 1) Thiét bj gan trén xe, va 2)
Thé IC. Thé IC dugc st dung lam phuong tién tra phi.

D6i vdi dich vu ETC tdi tn gidm thoi gian giao dich, thi phai ddp *rng céc yéu cau cla
OBU bao gédm nhung khdng gidi han cac diém dudi day:

Thu phi ma khéng phai dirng tai diém vao va diém ra

Hoa phéi vai hé théng thu phi hién tai hodc cac hé théng khac duwoc st dung chung
tai Viéet Nam

Thyc hién thu phi nhanh chéng, chinh xac, tin cay

HO tro thi hanh thu phi (Viéc thi hanh thu phi theo OBU s& duwoc thyc hién bang s
OBU danh riéng cho ngudi sir dung va hé thdng kiém todn cho don vi van hanh
tuyén duong)

Cé6 thé ap dung theo hai phuong phap tra trwdc & tra sau

Kha dung cho moi loai phuwong tién

Kha dung cho ca “Hé théng mé” va “Hé thong khép kin.”

Cé6 thé xac nhan “Ghi chép sir dung” bdi chinh ngudi sir dung

Giao dich ddm bao

Cé6 thong tin nhan dién cd nhan

Cé6 thé sir dung chung gitra cadc don vi van hanh khac nhau

Cé6 thé c6 cac chinh séch thu phi khac nhau (nhu dinh gid thu phi dwong bé hodc
VDM, ty do luu théng)

Phai ddp &ng cac diéu khoan co ban cho viéc sir dung OBU trong dy an bao gdm nhung
khong gidi han sau day:

OBU kha dung d6i vdi tat ca cac cdng/tram thu phi.

OBU phai dwoc 1ap dit trén xe trudc khi sit dung.

T4t ca cac OBU thudc quyén s& hitu cla don vi van hanh tuyén duong.

T4t cd cadc OBU phai dang ky quyén s& hitu theo tén cla don vi vdn hanh tuyén
dudng.

Ngudi st dung phai dong mét khoan dat trudc (nhuw phi thué) dé muon OBU tur
don vi van hanh tuyén dudong.

Khoadn dat coc s& dugc hoan tra lai khi nguwoi sir dung hoan tra lai OBU cho don vi

van hanh tuyén dudong.
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- S8 ghi trén OBU phai |a s& ddc nhat danh riéng duwoc in nGi trén OBU va lam dir liéu
trong vung bd nhd clia OBU.

- Loai xe va cac diéu khoan sir dung hop 1é phai dwoc ghi lai trong pham vi bé nhé
cta OBU khi lai xe mugn OBU. Thdng tin nay cé thé duwoc doc va nhan dién rd rang
nhung khong thé nao viét hay thay déi duorc.

- Chirc nang thanh toan trén ETC sé duwoc xac dinh twong tu thé tra trudec.

Phuong phap truyén tin phai cé dd tin cdy, tinh xac thuc cao, giao dich téc dé nhanh
trong khoang thoi gian rat ngan va pham vi han ché quanh dao thu phi gitta kiém soat
ETC (ETCC) va OBU tham chi la trong diéu kién ddc biét quanh lan thu phi va phai dam
bao thuc hién cac chirc nang sau.

- P3m bdo théng tin lién lac 6n dinh ma khéng bi anh hudng badi bat ky yéu té xung
guanh nao

- DPam bdo théng tin lién lac véi d6 tin cdy cao cho tat ca cdc OBU trong pham vi
thong tin lién lac gidi han trén lan ETC

- Dam bao tinh xac thyc cha giao dich véi OBU, thé IC va ETCC
Hinh 7-14 thé hién so d6 dong di liéu trén hé théng ETC bao gébm OBU.

S6 danh riéng cho OBU phai dwoc ma hda trudc va cé in/in laser mot sé théng tin. Nha
thau phai dé xuat phuong phap ma hda/in sé trén OBU dé Chu dau tu phé duyét.

May chu lan thu phi

(TLS)
B6 diéu khién ETC Thé IC khong tiép
(ETCC) xuc
Thong tin ngudi st
... |dung
Nap thong tin Nap théng tin
Nap théng tin Can dbi ké toan

Ang ten bén dwong
(RSA)

v

B6 gan trén xe
(OBU)

N

Thong tin ngudi str dung
Nap théng tin

Can dbi ké toan
+Phan loai xe

Hinh 7-14 So d6 dong dir liéu chia ETC

Mat trudc hodc mat sau cha OBU phai dwoc in trudce cac thong tin téi thiéu sau:
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- Tén nha san xuit

- Tén loai OBU

- S6 loai dang ky

- S6 nhan dién danh riéng

- Khoang mau cho loai xe

- MO ta cac chi dan quan trong

OBU phai dugc tham chi€u theo cac yéu cau cta ISO/IEC va cac tiéu chuan nuwdc ngoai
khac, va phai tuan tha theo cc yéu cau téi thiéu sau

€ Théngtin lién lac:

OBU phai tuan thu cac yéu ciu déi véi phuwong phap hoat déng trong Phu luc 1
Kién nghi ITU-R M.1453.

€ Do tin cay:
Lwong théng tin lién lac t&i thiéu hdng ndm: 2,000 MTBF (Thoi gian trung binh giira

hai sw ¢8): 0.5x105 gi®» Thoi han phuc vu t8i thiu: 5 nam

Nha thau phai cung cap 50.000 b6 OBU trong Hop ddng. Thiét ké ky thuiat, bé tri va biéu
mau phai duoc trinh Chd dau tu phé duyét, truwdce khi kiém tra hé théng. Viéc thiét ké va

bé tri phai gdm viéc in/in ndi cach trinh bay théng tin va mau sac.

(b) D3c diém ki thuat cia OBU

1) DSRC phai tudn tha cic yéu cau déi véi phuwong phdp hoat dong trong Phu luc 1
Kién nghi ITU-R M. 1453.

2) OBU phai la loai 2 thanh phan. Ciing cé thé lya chon loai mot thanh phan ma phai

duoc Chu dau tu chap thuan.

3) Da&i vdi OBU loai 2 thanh phan, thé IC phai la loai thé IC khéng tiép xdc tudn thid céc

yéu cau ky thuat nay.
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4) Phai sir dung kénh don va phuwong phap truyén théng trén co s& hé théng don

phuong.
Bang 7-7 Dic diém ki thuat thiét bj gan trén xe
ltem Specifications
Layer 1 |Radio frequency bands 5.8GHz bands
Number of Channel 2
Operating method and multiple access Simplex
Access method TDMA-FDD
Modulation method ASK
Transmission data rate 1,024kbps
Communication zone 3mx4m
Layer 2 |Association Available
Point to point communication Available
Retransmission control Available
Duplication check Available
Scramble / Descramble Available
Layer 7 |Link Address Random number
Normal association Available
Release timer Available
ASN.1 encoding / decoding Available
ACTION primitives Available
EVENT-REPORT primitives Available
Applicatior] Application interface Conformity to ISO/IEC 14906 (EFC)
. . . Vehicle classification and License
Vehicle data registration
Plate Number

5) HMI dé thé hién s du tai khoan va théng tin nhat ky luu théng cling dwa ra lam

tinh ndng Iwa chon. Tuy nhién, khi xem xét viéc can thiét théng bdo cho ngudi st

dung vé cac diéu kién liét ké trong Bang 7-8 dudi day thi tdi thiéu cdp do HMI,

chang han nhu LED hodc thiét bj rung am (buzzer) phai dwoc trang bi

HMI dé thé hién sé du tai khodn va thdng tin nhat ky lwu théng cling duwa ra lam tinh

nang lwa chon. Tuy nhién, khi xem xét viéc can thiét théng bao cho ngudi st dung

vé cac diéu kién liét ké trong Bang 7-8 thi tdi thiéu cap d6 HMI, chdng han nhw LED

hodc thiét bi rung 4m (buzzer) phai duoc trang bi

Bang 7-8 Chirc ndng ctia HMI

No. Situation Notification to user

1 |Power ON Results of on—board unit Power ON self—test

2 |IC card insertion Results of on—board unit / IC card self-test

3 Communication with roadside Roadside commands to on—board unit or
equipment communication error

4 Completion of toll transaction Amount of toll to be paid

5 ]|On-board unit error Detection of on—board unit error
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6) Loai xe d&ng ky phai dugc phan biét dé dang theo ban mau trén OBU. S8 lvgng mau
i thi€u 13 ndm (5). Nha thau phai dé xuat cac phwong phéap b6 tri ban mau cho
OBU.

7) Dit liéu dang ky cho phuong tién trong OBU nhu s& loai xe, s& diang ky xe phai dé

doc dé kiém tra.
8) OBU phai tudn thi theo cac diéu kién vé mdi trwdng nhu sau.
- IEC60721-3-5 5K3/5B1/5C1/551/5F1/5M2 hodc & trén

Phan 5 ctia 60721-3 |a vé “Bé tri phuwong tién dudng bd” va tiéu chudn nay phan loai
cac diéu kién moi trwedng ma mot san pham khong phai 13 phan hinh thanh phuong
tién. Cac sdn pham nhu radio, hé théng thong tin lién lac, may tinh cwdc phi, may

do luvu lvgng.
Trong d6, K: diéu kién thoi tiét, B: diéu kién vi sinh vat,
C: Chat phéng xa hda hoc, S: Chat phdng xa co hoc,
F: chat 16ng nhiém ban, M: diéu kién co hoc
7.1.6 Tinh hop Ié va hiéu lyc

Dé ngan chan viéc s&r dung vé thu phi, thé trd trudc, OBU bat hop phép va/hoac khéng
phU hop can phai thyc hién viéc kiém tra tinh hop 1& va hiéu luc mét cach hiéu qua;

v Tinh hop Ié : kiém tra cé xac thuc hay KHONG, cé dugce si dung cho tuyén dudng
thu phi hay KHONG va cac xac nhan khac déi véi thé
v Hiéu luc : kiém tra ngay cé hiéu luc

K&t qua hét hop 1é va hiéu luc dwoc goi la “Dit liéu hét thoi han”.

D{ liéu hét thdi han sé& dugc quan ly tai Hé théng Trung tdm thu phi (TCS) va duogc
truyén dén Hé théng van phong thu phi & khoang cach c6 dinh dé kiém tra thé va OBU.
Dt liéu hét thoi han phai duoc lwu it nhat 10.000 dir liéu/may cha cha lan thu phi (TLS).

7.1.7 Truyén dir liéu

Toan bd hé théng mdy chl cda lan thu phi (TLS) phai lién két v&i Hé thdng cla Van
phong thu phi (TOS) I8p d3t tai cdng thu phi/tda nha van phong thu phi. D liéu luwu
trong TLS phai dugc truyén dén TOS tai nhitng thoi diém khac nhau trong qua trinh thu
phi dé cho phép tao dit liéu thong ké va kiém todn va theo d&i hoat déng cla lan thu phi
cling nhu tinh trang thiét bi.

Cac thong tin bao gdbm nhwng khéng gidi han dudi day phai dwoc lwu trong TLS trén co
s& tirng su kién riéng va dugc truyén dén TOS trong thoi gian thue va dudi diéu kién van
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hanh binh thuong.

v" Tinh trang hé théng va tinh trang vn hanh bao gém ca bdo dong
v B&t dau cong viéc clia nhan vién thu phi bao gdbm ca s6 hiéu cong viéc duwoc phan
b6

v' K&t thuc di liéu cong viéc cda nhan vién thu phi

v' Giao dich riéng

v' Giao dich ngoai |& (Khan cap, vi pham, v.v.)
Dung lwong luu chira dit liéu trong TLS phai dd dé lwu cac dit liéu ndi trén trong thoi
gian t6i thiéu 14 ngay trén co s& cac théng sé thiét ké lién quan da trinh bay trong phan
chi dan k§ thuat. S6 liéu phai d0 dé cac yéu cau trong chi dan ki thuat dap &ng vdi viéc
theo ddi, l4p bao cdo, truyén dir liéu va twong tu.

TLS phai bao gdbm tién ich kiém tra toan dién thiét bj thu phi tw dong dugc tién hanh
thudorng xuyén. Bat ky suw ¢d nao cling phai duoc bdo cho TOS ngay khi phét hién duoc.

S& co cac truong hop xay ra hodc la TOS hoat dong ngoai tuyén, hodc |a viéc truyén dir
liéu gitta mot hodc nhiéu thiét bj lan va TOS khéng kha dung. Trong diéu kién dé, TLS
phai tiép tuc lvu dir liéu dé truyén dén TOS sau do.

Can c6 bién phap dé trich dit liéu tir TLS bang thiét bj lwu dit liéu bén ngoai va chuyén
truc ti€p sang TOS trong céc trwdng hop nay

Moi céng viéc clia nhan vién thu phi cd mot sé hiéu cong viéc riéng. S6 hiéu cong viéc
cung véi dir liéu van hanh trong ngay phai nhan dién céng viéc riéng tai céng thu
phi/tram thu phi.

TLS s& nhan cac théng s6 van hanh tir TOS. Cac théng sd nay s& bao gobm, nhung khéng
gidi han:

v DUt liéu vé cudc phi “hién hanh” d6i véi moi loai phuong tién, va dit liéu vé cudc
phi “trong thoi gian t&i” di kém ngay va thoi gian thuyec thi.
v' Dt liéu vé ngay hiéu luc ca thé IC va OBU (con dwoc goi la dif liéu hét thoi han)
v’ Céc hang s6 hé théng khac nhau khac dwoc coi |a can thiét cho viéc kiém soat, thu
dit liéu va x& ly di¥ liéu cho thiét bi lan thu phi (Do Nha thau dé nghi).
Viéc tai cac thong s6 van hanh phai hoan thanh trong vong 3 gidy d&i véi mdi lan thu phi
va khéng qua 60 gidy cho tat ca cac lan thu phi.

Cdap truyén dir liéu gitra TLS va TOS phai la cap kim loai hodc cdp quang dé tranh tir tinh
va nhiéu dién. Viéc truyén dit liéu phai dwoc thuc hién thdng qua mang cuc bd tin cay
(LAN) 100-BASE Fast Ethernet dé dap (rng céc yéu cau cla hé théng.

Cac théng sé van hanh nhan dugc tir TOS phai duoc Iwu trong modun bd nhé doc ghi
dam bao cho phép Ivu dit liéu nguyén ven trong khodng thoi gian tdi thiéu 5 ngay trong
diéu kién mat dién.
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Trang bi hai bang cudc phi cho mdi loai phwong tién, moét cho cwdc phi hién hanh va
mot cho cudc phi trong thoi gian dén di kém ngay va thoi gian thuec thi. Trong trudng
hop chua xac dinh cuwdc phi trong thoi gian dén thi ca hai bang déu thé hién cwdc phi
hién hanh. Chuong trinh trong cac thiét bi 1an thu phi phai dam bdo sao cho mét khi cé
thay d6i vé cudc phi thi dit liéu lién quan dén muirc cwdc phi trwdce sé dugc xéa khdi bd
nhé.

7.1.8 Bé&o cdo va ho so tai liéu

Hé théng cla van phong thu phi (TOS) phai lap ra cdc bao cdo nham muc dich quan ly va
theo ddi cac hoat dong thu phi, bao gdm béo cdo két thic cong viéc clia nhan vién thu
phi, cdc bdo cdo téng hop cac hoat ddng hang ngay cling nhu céc bdo céo lién quan dén
giao thong.

Ngoai cac bdo cdo tham dinh cac hoat dong thu phi, TOS cling cho ra cac ban in lién
quan dén tin canh bdo, bdo dong, su c6 d6i vdi thiét bi thu phi va cic truong hop bao
dudng khac. Cac dit liéu nay phai duoc in ra tir may in van hanh (O-PRT) thong qua SOT.

Mot s6 loai bdo cdo kiém toan dugc dé xuat dudi day. Cac bao cdo nay cling s& duoc
cung cap trén man hinh hién thi cia ban giao tiép thiét bi dau cudi Gidm sat vién va van
hanh (SOT). Chi tiét chinh xac vé cdc bdo cdo kiém todn nay trén gidy t& va trén man hinh
hién thi phai do Nha thiu dé xuit dé Chd dau tw phé duyét.

<

Bdo cdo lién quan dén giao dich thu héi ct 6 thang

Bdo cdo lién quan dén giao thdng thu héi clr 3 thang

Bdo cdo lién quan dén bao dudng thiét bi thu héi cr 3 thang
Bdo cdo lién quan dén thong s6 hé théng thu héi cl 6 thang
Bdo cdo lién quan dén viéc thi hanh thu héi ct 3 thang

Bdo cdo lién quan dén dang ky thu hoi cr 6 thang

Bdo cdo lién quan dén dit liéu thdi han hiéu luc thu héi cr 6 thing

DN N N N NN

B4o cdo lién quan dén lwu trit (chi thé hién trén man hinh hién thij)

7.2 Quy trinh van hanh va chirc nang

Cac quy trinh vdn hanh va chirc nang cta cac loai thiét bi khdc nhau dugec trinh bay sau
day. Can phai c6 san moi ngudn dién, thiét bi thu phi phai dugc bat 1én dé san sang st
dung, lan xe chi dung cho mét chiéu va tinh trang ban dau khéng s&t dung. Can tham
chi€u cac hang muc thiét bj khac d3 trinh bay & nhitng vi tri khac trong chi dan k{ thuat.

(1) Tinh trang déng lan thong thuwong

Trong tinh trang déng lan thong thwdng tai 16i vao va 18i ra, phai 4p dung cac diéu kién
sau:

- Dén giao thong cé mai che (CTL) la mau “Do”.

- Rao chan lan thd cong (MLB) & trong trang thai déng.
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- Deén giao thoéng tai lan (LTL) la mau “Do”.

- Rao chan lan ty dong (ALB) & trong trang thai déng.

- Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT) bi vd hiéu héa (trlr ddng hd ndi bd va cac
chirc ndng dé phat hién va dang ky xe trai phép di qua lan bang cach st dung thiét
bi do tim xe (VD).

- Khéng cé gi hién thj trén man hinh hién thi bén lan (LSD).

(2) Cac quy trinh vé mé lan

Quy trinh m& lan phai nhu sau:
v B&t dau cong viéc, nhan vién thu phi phdi mé ctra cabin thu phi.

v" Nhan vién thu phi phai két néi thé nhan dang nhan su cia minh (ID) qua dau
doc/dau ghi thé IC (ICCRW). M3 s6 ID cla nhan vién thu phi s& dugc dang ky va
hién thi trén man hinh TTT, va nhan vién thu phi dwoc xem |a d3 dang nhap. M3
nhan dang cla nhan vién thu phi, ma sé lan, thoi gian va ngay thang phai dwoc ghi
vao.

v" Nhan vién thu phi phai xoay cdn MLB dén vi tri m& hoan toan va khda né vao vij tri.

v Nhan vién thu phi phai cong tic diéu khién mé lan dén vi tri “ON”. Viéc nay sé tao

a

nen:

- Tinh trang déng lan cta CTL thay ddi sang mau “Xanh 13 cay”.

Né&u ddong lan hién thj trén TTT s& dwoc chuyén sang “Off”.

NEu mé& lan hién thj trén TTT s& dwgc chuyén sang “On”.

Hién thi “mau dd” trén LTL van duy tri.

v ALB phai c6 mét co ché khéa bang tay dé cd dinh cAn ndm dén vij tri m& hoan toan.
Danh gia tir cac lvu lugng giao théng, khi khéng yéu ciu van hanh ALB tu dong,

nhan vién thu phi phai khéa ALB vao vi tri m& hoan toan.

v Trong trudng hop ICCRW khong thé doc thé ID, nhan vién thu phi phai nhap bang
tay m3 s6 ID va mat m3 cla minh. Phim nhap bang tay s& dugc dung dé sira viéc
nhap sai va phim “Enter” sé dugc dung dé xac nhan viéc nhap dung. Loi nhic phu
hop phai dugc thé hién trén man hinh TTT va viéc xdc nhan nhap ID cling dugc
hién thi. Khi m3 s6 ID va mat m3 cla nhan vién thu phi d3 dwoc xac nhan va chap
nhan, nhan vién thu phi dugc xem nhuw la d3 dang nhap.

v"Quy trinh m& lan cho nhan vién phuc vu st dung thé ID bao tri Ia nhan dién thao
tac cha nhan vién thu phi d3 trinh bay & trén, trir CTL khong d6i tir “mau dd” sang
“mau xanh 1a cay”.
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7.2.1 Quy trinh giao dich bang tién mat
(1) Quy trinh tai 16i vao

Khi phuong tién dang dén gan vao lan tai 18i vao, ANPR glri thong tin vé s6 xe dén
ANPRP dé x{r ly hinh dnh chup dugc. ANPRP truyén két qua nhan dién két hop véi hinh
anh bién s6 xe chup duogc, dau thoi gian va s6 giao dich dén TDMS qua TTT. Va xe dirng
lai ngang vd&i cabin thu phi, sau dé nhan vién thu phi quét vé thu phi loai thé IC (ICT),
dugc chuin bi bén trong cabin thu phi, trén dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) dé luvu lai
théng tin nhap vao. DIt liéu duoc doc tir va dugce ghi vao ICT dwoc chuyén dén hé théng
van phong thu phi (TOS) qua may chu lan thu phi (TLS) va ghi vao may chu.

B4t ct khi nao nhan vién thu phi quét ICT, tinh hiéu lwc cla ICT dwoc kiém tra bang TOS
qua TTT.

Sau khi nhan vién thu phi quét vé thu phi loai thé IC (ICT), s& giao vé (ICT) dén cho ngudi
[3i xe sau dé:

Dén giao thong tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh 14 cay”.

- Hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “DUNG LAI” sang “Md&i di qua””.

- Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty dong mé hoan toan, khi né dang & ché do tu

dong.

- Thiét bj dau cudi giao dich thu phi khdng duoc phat hanh vé thu phi loai IC (ICT) cho
dén khi quy trinh ké tiép sau day hoan tat.

Khi xe tié€n vé phia trudc va di qua khu vure do tim cha thiét bj do tim xe (VD) ddi véi ALB,
cac truong hop sau phai xay ra:

- Thiét bj do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xdc. Tin hiéu do tim tir VD
cho ALB phai dwoc dung dé thdng béo liéu xe d3 qua vi tri ALB hay CHUA.

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac truong hop sau phai xay ra:
- Dén giao thong bén 1an (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU DO”.
- Hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “Moi di qua” sang “DUNG LAI”.

- Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty dong déng hoan toan, khi né dang & ché& do ty

déng.

- Thiét bj dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dwoc chuan bj dé phat hanh vé thu phi

loai thé IC cho xe ké tiép.

(2) Quy trinh tai l6ira
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Khi phuwong tién dang dén gan di vao lan tai I6i ra, ANPR glti thong tin vé sd xe dén
ANPRP dé x{ ly hinh anh chup dwoc. ANPRP truyén két qua nhan dién két hgp vdi hinh
anh bién s6 xe chup duogc, dau thoi gian va s6 giao dich d&n TDMS qua TTT. Va xe dirng
lai ngang v&i cabin thu phi, sau d6 nhan vién thu phi nhan vé thu phi loa thé IC (ICT) tlr
nguwoi lai xe va quét ICT trén dau doc/dau ghi thé IC dé doc thdng tin nhdp vao dé tinh
s8 tién phi chinh xac. Nhan vién thu phi phai nhan dién bang mat thudng viéc phan loai
phuong tin va nhap loai phuong tién d3 duoc nhan dién qua TTT. Loai dugc chon phai
dugc hién thi trén TTT va LSD. S& tién phi phai tra cling phai dugc hién thi trén TTT va
LSD.

Sau khi nhan vién thu phi nhan tién phi bang tién mat, s& an phim “Chap nhan” va sau
dé:

- Bién lai phai ty dong phat hanh tlr may in phat hanh bién lai (R-PRT)
- Dén giao thong tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh 14 cay”.

- Hién thij bén lan (LSD) phai duoc chuyén tir ndi dung sé tién phai tra sang :”Xin moi

4

qua”.

- Rao chan lan thu phi ty dong (ALB) phai tw dong mé hoan toan, khi né & ché do tu
dong.

Trong khi hoat déng giao dich giita nhan vién thu phi va ngudi lai xe dién ra trwdc khi
bién lai duwgc phat hanh, Thiét bi nhan dang bién s xe ty ddéng (ANPR) phai dwoc kich
hoat va hinh anh tir camera lan (L-CAM) phai dugc chup. K&t qua nhan dang va hinh anh
duoc gli dén TOS va ghi lai v&i m3 sb giao dich. Dt liéu doc tlr va ghi vao ICT dugc
chuyén dén Hé théng trung tdm thu phi (TCS) qua hé théng van phong thu phi (TOS) va
ghi vao may chd.

Khi xe ti€n vé phia trwdc vao pham vi do tim giao théng cla thiét bi do tim xe (VD) doi
v@i ALB, sé xay ra nhitng truong hop sau:

- Thiét bi do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xéc. Tin hiéu do tim tir VD
d&i v&i ALB phai duwoc dung dé thong bdo liéu xe d3 qua vi tri ALB hay CHUA.

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac truong hgp sau phai xay ra:

Deén giao thong bén lan (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU DO”.

- Hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “Moi di qua” sang “DUNG LAI”.

- Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty dong déng hoan toan, khi né dang & ché do tu
doéng.

- Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dugc chuan bj dé xir ly vé thu phi loai
thé IC cho xe ké tiép.
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Trwdc khi &n phim “Chap nhan”, nhan vién thu phi ¢ thé s&r dung phim “Hdy” dé loai bd
giao dich hién tai. Ti€p tuc &n phim nay:

- Théngtin vé TTT va LSD lién quan dén viéc phan loai truwdc dé hodc s6 tién phai huy.

- ban phim phai san sang chap nhan théng tin nhap bang tay.

Thiét bj coi va dén bdo (AHL) sé kich hoat khi cé xe bat hgp phap di qua ALB, thiét bi nay
hoat dong trong thoi gian dinh san.

Théng tin vé thé khdng con gid tri phai duoc glti dinh ky dé€n May chd lan thu phi (TLS)
tir hé théng trung tam thu phi (TCS). Bang cach sir dung théng tin nay, phai tién hanh
viéc cap gidy chirng nhan trwdc méi giao dich.

7.2.2 Quy trinh giao dich thé tra trwéc

Nguwoi 1ai xe s& dat coc tién cho thé trd trwdc (PPC) vdi s6 tién dat trudc bdo dam cd thé
hoan tra tai van phong thu phi hodc I6i ra tai cdng thu phi/tram. S6 tién phai dwoc quyét
dinh theo quy dinh thanh todn PPC. Ngudi lai xe dirng tai cabin thu phi cha 16i vao sau
dé duwa PPC cho nhan vién thu phi dé Iwu théng tin yéu cau tai diém vao cla PPC. Trong
thoi diém giao dich nay, di liéu thu phi vé PPC s& dong thoi ghi vao Hé thdng van phong
thu phi (TOS) véi mét m3 sé ID duy nhat. S& cé thé ghi dir liéu vé s xe trong PPC hodc
V@i hé théng trung tam.

Trong truong hop so tién dw khéng du trong PPC so vai so tién phai tra dwoc tinh toan
ty dong dua trén quang duwong xe chay va phan loai xe, théng bdo canh bao phai duoc
hién thi trén man hinh bén lan (LSD) va coi va dén bdo déng (AHL) phai kich hoat. Nguoi
lai xe dirng tai cabin thu phi cia diém ra vi rao chan lan ty dong (ALB) khdng mé tai vi tri
nay. Trong truong hop do, nguoi ldi xe dwa thé tra trwdc (PPC) va tién mat cho so tién
dat trwdc du ra nhung khong dd thanh toan cho nhan vién thu phi. Va sau do6, sau khi
nhan, nhan vién thu phi phai nap sé tién vao PPC va sau do thu héi sé tién phi tir PPC.
Nhan vién thu phi trd thé lai cho ngudi 1ai xe khi moi giao dich d3 hoan tat.

Khi thé trd trudc (PPC) bi mat hodc danh cap, nguwdi dung da ding ky cé thé duwoc phat
hanh lai PPC mdi sau khi d3 c6 yéu cau xac nhan cho ca viéc dang ky va dat tién trudc tir
hé théng trung tdm thu phi (TOS). Tién hanh thyc hién qud trinh hét hiéu luc cho PPC dé
cdm khéng cho tiép tuc s&r dung PPC bi mét.

Thé chuwa dang ky khdng bao gior dwoc phat hanh lai vi khéng cé cach nao dé xac dinh ai
la chd s& hitu cla thé dd. Thé da dang ky sé duoc phat hanh chi khi nguoi s& dung trinh
don xin cap thé kém theo hinh dnh tai thoi diém clng véi thoi diém lam thé ID ¢b anh.

Trong trudng hop thé duwoc xem 1a & tinh trang bat thuwdng, phai phat hanh lai thé mai
thay cho thé cii sau khi c6 chirng c&t, gdm ma s6 thé hodc ngudi s& hitu thé, duwoc xac
dinh vé&i di¥ liéu truy xuat tir hé théng trung tam.

Théng tin vé thé khdng con gia tri phai dwoc chuyén dinh ky d&n may chl lan thu phi
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(TLS) tir hé théng trung tdm thu phi (TCS). Bang cach sir dung thong tin nay, phai tién
hanh viéc cap gidy chitng nhan trudc mdi giao dich.

(1) Quy trinh tai 16i vao

Khi phuong tién dang dén gan vao lan tai 16i vao, va dirng ngang véi cabin thu phi, nhan
vién thu phi nhan thé tra trwdc (PPC) tr ngudi lai xe, va nhan vién thu phi quét PPC trén
dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) dé doc va lvu lai théng tin nhap vao. DI liéu dwoc doc
va ghi vao ICT dugc chuyén dén hé thdng trung tdm thu phi (TCS) qua hé thdng van
phong thu phi (TOS) va ghi vao may chu

B4t c& khi ndo nhan vién thu phi quét PPC, tinh hiéu lyc clia PPC duoc kiém tra bang
may chd lan thu phi (TLS).

Sau khi nhan vién thu phi quét PPC, sé giao vé PPC cho nguoi |ai xe sau do:
v' Deén giao théng tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh | cay”.
v" Hién thi bén lan (LSD) phai chuyén tir “DUNG LAI” sang “sé tién” va “Moi di qua”

v Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty dong m& hoan toan, khi né dang & ché do tuw
dong.

v" Thiét bj dau cubi giao dich thu phi khéng dugc giao dich ké tiép cho dén khi cac
quy trinh ké tiép sau day hoan tat.

Khi xe ti€n vé phia truwdc di vao khu vure do tim cha thiét bj do tim xe (VD) ddi vdi ALB,
cac truong hop sau phai xay ra:

v" Thiét bi do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xac. Tin hiéu do tim tir VD
cho ALB phai dwoc dung dé thdng béo liéu xe d3 qua vi tri ALB hay CHUA.

Trong trudng hop s6 du trong sd tién dat coc tra trwdc khéng da, phai hién thj thdong
bdo canh bdo tai man hinh hién thij bén lan (LSD), trong truérng hop doé phai xdy ra céc
tinh hudng sau:

v AHL duoc kich hoat trong mot thoi gian dinh s3n. Giai diéu va dnh sang ctiia AHL

cling khac vadi sy kién khac.

v\ S6 tién dat trudce con lai dé kich hoat canh bdo dwoc quyét dinh trudce va duoc xéc
dinh trong théng sé hé théng.

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac truong hgp sau phai xay ra:
v’ Pén giao théng bén lan (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU PO”.
v" Hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “s6 tién” va “Mei di qua” sang “DUNG LAL.

v Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty dong déng hoan toan, khi né dang & ché do tuw
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doéng.

v' Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dwoc chudn bi d& phat hanh vé thu
phi loai thé IC cho xe ké tiép.

(2) Quy trinh tai l6i ra

Khi phuwong tién dang dén gan di vao lan tai 16i ra, va dirng tai cabin thu phi, nhan vién
thu phi nhan thé tra trwdc (PPC) tir ngudi lai xe va dat né trén dau doc/dau ghi thé IC dé
doc théng tin nhap vao dé tinh va yéu cau thanh todn sé tién phi chinh xac. Nhan vién
thu phi dugc thong bao diém nhap vao clia ngudi thanh todn phi bang thiét bi dau cudi
hién thj hinh anh (VDT) cta TTT. S6 tién phi cling dugc hién thj trén LSD. Phai thyc hién
cong viéc nay dé chuan bj chirc ndng tiép theo tir nhan vién thu phi.

Nhan vién thu phi phai nhan dién bang mat thudng viéc phan loai phwong tin va nhap
loai phwong tién da duwoc nhan dién qua TTT. Loai duoc xac dinh phai dugc hién thij trén
TTT va LSD. Sé tién phi phai tra cling phai duwoc hién thj trén TTT va LSD.

AR

Nhéan vién thu phi phai &n phim “Chap nhan” sau khi:

v' S tién phi tinh dugc phai ty déng bi trir tir so tién dat coc trong PPC clia ngudi st
dung.

v “Ghi lai viéc st dung” phai dwoc phat hanh bang mdy in bién lai (R-PRT) trén co s&
nhu cau.

V' Deén giao thdng tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh 1 cay”.

v Hién thj bén lan (LSD) phai dugc chuyén tir ndi dung sé tién phai tra sang :”Xin moi

n

qua”.

v Rao chan lan thu phi tw d6ng (ALB) phai tw ddng mé hoan toan, khi né & ché d6 tw
déng.

Trong khi hoat ddng giao dich gitta nhan vién thu phi va ngudi 1ai xe dién ra, Thiét bj
nhan dang bién sé xe ty déng (ANPR) phai dugc kich hoat va hinh anh tir camera lan
(L-CAM) phai dwoc chup. Két qua nhan dang va hinh anh duoc giri dén TOS va ghi lai véi
m3 s6 giao dich. D{t liéu doc va ghi vao ICT dugc chuyén dén Hé thong trung tdm thu phi
(TCS) qua hé théng van phong thu phi (TOS) va ghi vao may chd.

Khi xe ti€n vé phia trwdc vao pham vi do tim giao théng cda thiét bi do tim xe (VD) doi
v@i ALB, sé& xay ra nhitng truong hop sau:

v' Thiét bj do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xac. Tin hiéu do tim tir VD
d&i vai ALB phai duwoc dung dé thong bdo liéu xe d3 qua vi tri ALB hay CHUA.

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac truong hgp sau phai xay ra:
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v’ Pén giao théng bén lan (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU DO”.
v" Hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “Mai di qua” sang “DUNG LAI”.

v Rao chan lan ty déng (ALB) phai tw dong déng hoan toan, khi né dang & ché do tyw
dong.

v Thiét bj dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dwoc chuan bij cho xe ké tiép.

Trwdc khi &n phim “Ch&p nhan”, nhan vién thu phi cé thé sir dung phim “Hdy” dé loai bo
giao dich hién tai. Ti€p tuc &n phim nay:

v' Théng tin vé TTT va LSD lién quan dén viéc phan loai trudc d6 hodc sb tién phai

hay.
v’ Ban phim phai san sang chap nhan théng tin ding nhap bang tay.
(3) Quy trinh trong triwérng hop tién dit coc khong da

Trong trwong hop thi€u sé tién dat coc con lai tai cabin thu phi, thong bdo cdnh bao phai
duogc hién thi trén Man hinh hién thj bén lan (LSD). Trong trudng hop dé phai xay ra cac
tinh huéng sau:

v’ Coi va dén bdo dong (AHL) phai hoat dong trong thoi gian dinh san. Mau sic giai
diéu va do sdng cta AHL phai khac véi su cd khiéc.

V' Trudng hop s6 tién du khéng du trong PPC phai dugc hién thitrén TTT va LSD.

v" Viéc chuyén d6i phwong thire giao dich tinh lai b6 sung hodc thanh toan bang tién
mat phai dugc huéng dan trén TTT

v" Ngudi lai xe chon céch thanh todn phi bang tién mat hay tra lai tién dit coc bo

sung cho PPC bang tién mat.
v" Nhén vién thu phi phai chon phuong thire giao dich trén TTT.

Khi tién dat coc b6 sung duoc thanh toén lai tai cabin thu phi, nhan vién thu phi phai an
phim dé thanh toan lai. Phai xdy ra truéng hop sau:

v Viéc lya chon dat tién bd sung dugc hién thj trén TTT. Viéc lya chon nay phai dugc
xac dinh nhu théng s hé théng tai hé thdng van phong thu phi (TOS).

Nhan vién thu phi lwva chon mot trong cac chon lya d3 duwoc ngudi lai xe chi dinh dé bé
sung tién dat coc vao PPC hién tai dat trén ICCRW cha TTT.

v' S6 tién dat coc bd sung duwogc hién thjtrén TTT va LSD.

Sau khi nhan vién thu phi nhan né bang tién mat tir ngudi 1ai xe, nhan vién thu phi phai
an phim “Yéu cau thanh toan” sau doé:
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v" M4y in bién lai phai tw dong phat hanh bién lai (R-PRT)

v" Viéc chuyén d6i giao dich dugc hwdng dan tir phuong thire “yéu cau thanh toan”
sang phuong thirc “thanh todn bang PPC” trén TTT

v' S6 tién phi phai tra phai ty dong khau trir tir tién ddt coc cha ngudi do.

v “Ghi lai viéc str dung” phai dwoc phat hanh bang mdy in bién lai (R-PRT) trén co s&
nhu cau.

v Deén giao thdng tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh |4 cay”.

v Hién thj bén lan (LSD) phai dugc chuyén tir ndi dung sé tién phai tra sang :”Xin moi

”

qua”.

v Rao chan lan thu phi tw d6ng (ALB) phai tw ddng mé hoan toan, khi né & ché d6 tw
dong.

Thiét bj coi va dén bdo (AHL) phai kich hoat khi c6 xe bat hgp phap di qua ALB, thiét bi
nay hoat dong trong thai gian dinh san.

7.2.3 Quy trinh giao dich thé thang

Thé thang (CMC) sé dugc phat hanh théng tin gdm doan c6 thé di duoc, thai han hop
doéng va bién sd xe dang ky. Ngudi 1ai xe s&8 mua CMC vdi sb tién dat trwdc bdo dam céd
thé hoan tra tai vdn phong thu phi. CMC phai c¢é chirc ndng thanh toan trudc do viéc
diéu chinh phi trd dwoc thao ludn trong cc doan sau.

Ngudi lai xe dirng tai diém vao sau dé dwa CMC cho nhan vién thu phi dé lvu théng tin
yéu cau vao CMC. Trong thdi diém giao dich nay, dit liéu thu phi vé CMC s& duoc doc va
ddng thoi ghi vao Hé théng van phong thu phi (TOS) véi mot ma s6 ID duy nhat. Sé cé
thé ghi dit liéu vé s6 xe trong thé hodc véi hé théng trung tdm thu phi (TCS).

Ngudi lai xe dirng tai diém ra sau d6 dua thé thang cda minh (CMC) cho nhén vién thu
phi. Viéc xac nhan thoi han hiéu lyc cia CMC sé ty dong thuc hién (chi chay trén doan
duong d3 thiét 1ap theo hgp déng), sau dé nhan vién thu phi trd CMC lai cho ngudi li xe
khi moi giao dich d3 hoan tat.

Trudng hop ngudi 1ai xe st dung doan cao téc vuot qud doan chi dinh d3 ghi lai trong
CMC, can phai diéu chinh phi thu. Vao thdoi diém diéu chinh phi thu, thé tra trudc 1a
phuong phdp hiéu qua déi véi viéc diéu chinh phi thué dé gidm thoi gian giao dich.
Trong trudng hop diéu chinh phi thu, viéc thanh toan thay déi tir giao dich thé thang
sang giao dich thé tra trudc. Phi thu cho doan ngoai trong CMC dugc thuc hién tir s6
tién dat coc trudc cia CMC.

Quy trinh con lai duwoc trinh bay giéng nhu giao dich thé tra trudec.

Khi thé thang bi mat hodc danh cdp, ngudi dung da ding ky cé thé duwoc phat hanh lai
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thé tra trwdc méi gidbng nhu quy trinh trong giao dich thé tra truéec.

Trong trudng hop thé duwoc xem la & tinh trang bat thudng, phai phat hanh lai thé mai
thay cho thé cii sau khi c6 chirng ct, gdm ma s6 thé hodc ngudi s& hiru thé, duoc xac
dinh vé&i di¥ liéu truy xuat tir hé théng trung tam.

Théng tin vé thé khdng con gia tri phadi dugc chuyén dinh ky dén mdy cha lan thu phi
(TLS) tir hé théng trung tam thu phi (TCS). Bang cach st dung thong tin nay, phai tién
hanh viéc cap gidy chirtng nhan trwdc mdi giao dich.

(1) Quy trinh tai l6i vao

Khi phuong tién dang dén gan vao lan tai 16i vao, va dirng ngang vdi cabin thu phi, nhan
vién thu phi nhan thé thang (CMC) tlr nguwoi 1ai xe, va nhan vién thu phi quét CMC trén
dau doc/dau ghi thé IC (ICCRW) dé doc va luu lai thdng tin cha diém vao. D liéu dwoc
doc va ghi vao PPC dugc chuyén dén hé théng trung tam thu phi (TCS) qua hé théng van
phong thu phi (TOS) va ghi vao may chd.

B4t ct khi ndo nhan vién thu phi quét CMC, tinh hiéu lyc cla thé dugc xac nhan béng
may chtl 1an thu phi (TLS) tai mdi giao dich.

Sau khi nhan vién thu phi quét CMC, sé giao CMC cho ngui ldi xe sau do:
v' Deén giao théng tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh | cay”.

v" Hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “DUNG LAI” sang mo6t loai vé nhu |3 vé thang
hoac vé quy va “Moi di qua”.
v Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty dong mé& hoan toan, khi né dang & ché do tyw

déng.

v' Thiét bi dau cudi giao dich thu phi khéng dugc giao dich k& tié€p cho dén khi cac
quy trinh ké tiép sau day hoan tat

Khi xe ti€n vé phia truwdc di vao khu vure do tim cha thiét bj do tim xe (VD) ddi vdi ALB,
cac truong hop sau phai xay ra:

v' Thiét bi do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xac. Tin hiéu do tim tir VD
cho ALB phai dwoc dung dé thdng béo liéu xe d3 qua vj tri ALB hay CHUA.

Trong trudng hop vé hét hiéu lyc, phai hién thi thdng bdo canh bdo trén man hinh hién
thi bén 1an (LSD). Trong truorng hop d6 xdy ra cidc van dé sau:

v Coi va dén bdo dong (AHL) dwoc kich hoat trong mot thoi gian dinh sdn. Mau séac

am thanh va dnh sang cla AHL khéc véi moi sy c6.

v Man hinh hién thj bén lan (LSD) phai dugc chuyén déi tir “DUNG LAI” sang “Vé hét
hiéu lyc”.

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 135



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

v Sau dé viéc giao dich dwoc chuyén sang giao dich thé tra trudc

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac trwong hop sau phai xay ra:
v’ Deén giao théng bén lan (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU DO”.
v" Hién thij bén lan (LSD) phai chuyén sang “DUNG LAI”.

v Rao chan lan ty déng (ALB) phai tw dong déng hoan toan, khi né dang & ché do tw
dong.

v Thiét bj dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dwoc chuan bi cho giao dich ké tiép.

(2) Quy trinh tai l6i ra

Khi phuong tién dang dén gan di vao lan tai |6i ra, va dirng tai cabin thu phi, nhan vién
thu phi nhan thé thang (CMC) tir ngudi lai xe va dit nd trén dau doc/dau ghi thé IC dé
doc théng tin nhap vao va bién sd xe dang ky. Sau khi kiém tra tinh hiéu luc ctia CMC, phi
thu dugec tinh, néu can ciing diéu chinh phi phai tra, va bién sd xe dang ky duoc hién thi
trén man hinh hién thi bén 1an (LSD). Nhan vién thu phi cé thé biét dugc tinh hop 1é cha
thé la liéu viéc sir dung doan dudng cla ngudi lai xe la & trong hay ngoai doan chi dinh
va phi duwoc diéu chinh bang VDT cla TTT. Phai thuc hién cong viéc nay dé chuan bj chirc
nang tiép theo tr nhan vién thu phi.

Nhan vién thu phi phai nhan dién bang mat thuwong bién s6 xe bang cach doc con sé in
hai bén xe. Nhan vién thu phi phai nhan biét duoc tinh hgp 1& cia CMC bang 4m thanh
tlr TTT. Sau khi xac nhan tinh hop 1é cda thé hoan tat va xe dang ky st dung ddng, quy
trinh vé thé thang hoan thanh. Sau dé xay ra cac tinh huéng sau:

v" Nhén vién thu phi phai 4n phim “Chap nhan”.

v “Ghi lai viéc st dung” phai dwoc phat hanh bang may in bién lai (R-PRT) trén co s&
nhu cau.

v' Deén giao thdng tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh |4 cay”.

v Hién thj bén Ian (LSD) phai dwoc chuyén tir “DUNG LAI” sang mot loai vé nhu 13 vé
thang hay vé quy va “Xin ma&i qua”.

v Rao chan Ian thu phi ty dong (ALB) phai ty ddng mé hoan toan, khi né & ché do tw
doéng.

Trong khi hoat dong giao dich gittra nhan vién thu phi va nguoi 1ai xe dién ra trwede khi xac
nhan thé, Thiét bi nhan dang bién sé xe tuw déng (ANPR) phai duoc kich hoat va hinh anh
tlr camera lan (L-CAM) phai duwoc chup. K&t qua nhan dang va hinh anh dugc glti dén
TOS va ghi lai v8i m3 s6 giao dich. D liéu doc va ghi vao CMC duoc chuyén dén Hé
théng trung tdm thu phi (TCS) qua hé théng vdn phong thu phi (TOS) va ghi vao mdy chu.
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Khi xe ti€n vé phia trwdc vao pham vi do tim giao thong cla thiét bj do tim xe (VD) d6i
vOi ALB, sé& xay ra nhitng truong hop sau:

v' Thiét bi do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xac. Tin hiéu do tim tir VD

d&i vai ALB phai dwoc dung dé thong béo liéu xe d3 qua vi tri ALB hay CHUA

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac treong hgp sau phai xay ra:

v

v

(3) Quy trinh vé th&i han hét hiéu lwc va sir dung doan bén ngoai

Pén giao thong bén 1an (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU DO”.

Hién thij bén lan (LSD) phai chuyén tir “Moi di qua” sang “DUNG LAI”.

Rao chan lan ty dong (ALB) phai ty ddng déng hoan toan, khi né dang & ché do tu

doéng.

Thiét bi dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dwoc chudn bi cho giao dich tiép

theo.

Trong trudng hop st dung thdi han bén ngoai, viéc thanh toan d3 dugc chuyén sang
giao dich thé trad trudc tir diém vao vi cé kiém tra tinh hop I1&. Do d6, giao dich con lai
gidng nhu giao dich thé trd trudec.

Trong trudng hop st dung doan bén ngoai, viéc thanh todn dugc chuyén sang giao dich
thé tra trwdc vao thoi diém diéu chinh thu phi. Nhan vién van hanh thu phi phai xac dinh
quy tac diéu chinh thu phi. Cé ba truong hop lién quan dén viéc st dung doan bén ngoai

nhv sau:
Valid section for a Commuter Card
’ ¢ ¢
Case 1
T
0 O o ¢ ¢ 0
Case 2 —
,
0 0 ¢ ¢ ¢ 0
Case 3
A N &
\V \V ' . . \V

v" TRUONG HQP 1 st dung doan khong cé lién quan dén doan trd bang vé thang
v" TRUONG HQP 2 st dung doan gom doan tra bang vé thang
v" TRUONG HQP 3 st dung doan gom doan vuot qua doan tra bang vé thang

Hinh 7-16 Hinh anh vé viéc sir dung bén ngoai déi véi thé thang

Da&i vai tirng trudng hop diéu chinh thu phi, viéc thanh todn doan bén ngoai phai duoc
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chuyén sang giao dich thé tra trudc. Giao dich con lai gidng giao dich thé tra trudc.

Trong trudng hop st dung bién sé xe khéc, viéc thanh todn dugc chuyén sang giao dich
thé trad truwdc cho cic doan sir dung. Do d6, giao dich con lai giéng giao dich thé tra
trudc. Sau khi nhan vién thu phi nhap viéc phan loai phuong tién va phat hién sy khac
biét v&i phan loai xe da xac dinh trudc.

v" Nhén vién thu phi phai dn phim “Xe khéng hop 18”.

v Coi va dén bao dong (AHL) duoc kich hoat trong mot thoi gian dinh sdn. Mau séc
am thanh va anh sdng cla AHL khéc v&i moi su c6.

v" Man hinh hién thj bén lan (LSD) phai dwoc chuyén déi tir “DUNG LAI” sang “Xe
khong hop 1€”.

v Phi thu phai dvoc tinh todn va hién thij tyw dong trén TTT va LSD.
v' Sau d6 viéc giao dich duoc chuyén sang giao dich thé tra trudc

Trong khi hoat déng giao dich giita nhan vién thu phi va ngudi lai xe dién ra trwdc khi
nhan vién thu phi chdp nhan, Thiét bi nhan dang bién sé xe tu dong (ANPR) phai dugrc
kich hoat va hinh anh tir camera lan (L-CAM) phai dwoc chup. K&t qud nhan dang va hinh
anh duoc glri dén TOS va ghi lai véi m3 sé giao dich. DIt liéu doc va ghi vao CMC dugc
chuyén dén Hé théng trung tdm thu phi (TCS) qua hé théng van phong thu phi (TOS) va
ghi vao may chd.

Khi xe ti€n vé phia trwdc vao pham vi do tim giao théng cla thiét bi do tim xe (VD) d6i
v@i ALB, sé& xay ra nhitng truong hop sau:

v" Thiét bj do tim xe (VD) cho ALB phai phat hién xe chinh xac. Tin hiéu do tim t&r VD
d&i vai ALB phai dwoc dung dé thong béo liéu xe d3 qua vi tri ALB hay CHUA.

Khi xe roi khoi lan cach xa ALB, cac trwong hop sau phai xay ra:
v’ Deén giao théng bén lan (LTL) phai chuyén tir “MAU XANH LA CAY” sang “MAU PO”.
v" Hién thi bén lan (LSD) phai chuyén tir “Ma&i di qua” sang “DUNG LAI”.

v Rao chén lan ty déng (ALB) phai tw dong déng hoan toan, khi né dang & ché do tw
déng.

v Thiét bj dau cudi giao dich thu phi (TTT) phai dwoc chuan bi cho xe ké tiép
7.2.4 Quy trinh giao dich thu phi dién tir (ETC)

Hé théng thu phi dién tl (sau day goi la ETC) phai gdm ba hop phan cé tén nhu sau,
thiét bj bén duwdng (RSE), bd gén trén xe (OBU) va thé IC.

ETC phai dugc dung dé thanh todn phi thdng qua viéc lién lac gitta RSE va OBU. Phuong
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tién thanh toan cda ETC phai giéng nhu thé tra trudc.

(1) Quy trinh thu phi qua ETC

Nguoi lai xe ma mudn sir dung ETC muon OBU tlr nhan vién van hanh dudng va tra tién
dat coc bdo ddm cd thé hoan lai cho OBU d6 tai van phong thu phi. Sau d6 OBU duogc
|ap trong xe bang phuwong phap va vi tri yéu cau. DT nhién, ngudi lai xe cling c6 thé mua
thé tra trudc trudc.

Nhan vién van hanh duwdng dang ky théng tin vé quyén s& hitu, phan loai xe, bién sd xe,
s6 cta OBU duoc ghi lai dau tién trong OBU vao thoi diém san xuat va nhitng thong tin
khdc dén co s& dit liéu cia hé thdng trung tdm thu phi (TCS). Nhat 13, viéc phan loai xe
va bién s6 xe dong thoi ghi vao OBU hoan tat. Cac thong tin dé phai dé doc hodc nhan
biét theo cdch thuan tién nhat.

Ngudi 1ai xe kiém tra viéc hoat ddong cla OBU trudc khi di vao dudng cao téc. Thé tra
trudce (PPC) dwoc bd vao OBU trudc khi tién tdi diém vao. Dich vu ETC s& khéng bao gid
duoc cung cap trong tredng hop st dung thé chuwa hoan tét.

Ngudi 1ai xe tién gan dén lan ETC sau khi xdc nhan liéu dich vu ETC c6 dang hoat dong
hay khong bang cach nhin dén giao thdng cé mai che (CTL) va gilt t6c dd an toan dé
tranh sy cé bat ngd xay ra.

Ngudi l&i xe giltt téc d6 an toan va di qua lan sau khi xac nhan liéu giao dich d3 hoan
thanh hay CHUA bang cach kiém tra trang thai OBU va nhin man hinh hién thj bén lan
(LSD). Ngoai ra, bang cach xac nhan viéc hoat déng cla rao chan lan ty dong (ALB),
nguoi lai xe hoan thanh di qua lan.

Giao dich gidng véi thé trad trwdc duogc trinh bay trong 13.3.2 déng thoi hoan thanh
trong khi ngudi st dung ETC chay trén lan ETC. Vao cung thoi diém d6, mot sé dir liéu
thu phi ngoai viéc ghi lai OBU duoc glti dén hé théng trung tdm thu phi (TOS) ¢ cung
quy trinh nhu quy trinh thé tra truwdce. Nhirng dit liéu nay dwoc 1ap dé giao dich tai diém
ra va trong tredng hop cé tinh hudng bat ngd xay ra.

Nguwoi lai xe ti€n gan dén lan ETC tai diém ra sau khi xac nhan liéu dich vu ETC c6 dang
hoat déng hay khéng bang cach nhin dén giao théng cé mai che (CTL) va gitt téc d6 an
toan trong trudng hop cé tinh hudng bat ngd xay ra. Thé phai dugc gan vao OBU trudc
khi tién dén diém ra. Dich vu ETC s& khéng bao gi&r dwoc cung cap trong trudng hop st
dung thé chua hoan tét.

Ngudi l3i xe gilt tbc d6 an toan va di qua lan sau khi xdc nhan liéu giao dich d3 hoan
thanh hay CHUA bang cach kiém tra tinh trang hoat dong cla OBU va nhin man hinh
hién thj bén lan (LSD). Ngoai ra, bang cach xac nhan viéc hoat dong clia rao chan lan tu
doéng (ALB), nguoi lai xe hoan thanh di qua lan.

Cung mdt giao dich bao gdm quy trinh thu hoéi phi tir s6 du tién gii cho PPC dwoc trinh
bay trong 13.3.2 déng thoi hoan tat trong khi nguwdi dung ETC chay trén 1an. Vao cung

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 139



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

thoi diém d6, dit liéu thu phi cé dir liéu OBU dugc glri dén hé théng trung tdm thu phi
(TCS) cé cung quy trinh v&i quy trinh thé tra truwdec.

Ngoai ra, ngudi lai xe can thanh toan phi bang tien mit hoic nap tién cho nhan vién thu
phi trong trwdng hop s6 tién tra trwde khdng du va rao chan ty dong khong mé.

(2) B& trilan ETC

Né&u lan ETC khong duoc thiét 1ap phu hop,né cé thé anh hudng dén viéc tic ngh&n ma
c6 thé gy ra su 16n xdn véi cd ngudi si dung ETC va khong st dung ETC vi lan dung cho
dich vy ETC va khéng thé dp dung cho ETC cung tdn tai tai cong thu phi/tram thu phi.

Lan ETC trong dy an phai duwoc thiét [ap nhw mot 1an cho tirng 16i vao va I6i ra vi ty 1é mé
rong trong giai doan dau va phai duoc thiét [ap & bén trai lan nhat vi xem xét dya trén
van dé vé viéc xe chay dan xen quanh cdng thu phi/tram thu phi.

Bang cach so sanh viéc van hanh lan cho ETC va bién phap twong &ng d&i véi tinh hudng
bat thudng thé hién trong Hinh 7-17, Lan thid cong va lan ETC phai co ban dugc quan ly
cho nguoi dung ETC.

ICCRW, 1a mét loai hé théng du phong, phai dwoc thiét 1ap dé ngidn chan viéc giao dich
kéo dai trong truong hop st dung bat thuwong ma khéng phai ngudi dung ETC tién tdi
lan ETC va mét sé van dé bat thuwong khéc xay ra tai lan ETC.

Manual Lane <+— Non-ETC Vehicle
Cash,
[ [ ] ] Commutation
. Prepaid card
Manual Lane <+— Non-ETC Vehicle
Manual & ETC Lane 4smmm ETC Vehicle
{ | | }
ETC Vehicle ) Manual & ETC Lane

Non-ETC Vehicle —» Manual Lane
Cash,
Commutation, [ - ]
repaid Card
2 Non-ETC Vehicle = Manual Lane

Hinh 7-17 B# tri lan tai tram thu phi

(3) Toc do thiét ké cho dich vu ETC

Nguai lai xe di qua lan ETC ma khéng dirng ngang v&i cabin thu phi. Trong trudng hop cé
mot ngudi dung khéng phai ETC 1an vao lan ETC, sb tién trén thé trd trwdc khéng da tra
phi, CARD hodc OBU hét han, hodc hé théng thu phi khdng hoat déng vi mot s6 ly do,
rao chan lan ty dong (ALB) khdng mé. Do dd, ngudi lai xe phai gidm téc d6 va dirng
trudc ALB.

Hé théng ETC phai dwoc thiét k& phu hop dé chuyén tai thong tin vé tinh trang hé théng
dén nguoi lai xe ngay ca trong cac truong hop trén. Vi tri cda tirng thiét bj trong hé
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théng ETC phai dugc quyét dinh hiéu qua. Truwdc hét phai xac dinh vi tri, tdc d6 thiét ké
cho lan ETC. T6c d6 thiét ké lan ETC phai 1a 40km/h véi nhitng diéu kién sau;

- T&c d6 quy dinh & trudc hodc xa céng thu phi
- Bérdnglan
- T&c d6 an toan dé tir tir gidm

- T&c d6 an toan dé nhan ra ndi dung trén man hinh hién thj bén lan (LSD) va tinh

trang rao chan lan ty dong (ALB) bang mat thuong

Téc d6 thiét k& hoan toan khéng yéu cau d6i véi hé théng, ma duoc xac dinh tir khia
canh an toan déi véi nguoi 1ai xe.

(4) B& tri co ban cho céc thiét bj chinh trén lan ETC

Cau hinh co ban cua thiét bj ETC phai nhu sau;

: Ararm Horn Lamp (AHL) ; —
Lane Traffic Light (LTL e , |RSA|
: Lane-Side Display (LSD) ! /Y
. o : \
? w ANPR-CAM Vehicle Detector (VD

Vehicle Detector/ & : Toll Lane Server (TLS

Canopy

Trfflc ight (CTL

utomatic Lane Barrier (ALB Roadside Anlenna RSA \ RadioCommunication Area
Lane-Side Camera . | 1
i Min 1.5m
\ Min 18.5m

Hinh 7-18 B tri thiét bij tai lan ETC

Khi OBU ti€p can gin trén xe di vao lan, thiét bj do tim xe (VD) do xe, sy truyén séng vo
tuyén qua ang ten bén duong (RSA) cla thiét bj bén dudng (RSE) va bd gan trén xe
(OBU) dwoc thuc hién trong vung truyén séng vé tuyén & ca lan thu phi I6i vao va 16i ra.
Va thiét bj nhan dién bién sé xe tu déng (ANPR) gli thdng tin vé s6 xe cho RSE dé xac
nhan bién sé dang ky va phan loai xe trén OBU. Khi viéc lién lac hoan thanh mot céch
phu hop, két qua giao dich dugc hién thi trén man hinh hién thj bén lan (LSD). Déng
thoi, rao chan lan tw dong (ALB) tw dong mé hoan toan khi né dang & ché do tu dong.
Ngudi lai xe ¢é thé nhan ra ndi dung trén LSD. Va sau d6, ngudi ldi xe cé thé hoan toan
roi khoi lan.

M3t khac, néu xe dén gan, khdng trang bi OBU, di vao lan, viéc thong tin lién lac gitra
thiét bj bén dudng (RSE) va bd gan trén xe (OBU) khoéng thuc hién dugc trong vung
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truyén séng vd tuyén & ca lan thu phi I6i vao va 18i ra. Va sau dd, LSD hién thi sy c6 nay
va ALB tiép tuc dong lai.

C4u hinh thiét bj chinh cta lan ETC nén duoc thiét ké phu hop dé gitt d0 khoang céch.
Hinh 7-18 va nhirng van dé sau day thé hién khoang cich yéu cau duoc trich tir Tiéu
chuan cta Nhat Ban.

- D3&i véi ngudi 1i xe d€ nhan ra tinh trang LSD va ALB sau khi qua vung truyén sdng
va dirng an toan ngay trwdc rao chan lan ty dong (ALB), khodng céach giita ving

truyén séng va ALB t6i thiéu 13 18.5 m.

- P& ngin chan sy cd truyén song vo tuyén, xem xét sy phan xa cla séng vo tuyén tur
budng lai (Canopy), khoang cach giita Angten bén dudng (RSA) va Canopy t6i thiéu
la1.5m.

(5) Quy trinh tai l6i vao

Khi xe dwoc trang bi bo gdn trén xe (OBU) di vao lan ETC tai vung truyén song, viéc
truyén séng vo tuyén vai thiét bi bén duong (RSE) va OBU duwoc tién hanh trong ving
truyén séng dat trudc ddo thu phi. Théng tin cla diém vao dugc ghi vao thé tra trudc
qua OBU bang két qud truyén tin. DI liéu dwoc doc va ghi vao thé tra trudc duoc
chuyén dén hé théng trung tdm thu phi (TCS) qua hé théng van phong thu phi (TOS) va
ghi vao may chda.

Tinh hop |& ctia OBU va thé trad trudc dwoc kiém tra bang TOS qua TTT trong thoi gian
trung binh.

Sau khi théng tin lién lac dwgc hoan thanh, phai xay ra cac tinh huéng sau:
- Dén giao thong bén 1an (LTL) phai chuyén tir “MAU PO” sang “mau xanh 14 cay”.
- Man hinh hién thj bén lan (LSD) phai chuyén tir “DUNG LAI” sang “Xin mdi qua”.

- Rao chan lan thu phi ty dong (ALB) phai tu ddng mé hoan toan, khi né dang & ché

doé tu dong.

Né&u xe khdng trang bi OBU di vé phia trudc vao vung truyén song sau khi di qua VD, hé
théng ETC thong bao rang xe khéng phai |1a loai duoc trang bi véi OBU vi 16i truyén séng.
Vao thoi diém dé, mot sé cdnh bdo duorc kich hoat. Xay ra cac tinh huéng sau:

- Coi va deén bdo dong (AHL) kich hoat trong mdt thoi gian dinh s3n. Mau sic am

thanh va dnh sang cla AHL khac vé&i céc su c6 khiéc.

- Dén giao thong bén 1an (LTL) van gitr “MAU PO”.
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- Man hinh hién thj bén lan (LSD) phai chuyén thanh “DUNG LAI” va “L&i truyén
song”.

Trong tinh huéng d6, nhan vién thu phi, dang dgi & cabin trén lan ETC, phai x{ ly bang

tay sau khi kiém tra viéc ngudi 14i xe c6 phai s dung thé trad trudc hop 1é hay khéng.

NéEu ngudi 14i xe co thé trd trwdc hop 1é, phan giao dich con lai phai 4p dung gidng nhw
giao dich tra trwdc, néu khdng thi nhw giao dich vé thu phi b&i nhan vién thu phi.

(6) Quy trinh tai l8ira

Khi xe duwoc trang bj bo gan trén xe (OBU) di vao vung truyén séng cla I8i ra, viéc truyén
séng vo tuyén vai thiét bi bén dudng (RSE) va OBU duoc tién hanh trong ving truyén
song. Théng tin cda diém vao ghi vao OBU dugc doc qua viéc truyén tin nay. Tién phi ty
déng tinh todn va rut ra tir sd tién dat coc trwdc cla thé trd truwdc trong viéc lién lac nay.
D{ liéu duwgc doc va ghi vao thé tra trwdc dugce chuyén dén hé théng trung tdm thu phi
(TCS) qua hé théng van phong thu phi (TOS) va ghi vao may cha.

Viéc phan loai xe duoc quyét dinh bang théng tin ciia OBU. Viéc phan loai phai duoc
hién thj trén TTT va LSD. Phi phai tra cling phai hién thj trén TTT va LSD.

Sau khi hoan thanh viéc lién lac, phai xay ra cac tinh huéng sau:
- Dén giao thong tai lan (LTL) phai chuyén tir “MAU DO” sang “mau xanh |4 cay”.
- Hién thj bén lan (LSD) phai duoc chuyén tir “DUNG LAI” sang “Xin moi qua.”
- Rao chan lan thu phi ty dong (ALB) phai tw dong mé& hoan toan, khi né & ché do tu
doéng.

Khi xe khéng co thiét bi OBU di vao vung truyén séng sau khi di qua VD, Hé théng ETC
thong bao xe khong cé thiét bi OBU vi lién lac bi 16i. Vao thoi diém d6, mot s6 canh bao
duoc kich hoat. Phai xay ra cac tinh hudng sau:

- Coi va deén bdo dong (AHL) kich hoat trong mdt thoi gian dinh san. Mau sac am

thanh va dnh sang cta AHL phai khac cac su ¢ khac.
- Pén giao thong bén 1an (LTL) van gitr “MAU PO”.
- Man hinh hién thj bén lan (LSD) phai chuyén sang “DUNG LAI” va “lién lac bj 16i”.

Nhan vién thu phi phai x& Iy bang tay phu thudc vao viéc ngudi lai xe cé thé tra trudc
con hiéu lyc hay KHONG. N&u ngudi lai xe st dung thé trd trwdc hop 18, thi nhan vién
thu phi, dang doi & cabin trén lan ETC, phai dam nhiém quy trinh giao dich thé tra trudec.
NEu nguoi ldi xe khong cé thé trd trwdc hop 1€, thi quy trinh giao dich vé thu phi phai
duwoc thuye hién bdi nhan vién thu phi

Cling x{r ly twong tu nhu vay trong truedng hop nhan dién bién s6 xe bang thiét bj ANPR
khac vé&i s6 da dang ky trén OBU. Ngoai ra, trong truong hop néu OBU khéng duoc gén
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trén xe dang ky va viéc phan loai xe khac nhau, cling xay ra cac quy trinh twong ty, va khi
d6 nhan vién thu phi phai x ly bang tay.

7.3 Cac yéu cau ky thuat chung
7.3.1 Gi@i thiéu va phé duyét

Cac yéu cau sau dugc xem |3 bd sung va/hodc thém vao cho nhirng phan d3 dé cap
trong yéu cau chi dan ki thuat ap dung khac. Trong trwong hop yéu cau trinh bay & day
trai vdi yéu cau da trinh phan & nhitng phan khac trong Hop déng, thi nhitng yéu cau
trinh bay trong Bao cdo nay phai duoc ap dung.

M&i quan tdm cla Nha thau dugc dua ra cho thyc té 13 tat ca thiét bj va hé théng cung
cap phai dugc Chd dau tu chap thuln. S& can thyc hién kiém tra va phé duyét cho tat c3
thiét bi ma trwdc day chwa dugc phé duyét va cé thé bao gdbm viéc kiém tra vé moi
trudng cha don vi kiém tra doc 1ap d3 dugc chap thuan.

7.3.2 Pam bdo chat lwgng

Nha thau phai thiét 1ap va duy tri Hé thong ddm bao chat lwong phu hop véi céc yéu cau
ddi vai tat ca cac yéu td cong viéc. K& hoach chat lwvong do Nha thau 1ap phai trinh cho
Chu dau tu va gdbm nhitng hang muc sau:

v' K& hoach vé chat lwong quan ly

v' K& hoach vé chat lvong thiét ké

v K& hoach vé chat lwvgng xay dwng va 13p dit
v' K& hoach vé chat lvgng phat trién phan mém.

K& hoach vé chat lwong quan ly phai xac dinh cdu trdc quan ly cho viéc phat trén va thuc
hién hé théng chat lvgng va bao gdbm, nhung khdng gidi han nhitng phan sau:

- T6 chirc va trach nhiém

- Thu tw lién lac

- Théng tin lién lac bang 161 néi

- Ghilai

- Diéu khién thay doi

- Dich vu hop déng phu

- Kiém todn va bdo cdo

- Ra soat va diéu chinh ké hoach chat luvgng
- Kiém tra, Thiét bj do dac va kiém tra

- Luu triy

- Pao tao.
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Nha thau phai 1ap K& hoach vé chat lwgng thiét ké riéng cho minh.
Chéat luvgng thiét ké phai bao gdbm nhitng chl muc sau:

- Thiét ké va thuc hién

- Xt ly, lwu trir, dong goi va giao hang
- Kiém sodt thi cong va lap dat

- Kiém tra va thi nghiém

- Vat liéu va thi cong khéng phu hgp

Nha thau phai l1ap K& hoach chat luvgng phat trién phan mém riéng cho viéc phat trién
phan mém lién quan dén cong viéc.

7.3.3 Trinh va phé duyét thiét ké

Nha thau phai lap Dic diém ky thuat vé chirc ndng nhu mét phan cua thiét ké tdng thé
va quy trinh phé duyét. Nha thau nén nén tham khdo “Hudng dan tai liéu phan mém
trong hé théng may tinh cong nghiép” do Vién ki sw dién xuat ban, dé 1ap Pac diém k§
thuat vé chirc ndng. Cac Giam déc dy an s sir dung hudng dan nay trong viéc danh gia
s phu hop cla hd so do Nha thau trinh.

Dic diém ki thuat vé chirc ndng phai cung cap chi tiét toan dién vé nhirng tinh chat ma
Nha thau cé y dinh dua ra dé dap ¢ng yéu cau trong Chi dan ki thuat nay. Tai liéu phai
mo ta tirng hang muc cla nha may, quy trinh hoat déng so bé cha cac trang thiét bj va
dich vu dugc cung cap va dua ra viéc sap xép bao dudng.

Dic diém kY thuat vé chirc nang t6i thiéu phai gdm nhirng hang muc sau:
€ T6ng quan vé hé thdng: theo hinh thirc so d6 khéi kém theo van ban mé ta.

€ Chrc nang va thiét bj: m6 ta cach thiét bj dé xuat s& dap rng muc tiéu vé dic diém
ky thuat. Phan nay phai bao gdm tat ca cic thong sé k§ thuat va phac thdo vé thiét
bi, hién thj va dinh dang bdo cdo, quy trinh van hanh so b, cac bién phdp bdo

déng va an ninh.

€ Giao dién: chi tiét vé dau vao va dau ra cho thiét bi, va théng tin lién lac ndi gitta
lién két gitra cdc hang muc khac nhau gébm phan cing, giao thirc va ndi dung dir
liéu.

€ Thudc tinh: chi tiét vé kha nig thich &ng, tinh sin cé, kha nang duy tri va kha ning

str dung cla thiét bi cung vdi théng tin vé dao tao va tai liéu sé dwoc cung cap.

€ Phat trién thiét ké va hé s6 thlr nghiém: quy dinh chi tiét cu thé vé thiét k& phan

meém, quy trinh phat trién va d& xuat cho viéc th{r nghiém tai hién trudng.

Nha thau phai trinh Dy thao dac diém k§ thudt vé chirc ndng cho Chd dau tu trudce 1
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7.3.4

théang tir Ngay hiéu lyc. Pac diém ky thuat vé chirc ning phai dugc hoan thién trong
vong 2 thang tir Ngay hiéu luc, két hop vdi y kién cia Chi dau tu.

Nha thau phai trinh D3c diém k§ thudt vé phan mém trong vong 1 thang tlr ngay cap gidy
chirng nhan hoan thanh sau khi d3 kiém tra d an toan cho Hé théng thu phi.

Dic diém ky thuat vé phan mém phai trinh bay céc chirc nang, cau tao va ndi dung cla
hé théng phan mém. Bang tong hop dac diém ky thuat vé phan mém phai trinh bau
thuyét minh tong thé vé hé théng, gdbm nhirng muc sau:

- C&u trdc phan mém va céc sy ¢d cla né tic déng vao cac hé théng phu.
- Su c6 cua cac hé théng phu vao chuong trinh va mé dun chwong trinh.
- Nhap dit liéu vao va 13y di¥ liéu ra tir hé thong.

- Céc chirc nang va méi twong quan gitta cac phan khac cta hé théng phan mém.
Quy trinh va viéc ap dung thiét bi

Tat ca céc thiét bj co dién phai duoc hoan thanh phu hop vai diéu kién méi tredng xung
quanh va tinh huéng st dung.

Tat c3 thiét bj va hé thdng phai hoan toan phu hop véi viéc hoat ddng trong diéu kién
moi truong tai hién trudng du dn. Nha thau phai hodc sdp x&p kiém tra vé moi truong sé
dugc thyce hién trén thiét bi va thong bdo cho Chu dau tu it nhat mudi ngay viéc kiém
tra nay, hodc trinh cdc gidy chirng nhan th& nghiém cua thiét bj twong tu da duoc dua
vao mot chuong trinh thr nghiém pht hop.

T pham vi san xuat mau sdc va ki€u mau cé san, Chi dau tu phai lwa chon mau sac va
ki€u mAau cla cac hang muc d3 hoan thanh.

Tt ca cadc bé mat va dic diém ma bi hu hong hodc bj v& truwdc khi bat dau thoi gian bo
tri phai duogc stra chita va hoan thién lai dé ddp (rng yéu cau cta Chd dau tw dé phan
biét v&i viéc hoan thién ban d3u.

Tat ca cic hang muc riéng phai duvoc Chi dau tv chdp thuan. Nha thau phai chiu trach
nhiém dén viéc cham tré gy ra do trinh chi tiét khdng thé chap lién quan dén viéc phé
duyét nay.

Nha thau phai ddm bao rang cac yéu cau san xuat va kién nghi dai véi viéc xtr ly, kiém tra
|3p ddt bd nhd, chay thir va van hanh cho thiét bj rieng phai dwoc theo dsi.

Tat ca cac bd phan co dién phai dugc theo ddi can than dé dam bdo an toan cho nhan
vién tai vi tri cda ho.

O nhitng khu vire gan cong ching, thiét bi phai dwoc rao chin hoan toan. Phai nghiém
tuc thue hién van d@ nay dé ngan chin hu hai duoc dy kién trudc; phai cd bé mat ngoai
tron lang dé ngan chan nhirng bat thuwong va tranh cac khe hé noi ma bui va 4m wét cd
thé tich tu.
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Clra ra vao phai cé 6 khoa va chia khéa riéng dé md. Cac 6 khda nay khong thé mé duoc
bang cac cong cu thong thudng nhu tua vit, lwdi dao, then vudng va clé 16 6 canh. Chia
khoéa khong phai 13 loai thong thudng, cé hinh dang dé san xuat va dé. Viéc déng thiét bi
twong tu trong cling hé théng phai si dung 6 khda giéng nhau. Can cung cap cho mdi 6
khda t8i thiéu la hai chia cho tirng loai 6 khda.

Tudi tho trung binh cGa dén hién thj va LED khéng dugc duéi 5.000 gid.

Phuong tién phai dugc cung cidp dé kiém tra dén/LED ma khéng dnh hwéng vao hoat
dong binh thwong cla cac mach khdc. Dén bao 16i phai duoc thiét 1ap lai chi sau khi 16i
cla né da duogc xtr ly xong.

Nha thau phai trinh so do6 khdi cla cdc thiét bj thé hién tinh chat ma trong dé phai dap
(rng céc yéu cau chirc ndng vé dac diém ki thuat va viéc bd tri hé thdng cap chung vdi
kich thwdc cap dy tinh.

Huéng dan lap dit

Du thado vé hudng dan 13p dit sé duoc trinh bay trong s6 tay van hanh va bao dudng,
phai trinh cho Chi dau tu trwdc 4 (bdn) tuan trwdc khi bat dau 13p dat.

Hudng dan 13p dat phai trinh bay rd trinh tu |3p ddt yéu cau, kiém tra va chay thlr cac bd
phan thiét bj. Nhitng hudng dan nay phai dwoc trinh bay chi tiét thao tac dic biét s&
thuyc hién dé ddm bao ding chirc ndng hodc tranh hu hang thiét bi, hodc nguy hiém dén
tudi tho thiét bi. B4t c&r trvdng hop ki thuat dac biét ndo dé tao thuan loi cho viéc dat
cap, két néi va thir nghiém phai duwoc trinh bay rd qua so d6 phu hop.

Nha thau phai chiu trdch nhiém vé kiém tra va kiém chirng kich thudc cac clra ra vao va
16i ra d& dam bao thiét bj cé thé dwoc van chuyén, ddt vao vi tri va l1ap ddng. Moi diéu
chinh phai rat it va khdng dnh hudng dén viéc van hanh chirc ndng cla thiét bj. Bat cr va
tat ca thay d6i déi vai viéc van hanh va thiét ké chuan phai trinh Chi dau tu phé duyét.

7.3.6 Tht nghiém

Truwdc mot thang sau khi Bat dau cdng viéc, Nha thau phai trinh cho Chl dau tu xem xét
va phé duyét chap thudn dé xut va chuong trinh thlr nghiém dé an toan cha minh.
Chuwong trinh phai gdm bang téng hop vé cac thr nghiém va kiém tra thiét bj va van
hanh cling nhu dinh dang dé xuét cha ho so ghi lai yéu cau va quy trinh thi nghiém va
kiém tra.

Nha thau phai trinh quy trinh kiém tra va chay th{r chi tiét kém theo bién ban kiém tra
phU hop ddi véi viéc kiém tra cdc hé théng va thiét bi dé Chu dau tw xem xét va phé
duyét trudc mot thang trudc khi bat dau thir nghiém. Moi viéc kiém tra va chay thir bi
cham tré do viéc trinh cac quy trinh khéng thé chap nhan va khéng day du phai thudc
trach nhiém cta Nha thau.

Ngoai viéc kiém tra van hanh dé nghiém thu va ban giao, chirc ndng cla céc khda lién
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dong (khoa an toan), trinh ty va viéc bao vé khdong ap dung trong qua trinh van hanh
phai dugc kiém tra theo yéu cau cldia Chi dau tu.

Chi phi cho céc thiét bj thlr nghiém, phdn mém tai liéu lién quan va nguén nhan lyc phai
duoc dé cap trong Hop dong.

Céc thiét bi, cap, phu tung hodc cong cu dwoc cung cap theo Hop dong ma khdng dap
ng yéu cau th nghiém phai bj loai bd. Nha thau phai x{ ly hét cac 16i sau khi thiét bj bi
16i s& dwoc trinh lai dé thir nghiém lai theo yéu cau ctia Chl dau tw. Cac thir nghiém tiép
theo do Ch( d4u tu yéu cau phai bao gdbm trong gia téng thau.

Bdo tri va phu tung thay thé

Céc thiét bi phai dwoc thiét k& dé tao thuan lgi cho viéc kiém tra, vé sinh, thay thé va
stra chita cdc thanh phan riéng ma khéng can loai bo nhitng thanh phan khac khéng can
thiét. Cadc hang muc thiét bi gidbng nhau phai c6 bd phan cé thé thay thé hodc bd phu
hop tao nén thiét bj thay thé dugc. Diéu kién nay phai duoc ghi lai va trinh bay trong s6
tay va hwdng dan van hanh va bao dudng.

Cac hang muc thiét bi chinh xuéng dén cap d6 ban mach in phai dwoc xac dinh rd véi m3
s6 |3p rap, s6 seri va mirc do diéu chinh.

Sau khi hoan thanh viéc kiém tra d& nghiém thu, Nha thau phai cung cap cho Chd dau tu
ho so vé cac bo phan duoc 13p rdp tai cac vi tri thiét bi khac nhau. HO6 so nay phai duoc
xem |a mot phan trong ban vé “hoan cdng” va s& duoc st dung nhu dit liéu co s& dé 1am
nhat ky bao tri va danh gia dé tin cay lau dai.

Cdc trang thiét bj phai dwoc cung cip dé cach ly thiét bi phuc vu cdng tac bao tri ma
khéng anh huédng dén viéc hoat dong clia cac bd phan khac trong hé théng. Viéc bao vé
khdi “cac phan tlr mang dién” phai dugc dua ra bang cach st dung khda lién déng, cau
dao, v che vanh dai hodc bang viéc két hop clia cdc bd phan nay. Phai cé nhin canh bdo
dé cho biét khi nao cac phan t&r van con mang dién va khi nao cau dao dwoc mé. Nhirng
bd phan nay phai dugc bdo vé ding cach dé tranh tiép xic ngoai y muén.

Nha thau phai trinh bay tong thé trong ho so trinh ndp cla minh, thoi gian trung binh
gitra 16i (MTBF) d6i v&i cac hang muc thiét bj va d&i véi hé théng. Khéng cung cap hang
muc thiét bi cho thiét bi ma c6 MTBF dwdi 5.000 gi& va trong trudng hop nhat dinh, nhu
trinh bay sau déay, thiét bi phai c6 MTBF vuot qué con sé nay.

Trir khi dwoc s dong y khac, khdng st dung céc thiét bi cé dinh ky bdo dudng dudi
2.500 gir hodc thiét bj khdng yéu cau tat may trong hon bdn gid. Mot s& hang muc thiét
bi nao dd, dugc trinh bay sau day, can phai bdo dudng dinh ky trong khoang thoi gian
Vot qua con sd téi thiéu nay.

Nha thau phai sdp xép dé cé sin trong sudt vong doi cla thiét bi va trong khodng thoi
gian khdng dudi mudi (10) nam, cling nhu phu tung va cac thiét bj thay thé phai dam
bao hoat ddng dat yéu cau lién tuc ma khong can thay thé cic bd phan quan trong cta

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 148



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

thiét bi. Cac phu tung va thiét bi thay thé nay phai phu hgp dé ddm bao viéc vin hanh
thiét bi dat yéu cau lién tuc ma khéng lam gidam hiéu suat hodc dé tin cdy. Néu phu tung
va cac thiét bj thay thé khong cé san trong thdi gian trinh bay trén hoic trong thoi gian
khéng dudi ndm (5) ndm sau d6, Nha thau phai nd lyc hét sirc dé ddm bdo rang céc bd
phan hodc mé dun tuong tu ma cé thé duoc sir dung dé thay thé truc tiép s& cé san dé
ddm bdo duy tri hoat déng lién tuc clia hé théng.

Nha thau phai cung cip ké hoach dinh gid phu tung thay thé dé xuat phu hop véi yéu
cau trong S6 tay van hanh va bao dudng. Von, su c6, stra chita I&n va cac phu tung tiéu
hao phdi dugc xem xét day dd va dé cap trong khéi lvong do Nha thau dé xuat. Ké
hoach nay phai xem xét dén yéu cau ctia Chu dau tw vé slra chita cac bd phan & bat cl
dau va cling gdm nhirng phu tung thay thé nhd, chd y cdc hang muc thwong mai chuan
va ngudn cung cap phu hop. Phai cung cap chi tiét day dd vi tri né dwoc dé xuat ma Chd
dau tu da ky Hop déng vdi nha sdn xuat hodc dai ly cia nha san xuat déi véi cac hang
muc thiét bi va hé théng riéng nhu hé théng x{r ly ddc quyén.

Phai thira nhan rang khdng thé |1ap chi tiét cac phu tung thay thé ndo dé nhu cac hop
phan riéng cho dén khi céng viéc thiét ké ti€n trién tot. Nha thau phai tinh dy phong
tron géi cho cac phu tung nay.

Nha thau phai cung cip ké hoach dinh gid cho cic céng cu va thiét bj thir nghiém dac
biét dung dé thiét |ap ban dau, bao tri, stra chita I&n va stra chita thiét bi co dién dé
ddm bao van hanh dy an hiéu qua. Thiét bi md ta chi tiét phai xem xét dén diéu kién ma
thiét bi co dién s& hoat déng va cac yéu cau du dinh cia Cha dau tu vé thuc hién bao
dudng dinh ky sau bao hanh.

Viéc liét ké phu tung, cong cu va thiét bi thir nghiém dac biét cling phai duoc trinh bay
trong H6 so dy thau cda Nha thau.

Nha thau phai chju trach nhiém vé tinh sdn cé cla phu tung trén hién trwong trong qua
trinh 13p dat va chay thir. Cac phu tung khdng st dung tir kho du tri¥ cia Nha thau, ma
b6 sung vao nhirng phu tung dugc cung cap theo Hop dong cé thé duwoc Chl dau tu tiép
quan, bang cach sip x&p trudc véi Nha thau.

Cac cong cu va thiét bj thlr nghiém dac biét, c6 thé duwoc sir dung ngoai phan xuwéng,
phai gdbm cac hop dung bdo vé mién 1a phu hop véi viéc luu trit va st dung tirng hang
muc. Cac hdp dung nay phai dugc Chi dau tv chap thuén.

7.3.8 Capvadaydién

Cap phai ép khi, gidm lan truyén ngon Itra, gidm luong khoi, lvgng khi va su thoat khi
halogen zero duoc két hop bén ngoai vo boc

Day dan du phong sé khong dugc dung cho cdp mang dién, cac cap khac phai cé khong
dudi 10% (t8i thiéu hai) day dan thay thé sau khi hoan thanh 13p dit.

Dau cdp va day dién phai duogc slra chita chi ap dung phuong phap da duwoc chap thuén,
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trdnh lam hu hdng day dién. Cap va day dién phai dugc danh dau rd rang, khong duoc
tay x6a theo so d6 lién quan dén day dién va kiém tra mach. Mdi day cap phai c6 nhin
khong thé tay xda, dugc gan c6 dinh gan mdi dau cap, dé cap s6 tham chiéu cla né
trong hd so cap “dung dé thi cong”. Chi tiét vé danh s6 cap dé xuat phai trinh cho Chd
dau tu phé duyét.

Hé théng day dién cho tat cd vd hdp may ndi chung phai duoc thyc hién qua miéng dém
loai ép cb cac day dién bd tri gon gang, dat vao vi tri an toan, ngan chan siu bo bo vao
vé hop mdy va giam bt thiét bi dau cudi vé trong lugng cap. L6 miéng dém thay thé cé
nut bit bang cao su phai dugc cung cap cho tirng hdp vo may.

Thiét bi dau cudi phadi duwgc ma hda va xac dinh theo so d6 va cap va day dién danh dau
dé ho tro trong viéc cung cap két ndi chinh xac. Thiét bi dau cudi phai 1a loai chéng rung,
str dung vat liéu cach nhiét dic khong bam do nha san xuat chuyén nghiép san xuat va
c6 ty lé dong dién khdong nho hon cap hodc day dién s& nhan. Kim loai cé dién phai duoc
ha thap hodc dugc bao vé dé tranh tai nan. Thiét bj dau cudi dugc dung trong diéu
khién, bdo dong va thong tin lién lac, td dién va cac hop ndi cap lien quan phai duoc bat
vit hodc gan vao ray d&. Ray d& phai dai dé cho phép bé sung thém thiét bi dau cudi sau
nay.

Cac thiét bj va hop néi phai co thiét bi dau cudi riéng biét cho mdi day dién gdbm ca 15i
thay thé. Thiét bi dau cudi kiéu lién két phai dwoc cung cip vao cudi diéu khién trong
thoi gian dai, bdo déng va cdp thong tin lién lac chay dé thuan loi cho viéc kiém tra cap.
Trong sudt qua trinh |3p d&t, viéc bo tri day dién va nhan dang thiét bi dau cudi phai ludn
duoc theo st va phai nhu théa thuan véi Chl dau tu.

Phai cung cip day dan dién va thiét bj dau cudi chuyén ti€p dé tranh viéc chay qua lai
cla phan dudi trong pham vi td dién. P6 cling cdp nhiéu soi phai dwoc dat va bao vé
dung dé khéng bi “co xat” va“teo lai” va do cang kéo khi qua clra hodc nhirng vi tri cé
thé di chuyén khac.

Tat ca dudng 8ng, 6ng dan, day dién va day noi dat (ngoai trir khi dt trong cac ranh hay
trong duwong 6ng) phai dam bao thong sudt chieu dai va duoc hd trg trén cac thanh
giang, gia treo, khay hodc gid d&). Khong duoc bé lai day cap, day dién hodc bd ndi nam
lo Iirng trong hodc trén phan nao cla két ciu hodc cla céc cdng trinh thi cdng. Phai bd
tri cdp c6 dinh v&i muc dich kep ¢é dinh kich thuéc cdp phu hop.

Tranh cdc méi ndi trong day cap trir khi dwoc Chd dau tu phé duyét. Viéc két thac cap va
mdi ndi phai duwoc thyc hién bang phuwong phap va véi vat lieu da duoc dé xuat dua
theo m6c danh dau trén cép.

Khong dwoc phép 1ap dit hé théng cap va két cau khong dugc bao vé. Cac phuong tién
duoc sir dung dé gan vao két cau phai duwoc Chi dau tu phé duyét.

Ong cép va 8ng dan s& dwoc mé rong thé hién trong Ban vé va néu ¢ yéu ciu hoic can
thiét khac dé thi cong phu hop va hoan thanh Céng trinh
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Nha thau phai cung cap cac khay cap, gid treo, gia d& va vat ho trg cho hé théng cap cla
minh bén trong tda nha. Cac khay cap phai dwoc lam bing tén thép duc 16 va cac khay,
vat ho tro va kep cap phai dugc ma k&m nhing néng sau khi san xuat. Cac khay ndi dai
vdi nhau phai duoc chét véi tdm 6p va tdm chdn d3 duogc duyét. Viéc bd tri cap trén
khay phai chéng su nhiéu tinh dién va dién tir gitta cac cdp dién va cap thong tin lién
lac/cép dit liéu.

Cép phai duwoc dwa vao cac ru 16 cap chac chan véi dau cudi cap dwoc xir ly dé tao nén
mot dau bit hiéu qua. Khi cap duogc cat ra tir ru 16, dau cap con trén ru 16 phai dugc bit
kin ngay theo cach dwoc duyét dé ngin chin sy xam nhap cla hoi dm. Cap, khi bj cat,
hodc la phai két thic tai vi tri cudi cung cla nd ngay hodc phai duogc bit kin dung theo
cach da phé duyét.

Chi tiét vé phuwong phap ludng cap vao 8ng phai duoc trinh Cha dau tw phé duyét. Mat
kéo cap duoc gan véi dng dan hodc néu phu hop, cdp duy trir cé thé dwoc sl dung trén
cap dé dat tryc ti€p 1én chiéu dai ngan. Phai lvu y rang khong dé xay ra thiét hai &ng
suat cho vé boc cap.

Khi cap di qua cdc hé cép, dng cdp va nhitng th twong tu nhu vay thi phai dwoc bit kin
dé& ngdn khéng cho cdn trung va nwéc thAm nhap vao cac bd phan lap dit khac.

Cap phai duoc lam tlr nha san xudt dugc phé duyét va phai giao dén cdng trudng véi
nguyén mau dau/niém phong con nguyén ven clia nha san xuat thé hién tinh bao dam
nguyén ven cua nha san xuat. Con diu phai duoc gilt lai dé kiém tra va luu lai trong
trwong hop gip suw ¢6 vé sau. Néu cdp ngan cd thé giao khdng can niém phong, mién Ia
ching dugc déng gdi phu hop va dugc Chi dau tu phé duyét trude d6. Trir khu duoce su
déng y cta Chd dau tw, cap phai dwoc sdn xuat khong qua 18 thang trudc khi giao dén
cOng trwdng va ngay san xuat phai duwoc thé hién trén tat ca cac 16 hang. Phai nhan duvoc
s cho phép cta Chi dau tuv trudc khi bd tri cdp hodc loai bo. Tat ca cac loai cdp phai
duoc trinh Gidy chirng nhan thir nghiém san xuat.

Khdng dugc str dung doan cédp hu hong hodc stra chita nao trir khi dwoc sy déng vy cla
Chu dau tu.

Cap phai dugc chon dé phu hop véi diéu kién méi trudng xung quanh va duoc dinh
murc cho diéu kién 13p ddt. Cap dat trong dwdng ong va trén khay phai duwoc dinh muc
dé phu hop vdi viéc chay nhiéu [an. Vi muc dich cap dién, khdng si dung loai cap dudi
1.5m? phan 13i.

Ban v& “hoan céng” phai thé hién khong gian, vi tri va sy nhan biét tirng loai cap tai cac
vi tri chinh cla khay cap, gid d& va dudng dng.

Cac hang muc khac

Céc thiét bj va vat liéu 13p dat phai duoc lwa chon va thiét k& dé giam thiu nguy co
bung phat, |y lan cla Itra va thiét hai do chay.
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TG4, ban, hop thiét bj va nhirng thiét bi twong ty phai 13 loai chat lwong cao dugc boc
virng chac bang tdm thép gap khuc. Clra mé& va vo boc dé dang thay d6i I1én xudng, ra
vao cho phu hop, va tao canh dé gan cd dinh. Cac g& phai dwoc g& bd, cac moi han phai
sach va tron tru.

Phu kién bén ngoai td va hdp thiét bj phai dugc ma chrome hodc phl ngoai bang loai
son phu hopk dé cé thé sir dung thuwdng xuyén. Ban 1é va cac cdt chéng 10 phai duoc
lam chic chdn dé c6 thé st dung tot va cling phai cho phép clra 16n hon duoc nhac ra
ngoai dé dé dang truy nhap vao bén trong. Phai b8 tri vat chan va giit clra.

Khung di déng va ban diéu khién phai dwoc dat trén con Ian hodc ban trwot cé d6 ma
sat thap phu hop dé khong xay ra hu hdng cho bé mat hoan thién trong qua trinh s
dung. Két thuc cha diém dirng di chuyén phai dugc cé dinh cho céc [an di chuyén, cé han
ché& dé dam bdo cho cac ngdn chira va khung khéng dich chuyén hay bj mé& ra do rung.

Cac tu, hop, tru va cac thiét bj khac cho viéc 13p ddt bén ngoai phai chiu duoc thoi tiét va
duwoc bao vé bang 1&p son phl ngoai d3 phé duyét. Chi tiét vé I&p son phl ngoai phai
dugec trinh Cha dau tu phé duyét.

Phai trdnh st dung 8¢ vit “tw mé&” néu cé thé va khéng duoc st dung loai nay dé dam
bao 16p vé boc bao vé hodc tdm chan thiét b bj roi ra nham phuc vu cho viéc bao tri sau
nay. Bang mach in dwoc hinh thanh trén vat liéu cach nhiét 6n dinh véi sy bam
dinh lau dai cho mach dén badng trong moi diéu kién. Bang va mach dién phai dwoc bao
vé chéng lai cac diéu kién khi hau, bui ban va am wét bang ki thuat son phl da duoc
chap thuan. Bang cam phich dién phai dwoc “ky hiéu” va “ma s6” dé ddm bao hudng
ti€p xuc va dé tranh viéc bang diéu khién cdm vao sai vi tri. Phai chon vat liéu tiép xic dé
dam bao van hanh didng sau thoi gian hoat dong va lwu gitt 1au dai. M3 xac nhan bd
phan phai ndi |én & vj tri dat vao.

Deén chi dan phai cé tudi tho trung binh it nhat 10.000 gi®. Mach dién sé& két hop cac
thiét bj tai ché dén deén dé kiém tra cac dén thuwdng xuyén va nhanh chéng ma khéng
anh huwdng dén cac mach van hanh. Dén bj 16i phai dwoc 13p lai.

T4t ca cac day ban dan va mach dién chinh lwu phai dwoc bao vé trong tinh trang hoat
déng binh thuwong va trong tinh trang dién ap qua muc va dong dién qua murc.

Cac loai va kich ¢& cta bd ngat phai duoc gitr & mirc téi thiéu. Role cdm vao phai dwoc
m3 hda va “dwoc khéa” dé dam bao viéc chén thém role vao vi tri va huwdng lién lac
chinh xac va phai dugc dinh vi bdi vong dém ham dé tranh bj 1dng do rung va xdc. Céc
ti€p xuc gitra dién ap khac nhau trén cung role phai duoc sap x&p theo cdc nhdm dién 4p,
mdi dién dp mot nhém, dwoc tach theo co hoc va dién phan.

M3t nam cham cla role, clia cac thiét bj ti€p xtc va nhirng thiét bi twong tu nhu thé
phai khéng gi hodc dwoc phi mot I&p dau nhérn moéng phu hop. Cac tiép diém phai duoc
b6 tri dé thu thap lwong bui tdi thiéu, dé sir dung va dé gidam thiéu luvgng bui roi vao cac
ti€p diém khi ndp role va cac thiét bj ti€p xuc duwoc d& bd di. Ngoai loai role cong tir, role

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 152



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

kin phai dugc bao boc trong sudt dé cé thé quan sat hoat déng cla céc diém tiép xuc
role.

Théng qua cac hang muc céng viéc trong Hop dong, tat cd hang muc thiét bi, bao gém
hép két ndi, hdp giao dién va céc linh kién khac phai dugc ddn nhdn nhu md td bén dudi
dé thuan lgi cho viéc xac dinh bao dudng thiét bj. Tat cd nhan phai duwgc mé ta rd rang,
khong thé tiy xda va duoc gan bang 6¢ vit hodc dung cu ¢ dinh vinh vién khac d3 duoc
duyét. Tat ca ghi chi phai bang tiéng Anh va tiéng Viét.

Cau chi va bd phan ngat mach thu nho:

- Nhi*ng thiét bj nay phai dugc danh s6 va mot biéu d6 chirc ndng, dinh mic ctia moi
thiét bi phai dwoc bé tri bén trong clra. Cac biéu dd nay phai duogc 1ap theo cach

thirc d3 duoc phé duyét, v& rd rang bang muyc va dugc boc bang nhya trong.
Thanh phan:

- Né&u hop thiét bj hodc td chira nhiéu thiét bj twong tw nhau, thi mdi thiét bj phai c6

nhan nhua khic thé hién chitc ning cla né.

Bang phan bé:

- M&i ban phan bd va bang cau chi phai c6 nhan nhya khac bén ngoai thé hién chirc

nang cda nd, ma nhan dang va pham vi dién ap lam hoat dong cao nhat.

T4t ca céc thiét bi phai ¢ loc tap 4m, khi can thiét, d& ngdn chan tap 4m cla thiét bj
khac khi van hanh do birc xa, cdm &ng dién hodc truyén dan.

T4t ca cac bién canh bao nguy hiém phai vinh vién duoc 1ap dat béi cac thiét bi c6 dinh
vinh vién d3 dwoc phé duyét va phai duoc 1ap dét rd rang, khong thé tay xéa. TU "nguy
hiém" phai dugc lam néi bat va cé ky tw 1dn hon so vdi cdc phan khac cua dong chi.
Kich thudc cta céc ky ty va loai bién cdnh bdo tly thudc vao su phé duyét cha Cha dau
tu. TAt ca céc ghi chd phai duwoc thé hién & ca tiéng Viét va tiéng Anh.

Céc linh kién giébng hét nhau trong cac bo thiét bi s& dugc hodn d6i cho nhau. Néu Chd
dau tu yéu cau, Nha thau phai chirng minh su hodn déi trong qua trinh thlr nghiém bang
cach trao d6i mot s linh kién do Chd dau tuv lwa chon.

Cdc vat liéu ti€p xuc phai duoc lua chon dé cdng tac van hanh lau dai va an toan déi vdi
bé chuyén déi, dong dién va dién ap trong mach dién. Chl d4au tw cé thé yéu ciu dua ra
cac bang chirng, khi phé duyét cac ban v& ma trén dé thé hién tat ca cac ti€p xtc phu
hop cho mach dan.

T4t ca cac thiét bi phai cé khoéa an toan lién tuc chinh xdc d& ddm bao rang chi cé chuyén
déi chinh xac va quy trinh van hanh duoc theo ddi. Cic hdng hdc hodc khda an toan va
tinh lién tuc khéng duwogc lam cho céc thiét bj hoat ddng sai trinh tu.
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7.3.10 N&i dat va s lién két

Thiét k& hé théng thu phi phai gdm viéc bao vé chdng lai cic tdc dong clia dong dién lac,
sét va cdc 16i trong cac mach 1an can cé thé gy ra hu hong hodc 1am cho thiét bj hoat
doéng khéng dung. Trong qué trinh giao ndp tai liéu, Nha thau phai trinh bay phuong
phap dé xuat dé ngdn chin tinh trang hu hai |a do sét danh truc ti€p bdi cac hiéu rng
gay ra hay do nap dién. Phuong phdp phai gom khong dudi boc dién (man chan) hiéu
dung va/hodc tach cac day dan dong dién yéu ra khoi cap dién, cap ndi, 6ng dan 16ng va
nhirng loai twong tu va sy phu hgp cla viéc loai bd diéu dp phu hop hodc thiét bi cich
dién néu viéc sir dung boc dién hodc phuong phap tach roi khong thuee tién.
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8.

8.1

8.1.1

Hé théng truyén dan s va cong tac cap
Hé thong truyén dan s6

Hé thong giao thong théng minh (ITS) trén duwong cao téc Pa Nang — Quang Ngdi (DQE)
dwa vao van hanh cac thiét bj khac nhau nhu camera CCTV, thiét bi do tim xe va bién
bdo c6 ndi dung thay d6i doc tuyén dudng. Cac thiét bi nay két néi vai thiét bj trung tam
tai Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), dit liéu va tiéng ndéi duoc trao ddi thong qua cac
thiét bi nay. Can cé hé théng truyén dan s& dé thyc hién dich vu thong tin lién lac qua
dit liéu va giong néi. Hé théng truyén dan sd trén nén giao thirc Internet (IP) qua hé
théng cap quang phai dugc dua vao ap dung dé thyc hién muc dich nay

Nha thau phai thiét k&, cung cap, 13p dat va kiém tra hé théng truyén dan sé dap ¢ng
nhu ciu cta hé thdng hop phan vé tc d6, bang tan va dé tin cay.

Cau hinh hé théng

Hé th&ng truyén dan s6 phai bao gdm hé thdng truyén tai mang nodi bo va hé théng
truy@n tai mang truy cap. Trwdc hét két néi cac diém dau ndi cap quang (FON) thiét lap
tai cdc vi tri cho trong bang sau va s dung cdp quang, sau d6 két néi véi cac thiét bj bén
dudng vao FON sl dung bd chuyén d6i mdi trudng trang bi trong hé théng phu khéc va
cap quang

Bang 8-1 Vi tri diém diu ndi cap quang

TT Vi tri Ghi chu TT Vi tri Ghi chu
1 | Nut giao Tuy Loan KMO0+000 6 | VP thu phi Tam Ky KM64+510
o | Trung tam dieu hanh KM4+100 | 7 | VP thu phi Chu Lai KM82+990
chinh tai ba Nang
3 | VP thu phi My Son KM13+260 8 | VP thu phi Dung Quéat KM101+740
4 | Ham (phia B4c) KM22+485 | 9 \l\/lzg'e” hanh BacQuang |\ \1193,845
5 | VP thu phi Ha Lam KM40+880 10 | VP thu phi Quang Ngai KM129+500

D3c biét lvu y rang khi dwong cao tdc dwoc mé rong, hé thdng truyén tai mang trung
tam s& dugc dua vao st dung dé truyén dir liéu dudng dai gitta Trung tdm diéu hanh
chinh tai Pa Nang va cdc MMC khac. Hé théng truyén dan s6 cho hé théng truyén tai
mang trung tdm sé khong duoc 13p ddt trong pham vi Dy an. Tuy nhién, hé théng truyén
tdi mang ndi bd s& duoc trang bi trong Hop ddng phai twong thich véi hé thdng truyén
dan s8 tiéu chuan duoc st dung chung trong truyén tdi mang trung tam. Cap quang s&
duoc 13p ddt doc tuyén cao tdc phai co du s6 soi dé trang bi cho hé théng mang trung
tam.

Cac cép truyén tai phai la cdp soi quang cé sb soi phu hop
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8.1.2

8.1.3

8.14

Thiét ké hé thong

Nha thau phai thyc hién thiét k& k{ thuat hé thong truyén dan s&. Cong tac thiét ké phai
bao gdbm nhwng khong gidi han giao thirc truyén dan, mang va thiét bj truyén dan, chlng
loai va quy cach cap, cach néi cap, cong tac 13p dit 6ng dan va cép, hé ki thuat va hop
kéo tai vi tri cdu va ndi dat. Luu y rang, dng cap, hd k§ thuat va hop kép 13p doc tuyén
cao t&c s& do goi thau khac cung cap. Nha thau phai cung cap va lap dat 6ng cap tir hd ky
thuat hodc hop kéo gan nhat dén tirng thiét bj ITS va bé sung thém hé ki thuat va hdp
kéo néu yéu cau.

Hé théng truyén dan s6 phai ap dung hé théng dwa trén giao thirc IP. Phai lya chon
phuong tién truyén thdng va giao thirc truyén dan phu hop tai Lodp 1 va 2 va loai thiét bj
tram k¥ thuat s6. Trong qua trinh phat trién thiét k&, cac hé s& khac nhau nhu s6 lwong
va loai dit lieu, khodng cach truyén dan, chat lwgng dich vu (QoS), d tin cay, do chd va
thoi gian chuyén ddi cho du phong phai dugc xem xét. Loai cap soi quang cling phai
duwoc xem xét trong thiét k&. Hé thong truyén dan theo bé s& dugc wu tién hon hé théng
truyén dan theo mach nhu Gigabit Ethernet.

Cau truc vong lap dua trén vong bé dan hoéi (RPR) phai duoc dp dung cho hé théng
truyén tai mang noi bd dé hoat dong du phong. Mot doan thong tin lién lac cit ra tai
diém cla vong l3p khoéng dugc anh hudng dén viéc hoat ddong binh thuong cia hé
thong théng tin lién lac.

Vé mat vat ly, cdp quang riéng biét phai duwoc dp dung déi véi ciu tric vong va dy phong
trong hé théng truyén mang ndi bd. DIt liéu hinh anh nén, dir liéu hé thdng thu phi va
dit liéu tir cac thiét bj khac phai dugc phan bé riéng 1é theo phuwong phap ly thuyét
trong hé théng théng tin lién lac.

Chuyén mach 16p 3 s& duoc st dung tai moi diém dau néi dé két ndi mang ndi bo hodc
thiét bi v&i mang dudng truyén ndi bd. Chuyén mach I6p 2 cling s& duoc sir dung dé két
ndi thiét bi véi mang ndi bé.

Ngoai thiét bj dé cap trén, hé théng yéu cau két thic cdp quang, bd chdng sét hodc thiét
bi bdo vé tang ap tuong duong dé bao vé thiét bi chéng sét va cac phu kién can thiét dé
|3p cap. Nha thau phai cung cap va I3p dit cac thiét bj va phu kién nay.

Do tin cay

Hé théng truyén s6 phai cé dot tin cay cao dé ddm bao hé thong hoat dong lién. Ti 1é 16i
bit d& két thic viéc truyén dit liéu cudi cung phai la 1 x 10° hoic hon.

Cong suat va chat lwong dich vu

Hé théng truyén sé phai c6 di céng suat vé tdc dd va dai théng dé dap &ng nhu cau
quyét dinh dua trén sé lwong dit liéu du tinh bao gdm dit liéu s6 héa giong ndi tai mdi vi
tri nhw MMC, van phong diéu hanh (MO) va vdn phong thu phi (TO). Tin hiéu video tir
camera CCTV phai dwoc chuyén sang dinh dang MPEG 4/H.264 ho3c Motion-JPEG va hé
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8.1.5

théng truyén s6 phai cung cap dd dung lvgng cho nd. Nha thau phai dy tinh ching loai,
s6 lwong va vi tri truyén dir liéu can thiét va thiét ké hé théng, thiét bj va cdp théa man
nhu cau.

Kha ndng vé chat lugng dich vu (QoS) phai dwoc cung cap cho hé théng truyén s6 dé
dam bdo truyén dit liéu giong ndi va truyén hinh anh video cho hé théng dién thoai ndi
b6 va hé théng camera CCTV dugc théng sudt va khéng bi gian doan.

Yéu cau ky thuat

Yéu ciu k§ thuat trong phan nay chi dé tham khao. Thiét bi hé théng truyén s& do Nha
thau cung cdp phai tuan thd cic yéu ciu nay va phai dwoc Gidm doc du an chap thuén.

(1) Nt cap quang (FON)

FON phai cé d dung lugng va giao dién, chirc ndng kiém sodt chat lwong dich vy, chirc
nang x&t ly sy c¢d va cac chirc nang yéu cau khac. Dudi day la yéu cau ki thuat tham khao

cho FON.

a. Tiéu chuan:
b. Dung lugng:

c. Giao dién:

d. C4u truc ap dung:

e. Chirc nang xt ly sy cé:

f. Cy ly truyén:
g. Thoi gian chuyén déi:
h. Quan ly mang:

i. DO tin cay:
(2) Chuyé&n mach lép 3

a. T6c dd chuyén mach:
b. Giao dién WAN:

c. Giao dién LAN:

d. Giao thirc LAN:

e. Chuyén mach 16p 3:
f. VLAN t6i da:

g. Giao thirc VLAN Trunk:

h. Giao thic Spanning Tree:

i. Giao thirc dinh tuyén:

Gigabit Ethernet

1 Gbps hodc hon

Giao dién cdp quang: 8 16i hoac hon
Giao dién LAN: 20 céng hodc hon
Vong, sao

Vong bé dan héi (RPR)

60km hoac hon

50m giay hoac it hon

SNMP hodc tuvong duong

1x 10° hodc hon

20 Gbps hodc twong duwong
10BASE-T/100BASE-TX x 8 céng hoac hon
10BASE-T/100BASE-TX x 20 c6ng hodc hon
TCP/IP, IP multi-cast, etc

s& dwoc cung cap

Xap xi 200

s& dwoc cung cap

s& dwoc cung cap

RIP, RIPv2, OSPF, v.v.
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j- Multicast: IGMP, etc.
h. Quan tri mang: SNMP

(3) Chuyén mach lép 2

a. Giao dién LAN: 10BASE-T/100BASE-TX x 20 cdng hodc hon
b. Giao thirc LAN: TCP/IP, IP multi-cast, v.v

c. Chuyén mach 16p 2: s& dwoc cung cap

d. VLAN t6i da: Xap xi 200

e. Giao thirc VLAN Trunk: s& dugc cung cap

f. Giao thlrc Spanning Tree: s& dwoc cung cap

g. Multicast: IGMP, etc.

h. Pau néi: RJ-45 jacks

i. Quan tri mang: SNMP

(4) TG phdi quang

T4 ph6i quang phai dwoc bé tri tai Trung tdm diéu hanh chinh tai Pa Nang, van phong
quan ly hodc cac diém két ndi quang khac noi cac dau ndi duoc [3p dat va dung dé két
ndi cdp quang vadi thiét b ITS bang cac dau néi thich hop

a. S6 18i ghép ndi: 100C x 2 hodc hon

b. Pau ndi: PAu ndi loai SC hoac FC
(5) Thiét bi gidam sat mang

Hé théng truyén dan s phai duwgc trang bi chirc ndng giam sat dé lién tuc theo ddi van
hanh hé théng va dua ra cadnh bdo trong truong hop cé su cb. Thiét bi giam st mang
phai co cac chirc nang sau:

a. Quan ly cac sy 6, khic phuc sy co

b. Pang ky va thay d6i cdu hinh hé théng
c. Pang ky va thay déi cdu hinh mang

d. Thir nghiém thiét bj va mach

e. Ghi lai hoat déng cua thiét bj va cap

f. Thay d6i 10 trinh truyén dan th& cap va duv phong
8.1.6 Cap truyén théng

Loai cap s dung cho hé théng truyén dan s6 duwoc quy dinh nhu dwdi day. Cap duoc lya
chon ¢6 s6 soi quang phu hop va sé cap cép kim loai phu hop néu dwoc st dung.

Bang 8-2 Loai cap truyén théng
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Ap dung Loai cap

Cap ngoai troi

Hé thdng mang trung tam Cép quang (Dispersion-Shifted Fiber: DSF)
Hé théng mang ndi bd Cap quang (Cap soi don mode: SMF)

Hé théng mang truy cap Cap quang (SMF) hodc cadp CCP néu yéu cau
Cap quan tri mang Cap quang (Cap sgi don mode: SMF)

Cap trong nha

Dt liéu/giong noi Cap Ethernet hoac SWVP

Cép soi quang duoc |ap dat doc tuyén cao t&c phai cé t6i thidu 100 I6i. Viéc chia nhanh
cap phai duogc tién hanh sao cho chi cé céc 16i cap két néi vdi thiét bi dugc dua vao thiét
bi va cac 16i khac s& dugc ré nhanh. Ghép ndi cdp quang duoc tién hanh theo phuong
phdp cho phép mé& hop ghép va thay ddi két ndi. N&i cap bang phuwong phap ghép néi
nho ndng chay

8.1.7 Céap va dng ludn cap

Cong tac 6ng dan bao gdbm &ng dan cap tir v tri hé ga hodc hdp kéo gan nhat duoc cung
cip trong cdc goi thau khac dén thiét bj ITS, hé ga va hdp kéo bb sung néu can, céc thiét
bi lién quan can thiét cho viéc I3p dat cap.

Nha thau phai thyc hién thiét ké ki thuat cdng tac cdp va 6ng ludn cap gdm viéc chuin
bi binh d6 bang phang cho tuyén cap va ong cap thé hién loai va chiéu dai 6ng, loai va
chiéu dai cép, loai hé ky thuat va hép kéo cap. Thiét ké ki thuat phai dwoc trinh cho
Gidm doc dy an phé duyét.

Da&i véi pham vi du ki€n cd cam (rng dién tlr va cdm ng tinh dién do dudng truyén cong
suat cao can co cac bién phap déi phd nhu sir dung cédp boc nhém.

Hai loai 8ng dan cap cho cap quang va cap dién dé cung cap dién cho thiét bi phai duoc
dé cap trong Hop doéng.

(1) Loai va kich thwérc 6ng dan

Ong HDPE phai duoc sit dung 1am 8ng din ngam, 8ng dan phai duoc bdo vé bing bé
téng tai pham vi 6ng dan 16 ra ngoai hodc 6ng dan ngdm khéng dugc chon dd sau tinh
tlr dinh bé. Ong din phai dwoc chdn sau it nhat 60 cm tinh tir dinh bé. Puéng kinh trong
clia 6ng dan phai bang khoang 1.5 Ian kich thudc cap 1dp dit va 6ng din cho cap quang
phai cé dudng kinh trong tiéu chuan 90 mm hodc 8ng dan cho cap dién phai cé duong
kinh trong tiéu chuan 50mm. 6ng cdp cé cung kich thudc phai dugc st dung xuyén sudt
mot doan va khéng cho phép thay d6i kich thuwdc ma khdng cé hé ki thuat va hop kéo
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cap.
(2) Ong dan gén vao tudng

Ong dan gin vao tudng, cdng hdp hodc két cdu khac phai duoc thiét ké cd xem xét dén
trong lwong, mic rung, d6 co gidn. Mai néi dan héi duoc sir dung tai céc vi tri phu hop
dé déi phd vai trudng hop co gidn do nhiét do.

(3) H®& ky thuat va hop kéo

HS k§ thuat va hop kéo duoc sir dung cho viéc 1ap dadt cap, ndi cap, va phan nhanh cép.
H& ky thuat va hdp kéo phai cé kich thudc phl hop véi chirc ndng sir dung. Thiét bi c6
dinh phai duogc trang bi dé gilt m&i ndi cap trong trudng hop st dung hé ga dé ghép ndi
cap.

H6 ki thuat va hép kéo phai dugc bé tri & nhirng vi tri phl hgp. Khoang cach gitra cac ho
ga khong duoc qua 250 m

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 160



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

Q. Hé théng radio khdng day
9.1  Téng quat

Nha thau phai cung cip hé thdng radio khéng day dung dé thdng tin lién lac v&i nhan su
tham gia van hanh va bdo duéng duwdng cao téc. Hé thdng phai phl sdng toan bd tuyén
cao toc Pa Nang — Quang Ngdi (DQE) véi chat lwong 4m thanh va truyén di liéu cao. Hé
théng phai phu hop véi luat va céc quy dinh vé truyén séng radio hién hanh.

9.2  Cau hinh hé théng

Hé thong radio khéng day phai bao gdbm tram trung tdm diéu khién duwoc thiét 1ap tai
trung tdm diéu hanh chinh, bén (4) tram phat khong day dat tai ham (clra ham phia
nam), van phong thu phi Ha Lam, van phong thu phi Chu Lai va KM112+410, va cac thiét
bi di dong.

Cac tram phét b6 sung cé thé duoc 13p dat dé ddm bao phd séng khu vuc. Thiét bi di
déng phai duwoc gan trén xe sl dung dé van hanh va bao dudng dudng cao téc hoic
duoc nhan vién tham gia van hanh va bao duéng cam theo.

Tram phat s& duwoc két ndi véi tram trung tdm diéu khién thong qua hé théng truyén tin
ky thuat s sé dwoc xdy dung trong Dy an.

Radio Antenna
(5-element
Yagi x 2)

Wireless Base Station I =

Coaxial Arrester x 2

|” Fiber Optic Node
Repeater ' (Digital T i
Equipment L___System)____j

DC48V | 1 power Supply

KM112+410

I Chu Lai Toll Office
I Ha Lam Toll Office

I Tunnel

UHF (Ultra High Frequency)

Duplex Communication System ID

© ©
Mobile Unit (Vehicle Mounted)

|
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
Digital Transmission System |
I
I
I
I
I

—

Mobile Unit (Vehicle Mounted)

Radio
Communication
Console

,,,,,,,,,,,,,,

Radio Antenna

Each Equipment (5-element
Yagi x 2) UHF (Ultra High Frequency)

Communication
Duplex Communication System

Control Equipment

DC Power Supply Radio Equipment x 2 H Coaxial Arrester x 2 }»—
L S AC Power Supply

Control Genter Station I

DC-48V
-

Mobile Unit (Portable) Mobile Unit (Portable)

Hinh 9-1 C&u hinh hé théng radio khéng day
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9.3 Tan sd

Hé théng radio khdng day phai sir dung tan s6 bang tan 400 MHz. Viéc phan bé tan sé
chinh xac s& do co quan quan ly tan sé vo tuyén xac dinh va chdp thuan, va duwoc théng
bao dén Nha thau. Nha thau phai cé hanh dong va ho trg can thiét d6i véi viec phan bd
tan so.

9.4  Thiét ké hé thong va phan tich s can bang hé théng

DE hé thdng phu séng toan bd tuyén DQE véi chat lwgng 4m thanh va truyén dir liéu
cao, phai thuc hién viéc thiét ké phu hop déi véi cac hgp phan hé théng bao gdbm may
phét, dngten va may thu. Viéc phan tich sy cin bang hé théng phai dwoc tién hanh cho
muc dich nay. Tinh todn ngudn dién nhan dya trén ngudn dién phat gid dinh hodc du
kién, sy suy hao mau day, suy hao cép, suy hao bd néi, dé tang tich ang ten phat xa,
sy suy hao trong khéng gian tu do, sy suy hao khac gdbm sy phai mau, dé tang tich ang
ten thu nhan, suy hao mau day, suy hao cép, suy hao bd ndi. Phai diéu chinh thiét ké va
diéu chinh théng sé cho dén khi dat dugc ngudn dién nhan yéu cau.

Viéc tén hao lan truyén trudc tién phai dugc dy tinh bang viéc tinh toan va sau dé dwoc
do bang viéc kiém tra hién trudong trong qud trinh thiét ké ky thuat. Két qua kiém tra
hién trwong phai dwoc thé hién qua viéc phan tich su can bang hé théng.

Nha thau phai tién hanh thiét k& k§ thuat hé thdng gdbm cé phan tich sy can bang hé
thdng va do dac tai hién truong, va trinh thiét k& cho Gidm déc dy an phé duyét.

9.5  Cong nghé truyén

Hé théng théng tin lién lac khdng day k§ thuat s& phai dwoc sir dung nhd cac vu diém
cla nd hon so véi loai truyén thong tuong ty. Hé théng thong tin lién lac phai dugc bao
mat.

9.6  Chirc ndng va dac diém

Hé théng thong tin vé tuyén phai cd cac chirc nang va dic diém sau:

Chat luvgng théng tin lién lac dwoc thé hién theo mirc d6 séng ti€p nhan phai hon
-103 dBm.

o T&i thiéu thi cd thé thuc hién viéc lién lac theo kiéu tir mét-tdi-mét ddi tugng, tir

mot-tdi-nhiéu déi twong.
« Di¥ lieu ID phai duoc tw dong truyén di mdi khi thuwe hién cudc goi.

o Ca hai loai thiét bj di dong 1a gan trén xe va cam tay phai duoc trang bi GPS va hé

théng cé chirc nang theo dai 16 trinh.

e Thiét bi cAm tay phai c6 khad ndng chéng tham nudc mua.
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9.7  Hop phan hé théng
(1) Tram trung tdm diéu khién

Tram trung tdm diéu khién phai bao gdbm nhung khdng gi¢i han thiét bi radio (méy phat
va may thu), ang ten, thiét bj chdng sét dong truc, thiét bi diéu khién lién lac va bang
diéu khién thong tin lién lac radio. Hai bd mdy phat va may thu sé& dwoc [3p d&t lam hé.

Ban giao tiép théng tin lién lac radio dugc trang bi microphone phai cé cic chirc ndng
nhw lya chon va lién lac véi bat ky thiét bi di dong hay nhédm thiét bj di dong nao s&
duogc cai dat trwdc, chon mdy phat va mdy thu (S8 1/ S6 2) sé st dung, diéu khién thiét
bi tram phat, theo ddi vi tri xe, va ghi nhat ky vdn hanh qua thiét bj diéu khién théng tin
lién lac.

Ang ten kiéu Yagi 8 chan t&r hodc tuwong duong phai dwoc st dung dé truyén tin hiéu
radio mot cach hiéu qua. Thiét bj chdng sét dong truc phai duoc 13p dit dé bao vé thiét
bi khéi xung do sét danh.

Ngudn dién cho mbi thiét bi phai dwoc cap tir ngudn dién mot chiéu hodc thiét bi lvu
dién (UPS) cé cong suat ac quy da dé cap dién cho dén khi khdi dong may phat khan cap

(2) Tram phat

Tram phat phai bao gdbm nhwng khéng gidi han thiét bi ldp gébm hai bé mdy thu va may
phat, thiét bj diéu khién, ang ten (loai Yagi 5 chan t&* hodc twong dwong) va thiét bj
chéng sét déng truc. Tram phat phai c6 cdc chirc ndng sau:

K&t ndi va lién lac véi tram trung tdm didu khién va céc thiét bi di déng

e Thu tin hiéu diéu khién tir tram trung tdm diéu khién hodc cac thiét bi di dong va
kh&i ddng thiét bi l3p

e Thay d8i mdy phat hodc mdy thu s 1/s8 2 trén co sé tin hiéu diéu khién tir tram
trung tam diéu khién

o Phat hién 16i may phat va may thu, va cé chirc ndng thay déi thiét bj radio tw dong

GUi trang thai hoat dong theo tin hiéu diéu khién tir tram trung tam diéu khién

Ngudn dién cho mdi thiét bi phai dwoc cap tir ngudn dién mot chiéu hodc thiét bi luu
dién (UPS) cé cong suat ac quy da dé cap dién cho dén khi khdi dong may phat khan cap

(3) Thiét bi di dong

C3 hai loai thiét bj di dong gdn trén xe va thiét bj cam tay cé kém bo sac 3c quy phai
duoc trang bi. Khi xét vé tinh kha dung thi céc thiét bi di dong phai cé kinh thudc nhé
gon va trong lugng nhe. S8 lvong thiét bi phadi dwgc cung cip trong Hop dong duorc
trinh bay dudi day
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Bang 9-1 S6 lwgng thiét bi di dong

STT Thiét bi di dong Iu‘scjél”ig Ghichu
1. | Thiét bi di dong loai gén trén xe 30
2. | Thiét bi di dong loai cam tay 50
3. | Bo sac ac quy 50
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10.

10.1

10.2

10.3

Hé théng dién thoai ndi bd
Téng quéat

Nha thau phai cung cip hé théng dién thoai ndi bd dp dung cong nghé VoiP va truyén
theo bé dugce st dung dé truyén thoai gitta cdc nhan vién trong van phong doc tuyén
dudng cao tdc nhu Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), Van phong quan ly (MO) va van
phong thu phi (TO). Hé théng phai dwoc két néi vdi mang dién thoai chuyén mach céng
cong phuc vu thdng tin lién lac cdng cdng va lién lac véi cac t6 chire khac.

Cau hinh hé théng

Hé thong dién thoai ndi bd phai bao gdm mdt s6 lvgng may dién thoai IP xac dinh thiét
lap cho mdi vin phong doc tuyén duong cao téc va mot tdng dai nhanh riéng dung giao
thire IP (IP-PBX) dat tai trung tdm diéu hanh chinh (MMC). IP-PBX phai c6 kha nang diéu
khién trung tam toan bd cac may dién thoai l13p dit doc tuyén duong. Hé thdng dién
thoai ndi bd s& hoat déng thong qua hé théng truyén dan s6 s& duogc 1ap dat trong Dy
an.

Dung lwgng

Téng dai dién thoai phai c6 kha nang x ly s& lwvong may dién thoai sau day. S6 lvong
mdy dién thoai s& dugc cung cap theo hgp déng |a 170 may

Bang 10-1 Dung lwong cua téng dai dién thoai

STT

Vi tri

S8 luvgng may dién
thoai

Dung luvgng cla téng
dai dién thoai

Trung tdm diéu hanh chinh tai Da

Nang

50

200

Céc van phong diéu hanh

20x2

50x2

Céc van phong thu phi

10x8

30x8

Téng cong

170

540

10.4

Phai dam bao cé thé két ndi vdi mang dién thoai chuyén mach cong cdng (PSTN). Hé
théng phai ddm bdo 20 duong truyén PSTN hodc hon. Can thdo luin vdi cong ty dién
thoai dia phuong vé loai két ndi. M6i may dién thoai phai dugc quy dinh mot loai truy
cap va két ndi vdi mang chuyén mach dién thoai cdng cdng bén ngoai, cudc goi duwong
dai va goi di nudc ngoai cling s& dugc han ché tuy theo loai truy cap

Chirc nang

PBX phai thyc hién chirc nang xr ly cudc goi co ban: thiét 1ap két ndi, duy tri két ndi,
ngat két ndi, va cung cap thong tin phuc vu cho muc dich thanh toén

Ngoai cac chirc ndng co ban néu trén, PBX phai c6 cac chirc nang t&i thiéu sau:

e Chuyén hudng cudc goi (Call forward)
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e Chuyén tiép cudc goi (call transfer)

e Gilt cuoc goi (call hold)

e Gac cudc goi (call park)

e Cudc goi cho (call waiting)

e Luu lénh goi (camp on)

o Dam thoai nhiéu ngudi (Conference call)
e Quay s6 tat (speed dialing)

e Xen gilta cudc goi (Busy override)

e Khong lam phién (Do not disturb)

o Chuyén tiép cudc goi (Follow me)
10.4.1 Twong llra va DMZ

Vung phi quan sy (DMZ) duoc tao ra bai twong Ira gitta mang ndi bo va mang bén ngoai
va IP-PBX s& dugc dat trong DMZ dé bdo vé mang ndi bé tir cic truy cdp mang bén ngoai

10.4.2 Ki&m soat chat lwong dich vu

IP-PBX phai hd trg mang LAN 4o (VLAN) va chirc nang kiém soat chat lwgng dich vu
(QoS) dé dam bao cudc goi khong bi gidn doan. Chirc ndng kiém sodt chat luvgng dich vu
gan tag VLAN va tag wu tién truyén thoai vao loai dich vu (TOS) va DSCP dé cho phép
mang xt ly cac goi theo trinh ty wu tién.

10.4.3 Giao thirc khéi tao phién

IP-PBX phai ho tro giao thirc khéi tao phién (SIP) d€ cho phép lién lac véi ngudi st dung
trong hé thdng VolP bén thi ba.

10.5 Lap dat

Nha thau phai |ap dat IP-PBX va cac may dién thoai & cac vj tri quy dinh tai MMC, MO va
TO, va két ndi véi mang. Nha thau cling phai cung cip cap mang, router va chuyén mach
|&p néu can, bd ndi, va cac bd phan va phu kién khac dé thiét 1ap mét hé thong dién
thoai chirc nang. Pién dugc cap dén IP-PBX, mdy dién thoai va cédc thiét bj khac. Cong
nghé truyén dién ngudn qua day mang (PoE) quy dinh trong IEEE 802.3af phdi duoc ap
dung t8i da dé giam cong tac 13p dit cap dién

Nha thau phai thuc hién viéc thiét 14p cac thdong sé hé théng ban dau, dang ky tai khoan
va cac céng viéc can thiét khac dé van hanh hé théng.
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11.  Cung cap dién
11.1 Téng quat
11.1.1 Pham vi cong viéc

Viéc cung cdp dién phai gdm thiét k&, san xuat, cung cap, ki€ém tra nha may, hoan thanh,
son, dong gbi xuat khau, bado hiém, van chuyén, giao hang dén cac bai chira vat tu tai
hién trweong do Cha dau tw thiét ké, viéc giam sat 1ap dt va sra chita, thi nghiém tai
hién trudng va phoi hop trong qué trinh chay thir (vAn hanh th&). Cling phai ké dén dich
vu hoat déng tai hién trwdng cda nhan vién Chi dau tu.

Dé tranh sai sot vé giao dién gilta Hop ddng nay vdi hop déng khac clda cic goi thau
khac, va dé thiét |ap tién dé cong viéc tai hién trudrng dat hiéu qud, Nha thau phai phdi
hop tét véi Nha thau khdc cho dén khi nao Gidm d6c du an xac nhan céc yéu cau nay.

Nha thau phai cung cap lao dong, vat lidu, thiét bj va cac yéu t6 khac dé thuc hién va 13p
dat hé théng dién hoan thién nhu trinh bay trong ban vé va/hodc duoc quy dinh & déay.

Chinh muc dich cla cac yéu cau ky thuat nay ma khi hoan thanh, hé théng dién phai phu
hop vdi dich vu du ki€n trong moi phwong dién, va Nha thau, khéng cé chi phi phét sinh
nao, phai cung cap cac vat liéu va thirc hién céc cong viéc cé thé dugc xem |1a ngau nhién
doi véi cong viéc.

Nha thau phai chiu trdch nhiém déi véi cac hé thdng day dién va két ndi, thir nghiém va
|3p d&t hé théng dién hoan thién dap &ng yéu cau dé Giam déc du an phé duyét.

(1) Cac trang thiét bi dién trang bi trong Hop déng nay s& dugc bé tri tai cac vi tri sau;

e Trung tdm diéu hanh chinh tai Da Nang (MMC)
e Nt giao Tuy Loan

e Van phong thu phi My Son

e Vjtri clra ham (phia Bac)

e Van phong thu phi Ha Lam

e Van phong thu phi Tam Ky

e Van phong thu phi Chu Lai

e Van phong thu phi Dung Quat

e Vin phong quan ly Bac Quang Ngai

e Van phong thu phi Quang Ng3i

(2) Cbng viéc phai bao gdm nhirng khdng gidi hang nhitng hang muc sau;

e 10 hé théng cap ngudn lién tuc (UPS)
e 10 bdng phan phdi dién ap thap
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11.1.2

11.1.3

11.14

11.1.5

e Dayvacap
o Hé théng chdng sét

o Hé théng néi dat

Lwu y rang hé théng ti€p nhan dién bao gdm dudng day phan phdi dién 22kV, bang CB
22kV, may bién ap 22kV/400V, mdy phat dién déng co diezen (DEG) cé thung nhién liéu
va thiét bi chuyén mach ty dong (ATS), v.v. s& do goi thau khac cung cdp. Nha thau phai
cung cap va lap dit hé théng cap va 6ng dan tir bang phan phéi DEG dén bang phan phdi
dién 4p thap, UPS va thiét bj ITS. Hé thdng chéng sét va hé théng ndi dat cho thiét bij ITS
cling sé duoc cung cap trong Hop dong nay

Quy tac va quy dinh

Cac thiét bi va cong viéc theo Hop déng nay phai duoc cung cip theo yéu cau cla co
quan c6 tham quyén cla dia phwong. Nha thau phai lvu trir nhitng thong bdo can thiét
V@i cdc Ban nganh cé thdm quyén cta thanh phé vé viéc cap gidy phép, phai xin duoc
gidy phép va tra tién cap gidy phép néu yéu cau.

Tiéu chuan

Céc thiét bi dién, thiét k&, vat liéu, san xuat, thir nghiém, kiém tra va thuc hién phai, néu
khong duwoc dé cap cu thé khéc trong Yéu cau kj thuat nay, phu hop vdi tiéu chuidn méi
nhat duoc Uy ban ky thuat dién quéc t& cho phép (IEC) va tiéu chudn Viét Nam (TCVN).

Céc tiéu chuan qudc gia khac cé thé dugc qudc té chap nhan twong duwong véi IEC hodc
TCVN c6 thé duwoc xem xét. Trong trwdng hop khéng c6 dé xuat cha IEC hodc TCVN, ciling
c6 thé 4p dung tiéu chuin quéc gia khac.

Né&u cac dé nghi, vat liéu hodc thiét bi phu hgp véi céc tiéu chuan ngoai IEC va TCVN d3
duogc quy dinh trong Yéu cau ky thuat, chi tiét day dd gdm ban tiéng Anh cda tiéu chuan
do, cap va loai thiét bj phai dugc trinh dé phé duyét. Cc tiéu chuin nay, néu duoc phé
duyét, s& dugc dwa vao Hop déng, néu khéng thi phai dp dung tiéu chuan IEC, TCVN va
cac tiéu chuan quy dinh.

Anh

Nha thau phai lvu gitr anh vé san xuat thiét bi, kiém tra nha may va qua trinh thuc hién
cong viéc tai hién trudng.

Sau khi hoan thanh cdng trinh, Nha thau phai trinh ba (3) tap anh ghi lai day du duwoc
ddéng thanh tap cé phan gidi trinh cda Gidm d6c dy dn. Nha thau phai ty cung cap cho
minh dwong dan can thiét vao cong trinh va trang thiét bj tam thoi dé chup lai phan
cong trinh trong giai doan |3p dat hodc san xuat cho anh.

Gidi thich ban vé

Nha thau phai xac dinh vj tri va chiéu cao gan thiét bi, thiét bi chiéu sang, cong tac va 6
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11.1.6

cdm vé&i Giam ddc dy an trudc khi tién hanh 13p dat.

Cong tac lap dat trai vai hodc khong cé sy chap thuan cla Gidm d6c dy &n phai chiu su
thay déi theo chi dao ctia Gidam déc dy an, va Nha thau khong dugc phép dua ra yéu cau
bdi thudng nao cho nhirng thay déi nay.

Vi tri thiét bi, d6 dac, 6 cdm va céc thiét bj twong ty thé hién trén ban vé chi 1a wdc
chirng. Vi tri chinh xdc phai dwoc phé duyét trong qua trinh thiét ké ky thuat. Nha thau
phai cé nhitng théng tin lién quan dén viéc b6 tri cong trinh dién va trong trudng hop co
su lién quan véi cdng trinh khac, phai tién hanh theo chi dao cla Gidm déc du én, va
phai cung cip ngudn nhan lyc va vat liéu can thiét dé hoan thanh cong viéc theo cach
dugc duyét

B& mat gin trén bang, hdp, hop chirc ning, 6ng dan, v.v phai duwoc hd tro bang cac
miéng dém dé chira khodng tréng giira twdng va thiét bi.

Céc ban v& chi mang tinh biéu d6 va chirc nang va khéng cé y dinh hién thj viéc bd tri
chinh xac cac mach, s& lwong phu kién, hodc chi tiét 13p dat khac. Nha thau phai cung
cap ngudn nhan lyc va vat liéu can thiét dé 13p d&t va bo tri ngudn dién va hé théng dién
khac dé van hanh tot. Cac mach b8 sung phai do Nha thau 13p d&t khi can thiét dé phu
hop véi yéu cau cu thé cha thiét bi.

Dinh mrc cho déng co va cac thiét bi hoat ddng dién khac, cung véi kich thudc cia day
dan dién mach nhdnh va céc 6ng din cla né chi 1a wéc chirng va 1a dau hiéu vé yéu cau
dién nang cd thé xay ra trong chirng muc vi ching cé thé duwoc xac dinh trudc khi mua
sam thiét bj. Dinh mdrc cho thiét bi bdo vé mach nhanh cé déng co a dinh mirc cho phép
tdi da. C6 thé ap dung dinh mirc thap hon khi d3 duoc phé duyét dé phu hop véi dic
diém déng luc cha ddng co va tai trong lién két cda né.

Trir khi dugc quy dinh khac, cdc 8ng dan, day dién, cap va hé thong ho tro ng dan va
cap dé thyc hién viéc két noi dién véi thiét bi phai do Nha thau cung cap va l3p dit. Viéc
két ndi véi thiét bi phai duoc tién hanh nhu d3 trinh bay, d3 quy dinh, d3 chi dao va phu
hop véi ban vé thi cong phé duyét.

Kich thuéc cha thiét bi

Nha thau phai khdo sat tirng khong gian trong tda nha théng qua d6 thiét bi phai di qua
dé dén vi tri cudi cung cla nd. Néu can thiét, phai yéu cau nha san xuat van chuyén vat
liéu tai nhirng vi tri phu hop dé cé thé di qua nhitng khu virc cdm nay trong tda nha.

11.1.7 Vatliéu

Vat liéu st dung cho toan hé théng phai mdi, chua qua s& dung va dwoc quy dinh sau
day. Vat liéu néu khéng duoc quy dinh phai |3 loai tét nhat trong tat ca cac loai twong
(rng clia né. MAau vat liéu hay thong s6 k§ thuat cla nha sdn xuat phai dugc trinh dé phé
duyét.
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Trong suét qua trinh thi cdng thiét bi dién phai dwoc bdo vé day du dé chéng lai sy cd vé
co hoc hodc hu héng do nudc. Néu cé thiét bi nao bi hu héng thi Nha thau phai ty sira
chita bang chi phi riéng clia minh.

11.1.8 Loai vé boc

Trir khi dwoc quy dinh khac trong Chi dan ky thuat, 16p vé boc thiét bi sé duoc thiét ké
va sdn xuat phu hop véi mic d6 bao vé dugc phan loai trong IEC 529 sau déy.

e T4 diéu khién ngoai troi IP54
e Dung cu ngoai troi/(trong nha) IP65/(1P60)
e DOng co ngoai troi/(trong nha) IP54/(IP50)
e Tu/bang diéu khién trong nha IP40

Do day tdm thép tbi thiéu cho bang diéu khién phai 13 2.3 mm. Bang diéu khién phai
duoc bat vit & bén dudi dén ngudng chir U bang thép phu hop.

11.1.9 Ban vé

Phai trinh ban vé& thi cong theo s6 lvong yéu cdu nham phuc vu cho viéc phé duyét vé
vat lidu, |3p dat va day dan.

Nha thau phai kiém tra ban vé thi cdng dé dam bao su chinh xac va yéu cau Hop doéng
trudc khi trinh ndp. Ban vé& thi cdng chua dwoc kiém tra va chd thich cda Nha thau phai
tra lai cho Nha thau ma khong phé duyét.

Viéc kiém tra cha Gidm déc dy an chi la dé phu hop véi khai niém thiét ké cliia Dy an va
tuan tha Chi dan ky thuat va ban vé trong Hop dong. Néu c6 diéu chinh, Giam déc dy an
c6 thé chi dao Nha thau thuc hién theo, va phai trinh lai ban v& diéu chinh dé phé duyét.

Tuy nhién, phai hiéu rang, viéc phé duyét ban vé& cla Giam déc du an khong mién trir
trach nhiém cda Nha thau theo Hop dong.

Cac ban v& trinh phé duyét glti dén Chd dau tu va Gidam déc du an vi ly do khac nao dé
phai dugc glri bang thu bao ddm véi phwong tién nhanh nhat cé thé.

Cac ban vé& va hd so trinh ndp cho Chu dau tuv va Gidm déc du 4n phai dugc déng dau
phé duyét cia Nha thau va ngay trinh nop.

Sau khi Gidm déc du dn phé duyét ban v&, Nha thau phai cung cip ban vé duoc duyét
cho Chid d4au tw va Gidm déc du an trong vong mét (1) thang ké tir khi nhan.

Tiéu dé cua ban v&, chit ky k§ su phu trach cha Nha thau, ngay 1ap, ma sé ban v&, v.v.
phai thé hién & gdc phai bén dudi ban vé. Ban vé phai dugec in trén kho gidy A3.

Nha thau phai chiu trdch nhiém vé kich thudc s& duwoc xdc nhan va twong &ng vdi hién
truorng cdng viéc va vai viéc diéu phdi cdng viéc cdia minh vai cac cdng viéc khac.
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Khong tién hanh dat hang hay sdn xuat tai nha xuwdng céc vat liéu nao cho dén khi nhan
dugc phé duyét ban vé tir Giam ddc dy an.

Sau khi cdc hang muc thiét bi 3 dugc san xuat va stra chira, Nha thau phai trinh hai (2)
bo ban in ké hoach va ban v& hoan cdng cho Gidam déc dy 4n trwdc khi bat dau thir
nghiém vé viéc hoan thanh mot phan cong trinh cta cong trinh dugc thlr nghiém. Ngoai
ra, Nha thau phai trinh ba (3) bd ban in ban v& hoan céng va mot (1) bod file dir liéu vé
ban v& hoan cdng cho Gidm déc du an trude khi ban hanh nghiém thu.

11.1.10 Son

TAt ca cac bé mat bang diéu khién bén ngoai phai dwoc son 6t khi can thiét, va phai
duwoc phu khéng dudi hai I16p son nén téng hop. Lép 16t phl ngoai cho viéc 1ap d§t ngoai
troi phai 1a loai son bong va cho viéc 13p dit trong nha phai 1a loai ban nhan.

B& mit bén trong clia I&p vé boc phai cé hai lop son 16t va mot Idp phld ngoai bang mau
kem nhe (5Y 7/1) trir khi c6 quy dinh khac.

Phuong thirc mau cho 1&p phd ngoai céc thiét bi, khung mét va role, va can cau dao phai
do Nha thau dé xuat cung véi cach trinh bay vé mau mau hodc chip mau va tat ca phai
duoc Gidm doc dy an phé duyét.

Cac diéu kién am wdt va nhiét d&i phai duwoc xem xét dé lwa chon loai son va quy trinh
son.

11.1.11 Day dién
(1) Téng quat

Tat cd hé théng day dién phai dwoc ché tao véi day dan cach dién bang PVC hodc XLPE
khong dudi 2.5 mm? ngoai trir thiét bj dién tir. Hé théng 6ng din day thich hop phai
duwoc 13p dt thong gilta cho cac bang diéu khién. Cac day dién phai duogc 13p trong cac
&ng dan day cang dai cang tét.

Tat cd hé théng day dién tlr cac panel clra cé ban |é dén céc panel cé dinh phai duoc
thyc hién véi cac day dan mém cé kich thuwdc tuwong dwong.

Hé théng day dién gitra dau cudi cha thiét bi khac phai phu hop tir diém nay véi diém
kia. Khéng chap nhan viéc ghép ndi hodc néi kiéu chit T. Day dién phai lién mach hodc
duoc kep gon gang.

Hé théng day dién tiép xuc phai dugc gilr @ mic tdi thiéu, nhung néu duwoc st dung
phai thiét 1ap thanh nhém nho gon phu hop dwoc lién két va ho trg véi nhau.

Cép ho trg va gid treo thiét bj dau cudi loai kep phai dwoc cung cap cho day dan dién vao
két thuc tai moi ti dién. Hé thdng day dién phai dugc danh diu gan mdi cudi thiét bi
dau cudi cung véi viéc thiét ké mach hodc day dién. May danh dau phai I3 loai da duoc
phé duyét va dugc gin vinh clru véi day dan cach dién.
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(2) HOp phan day

HOp phan day dé kiém soat day dién phai cé dinh mirc khong dudi 600-volt cé vé boc va
1a loai gdn v&i man chan.

Céc dai danh dau mau trang hodc mau sang khac, duwoc gan chat bang 8¢ vit dén cac bo
phan gan tai mdi khoi, phai duoc cung cap cho viéc thiét ké mach.

Moi hdp phan day phai cé thiét k& mach dit trén dai danh dau vdi loai chat 1dng dénh
d3u vinh clru. Viéc bd tri thiét bi dau cudi phai dwoc Gidm déc dy an phé duyét. Dai
danh dau thay thé phai duoc cung cap cho tirng khéi.

(3) BA tripha

Viéc bd tri pha theo tiéu chuan khi d6i mat véi mat trudc bang diéu khién phai la
R-S-T-N, va R-N-S tir trdi sang phai, tlr trén xudng dudi, tir trudce ra sau doi vdi dong dién
xoay chiéu 3 pha va mach mét pha va N-P ti trdi sang phai, P-N tir trén xudng dudi va tir
trudc ra sau ddi vai dong dién mot chiéu. Cac role, dung cuy, thiét bi khac, thanh cai va
thiét bi c6 mach ba pha phai duoc bé tri va két néi phu hop vdi viéc bé tri pha theo tiéu
chuan néu cé thé.

(4) Quy chuan vé mau sic day dién

D&y dién phai cé mau nhu sau, trir khi duoc quy dinh khac:

Mach Mau sac

May bién ap Po

May bién dong Pen

Mach dong xoay chiéu Vang

Mach dong mét chiéu Xanh

Mach tiép dat Xanh c6 dudng van mau vang

(5) Quy chuan vé pha va mau sac phan cuc

Mau sdc sau phai dwoc cung cap trén mdi day dién dé xac dinh pha va phan cuec, trir khi
duoc quy dinh khac.

Pha va phan cuyc Mau sic

Dong dién xoay chiéu, ba pha, Pha dau tién Do

Pha th nhi Vang
Pha thir ba Xanh
Dong dién xoay chiéu mét pha, Day dau tién Do
Day th hai Vang
Dong dién trung tinh Pen
Dong dién tiép dat Xanh cé van vang
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Dong dién mot chiéu Dién duwong Pé

Pién am Xanh
11.1.12 Phu kién, phu tung thay thé va dung cu
(1) Phukién

Da&i vai céc thiét bi va bang diéu khién, cdc phu kién can thiét va mong mudn cho viéc
|3p d3t, van hanh va bao dudng phai dugc cung cap va Idp dat, phai bao gdbm nhung
khéng gidi han so véi tirng hang muc quy dinh trong Chi dan kj thuat.

(2) Phu tung thay thé

Phai cung cdp danh muc céc phu tung thay thé nhu d3 quy dinh trong tirng phan.

(3) Congcu

Nha thau phai cung cdp toan bé cong cu chuyén dung va theo tiéu chuidn dwoc dung cho
viéc |3p d&t, thlr nghiém, bao tri va dich vu cho thiét bi. Nhitng dung cu nay phai duoc
déng goi dung cach trong hop thép phu hop vdi cac ndi dung liét ké bén ngoai bang ky
tu ré rang dudi mau sic twong phan, bang tiéng Anh. M6i hép dung cu phai cé 6 khda
va chia khéa. Ban |8 cGa hdp dung cu phai |13 loai ban [ lién tuc.

11.1.13 Yéu ciu vé dién
(1) Két ndi hé thong
Trir khi c6 quy dinh khéc, nhitng yéu cau sau s& duoc ap dung:
380V/220 V: 3 pha, 4 day, 50 Hz, hé théng ndi ki€éu hinh sao v&i hé day trung
tinh ndi dat hiéu qua.

220 V: 1 pha, 2 day, 50 Hz, thay d6i dién ap: +/- 10%, thay ddi tan sé: +/-
5%
(2) Khoéalién dong

Dé duy tri hoat ddng an toan clta mach dién, phai cung cap khoa lién déng co dién cho
viéc chuyén d6i bo phan ngat mach va ngat két ndi chuyén mach va cac hoat dong khac.

Khoa lién dong phai |a loai dy phong sy c¢d dé ngan chan céc sy ¢d hodc hu hai cho
ngudi va thiét bi.
(3) Xem xét nhiét do cao

Trong viéc thiét k& va san xuat cac thiét bj va cdng cu theo Hop dong, cdn phai xem xét
dé khong anh huwdng dén vong doi duwdi nhiét dé trung binh cao tai hién trwdng.
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(4) Hiéu irng doan nhiét va chéng am

Viéc cung cap phai duoc thyc hién dé bao vé thiét bi ngoai troi khai tdc hai cda hiéu ing
nhiét tlr 4nh nang mat troi truc ti€p. Bang diéu khién, hop diéu khién phai duoc cung
cap vdi thiét bj swdi trong phong phu hop dé chéng sy ngung am.

(5) Thiétlap role bao vé
Nha thau phai cé su phdi hgp tdt dé lra chon hé thong bao vé va thiét 1ap role bao vé.

Viéc thiét 1ap dé xuat kém theo bang tinh role bao vé va bang tinh dé xac dinh dong dién
quéd ap va dién 4p du kién trén toan bd hé théng dién phai duoc trinh cho Gidam déc du
an phé duyét.

11.1.14 Nhan vién giam sat 13p dat

T6i thiéu, Nha thau phai clr nhan vién gidm sat cla nha mdy dén hién truong dé hudng
dan 13p dat phu hop va thuc hién cac thir nghiém vé UPS tai hién truong.

11.1.15 Diéu phédi

11.2

Nha thau phai diéu phdi nhitng cdng viéc sau giita cac cong viéc.

e Ranh dat cdp trong san

e Dudng 6ng chén ngdm trong san va tuwong.
e DO hé chia twong va san cho cap/day dién.
o Thiét bj gan cd dinh trén san va tuong.

o Diéu phdi can thiét khac gilra cong viéc xay dung dan dung/thi céng/Dién/Co khi.

Hé théng cung cap ngudn dién khdéng gian doan (UPS)

11.2.1 Téng quat

(1) Téng quat
Nha thau phai cung cap va l3p dit cac thiét bi UPS duoc quy dinh sau day va thé hién
trén ban vé.
(2) Tiéu chuan
Tham khdo céc tiéu chuan sau:
o |EC 896 Ac quy chi

e SBA 6001 Xac dinh dung lvong ac quy cd dinh
o JISC8707  Ac quy axit chi boc kin ¢8 dinh
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11.2.2 K& hoach b tri

UPS phai duoc cung cap va ldp dit theo Hop dong nay va dugc trinh bay trong Bang sau:

Bang 11-1 B4 tri UPS

UPS
STT Vi tri
20kVA 50kVA 100kVA
1 | Trung tdm diéu hanh chinh tai D3 Nang X
2 Nut giao Tuy Loan X
3 Van phong thu phi My Son X
4 | Vijtri clra ham (phia Bac) X
5 Van phong thu phi Ha Lam X
6 Van phong thu phi Tam Ky X
7 Van phong thu phi Chu Lai X
8 | Van phong thu phi Dung Quat X
9 | Vdn phong quan ly Bic Quang Ngii X
10 | Van phong thu phi Quang Ngai X
Téng cong 2 7 1

11.2.3 Loai, dinh mirc va dic diém

Loai, dinh mrc va d3c diém cda thiét bi UPS nhu dudi day:

(1) Loai

e Cong suat

e Thoigian lwu dién

e Kiéu

e Hé théng lam mat

Hé théng

e Chinh lvu/bé sac

B& bién tan

(2) DPaEu vao dién xoay chiéu (AC)

Pha va day

Nhu thé hién trong Bang 11-1 trén
10 phut

Hoat dong lién tuc

Lam mat bang khi

Xoay chiéu déng bé (ro le By-pass)
Chinh lwu toan séng

Cau dién tr&

3 pha 3 day
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(5)

(6)

(7)

Dién ap dinh murc
Mién thay déi dién ap
Tan s6 dinh murc
Mién thay ddi tan s6
Dong mét chiéu

Dién ap troi

Dién ap can bang

DPau ra dong dién xoay chiéu (AC)

Cong suat dinh murc
Tan sé

Pha va day

bién ap dinh murc

Mién thay doi dién ap

380V

Trong khoang +/- 10%
50 Hz

Trong khoang +/- 5%

do Nha thau lya chon

do Nha thau lya chon

Nhu thé hién trong Bang 11-1 trén
50 Hz

1 pha 2 day

220V

Trong khoang +/-2%

Mién thay ddi dién ap chuyén tiép Trong khoang +/-2%

D6 6n dinh tan so

D6 méo séng hai

Pham vi hé s6 cdng suat phu tai

Thai gian khéi phuc
Cong suat qua tai

Hiéu suat

Tin hiéu bao dong
Tin hiéu treo dién
Ac quy

Loai

Thoi gian lwu dién

11.2.4 Thi cong

(1)

Thi cong

Trong khodng 50Hz +/-0.1% (khéng déng bd)
Trong khodng 5% (phu tai phi tuyén tinh)
0.7 (lag) ~ 1.0

Trong khoang 0.1 day

120 % 1 phut

Hon 85 % (dau vao va dau ra dinh murc)

s& dugc trang bi dé phat tin hiéu cho thiét bj

Ac quy acid chi kin khi
T&i thiéu 10 phut & +25°C d6i vdi cong suat phu

tai toi da

60 dB hoac it hon

UPS phai dugc hoan tat vdi cac thiét bi, linh kién va phu kién can thiét, va cac phan phai
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twong thich 13n nhau va két hop ding cach dé thyc hién chirc ndng va hoat dong nhu dy
kién.

UPS gdm bd chinh lwu/mach nap dién, binh acquy, bo bién déi, thiét bi, duwdng ré tinh va
dién co, thiét bi dong bd hda, thiét bi bao vé va cdc phu kién tu déng tic dong tinh lién
tuc cla ngudn dién dén mét tai trong trong pham vi sai s6 quy dinh, ma khéng bi gian
doan khi ngudn cung cap dién théng thudong gap sw c¢d hu hong. Trong trudng hop
ngudn dién thwong mai gdp su c8, UPS phai phat ra tin hiéu bdo déng dé van hanh an
toan dén thiét bi két ndi, cling nhu hé théng quan ly giao théng, hé théng thu phi va hé
théng théng tin lién lac.

Bang diéu khién phai cé clra trwdc cé ban & khéa dwoc va bang diéu khién di déng cé
du d6 day & phia sau va phia dudi.

Can phai cd thiét bi du phong cho t&m nén cda phan nhap dién phia dudi va cép diéu
khién.

Vi sy an toan clda nhan vién van hanh, diéu quan trong la nén cé mét hé quang & mét
trong cdc bd phan nao dé, diéu nay phai duwoc han ché dé bd phan nay khéng anh
hudng dén bd phan khac.

Bang diéu khién phai c thiét bj sudi trong phong, dén.

Bang diéu khién phai duoc cung cadp nhu mdt hé théng 13p rap tai nha may hoan chinh
néu thiét bi giao thong va yéu cau lap dit cho phép.

Bang diéu khién UPS phai 1a loai tw hd trg, 18p ddt trong nha, panel shall be
self-supporting, indoor installation, loai t0 cé gan kim loai chéng nhiéu. Mdc do bao vé
cla vo boc may phai la IP50 phu hop véi IEC 144,

Bang diéu khién phai gdbm bd ngat mach duc. Bang diéu khién phai cé clra truwdc trong
sudt gdbm nhirng tdm trong sudt (nhu tdm kinh, v.v) va khung thép phu hop dé tranh cho
bo ngdt mach duc hoat dong ngoai y mudn do viéc tiép xic clia con ngudi, v.v va dé theo
ddi tinh trang chuy&n mach cla bd ngat dién. Clra phai cé loai tay cdm khda dugc phu
hop.

(2) Cac phu kién

Phai cung cdp cac phu kién sau:

e Dung cu bao tri 1 bd
e VOn k& dong dién mét chiéu di déng (loai 1.0) 1bd
e Tytrong ké c6 6ng bom 1bd
o Nhiét ké& c6 gan 16 thong gié (0-100°C) 3bd
e Phé&u loc (bang nhya téng hop) 3bd
e Chailo (bang nhwa téng hop) 3bd
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e S6 lvgng kali hydroxit can thiét c6 thém 10% 1bo
e SO lvgng nuwdc cat dau tién can dd dé lam day 1bd
e Hop thép dung phu kién 1bo

(3) Phu tung thay thé

Danh muc phu tung thay thé do Nha thau cung cip phai bao gbm nhwng khong gidi han
cac loai sau:

e Hai (2) I&p dat trong vong dém kin
e 500% s dung thuc té€ dén bdo va ciu chay
o Cac loai phu tung thay thé khac do nha sdn xuat dé xuat *
*Ghi chd: Nha thdu phdi cung cdp danh muc cdc phu tung thay thé dé xudt ciing
vdi gid tién cua tirng logi, dua trén sé lwong cén thiét dé hoat déng trong
10 nam.
Cdc phu tung thay thé dé xudt cé duoc mua hay khéng sé do Chud déu tw

quyét dinh trudc khi ky Hop déng.
11.2.5 Thi nghiém
(1) Thir nghiém tai nha may

Acquy va bd nap dién phai duoc 13p rap hoan tat tai nha may. Nha thau phai ti€n hanh
cac th&r nghiém sau ddi vai bang diéu khién trir khi c6 quy dinh khéc:

o Kiém tra cong tac |3p dat
e Thir nghiém vé strc chiu dwng dién 4p tan s6 dién

e Do dién trd cach dién

Th& nghiém van hanh bao gdbm kiém tra trinh tu

Thir nghiém vé dac tinh

e Thi hiéu suit (Gidy chirng nhan th&* mau kém theo bién ban thir nghiém cé thé
duoc chdp nhéan).
(2) Thir nghiém tai hién truong

Sau khi 13p d&t, phai tién hanh cac th&r nghiém sau trwdc khi cap dién

o Kiém tra cong tac lap dit
e Thi nghiém qua trinh van hanh dién
e Thi nghiém vén hanh

e Do dién trd cach dién.
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11.2.6 Lap dat

Bang diéu khién UPS phai dugc gin trén mang thép, dit trén san bé thong hodc san &
16i vao ty do. Mang thép phai phl toan bo chiéu dai bang diéu khién va duogc 13p & mot
cap d6 cho moi hudng.

C6 thé 13p dat mang (d€) vao thoi diém thi cong san, truwdce khi ldp dit bang diéu khién,
thy thudc vao tién do thuce hién tai hién treong.

Phai thuc hién cong tac 18p dit dé giit cho bang diéu khién & mot vi tri thang ding, va
viéc dich chuyén bang ciing phai duoc thuc hién bang phuong tién nang ha hodc 1an
thanh cudn phu hop dwoc gan bén dudi né. Khuy nang (bu 16ng vong nang) phai duoc
gan phia trén clng cla bang.

Bang diéu khién phai duwoc bdo vé dé khong bj hu hong trong qué trinh 13p dit. Viéc mat
dau son phai duoc sra lai cdn than bang cach sir dung loai son slra do nha san xuat
bang diéu khién cung cap.

11.3 Bang diéu khién dién ap thap
11.3.1 Téng quat
(1) Téng quat

Nha thau phai cung cap va I3p dat cac bang diéu khién dién 4p thap quy dinh sau va nhu
thé hién trén ban vé.

(2) Tham chiéu

Tham chiéu cac tiéu chuan sau:

e |EC144 Mtrc bao vé clia th ha thé cdc co cadu déng cat va diéu khién.
e |EC439 T0 déng cat ha thé va cac bo diéu khién duoc l1ap dit tai nha may
e |EC529 Cac cap do bado vé do vo boc (m3 IP)

11.3.2 K& hoach

Bang diéu khién ha ap dwoc cung cap va l3p dit theo Hop dong, do Nha thau téng hop
sau khi thiét k& chi tiét.

11.3.3 Loai, dinh mirc va dic diém

Loai, dinh mirc va d3c diém cla bang diéu khién nhu sau:

Loai: Boc kim loai, loai ty dirng hodc treo
tudng

S6 pha: Ba (3) pha, bén (4) day

Tan s6 dinh mic(Hz): 50
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Dién 4p cach dién dinh mirc

- Mach dién chinh V (r.m.s) 600 AC

- Mach diéu khién V (r.m.s) 250 AC
Dién dp van hanh dinh mirc

- Mach dién chinh \Y 380/220 AC
- Mach diéu khién \Y 220 AC

Dién 4p chiu dung & tan s cdng nghiép
- Mach dién chinh V (r.m.s) 2500 AC
- Mach diéu khién V (r.m.s) 1500 AC

Dién ap diéu khién va hoat ddong dinh muirc

220V + 10% - 15% (IEC 694 Diéu 4.8)
V (r.m.s)

11.3.4 Thi cong

Céc bo phan bén trong phai dwoc lap rap hoan toan tai nha may véi bd ngat mach, thanh
cdi va bd ndi day. Cac bd ndi day, ngoai trir thiét bi dau cudi 6c vit, phai 13 loai khéng han
chéng chuyén hudng va phu hop véi loai day ddng cd kich thudc chi dinh.

Céc bo phan bén trong phai dugc thiét k& sao cho bd ngdt mach cé thé duoc thay thé
ma khéng anh hudng dén cac bd phan 1an cin va khéng loai bd bd nédi céi chinh va phai
dugc thiét k& sao cho cac mach cé thé thay d6i ma khdng can dung mdy, khoan hodc
thao ra.

Mach nhanh phai duoc bé tri s dung thao tac hai vong ngoai trir khi bang diéu khién
dang cot hep duoc chi dinh. Nha san xuat phai danh s6 cdc mach nhanh.

VAt dung trang tri phai lam tir thép. B&é mat bang phan phdi dién bang thép bén trong va
bén ngoai phai dugc lau chli va hoan thién bang 16p son Muncell trén I&p phd son
choéng gi.

11.3.5 Thanh cai

Thanh céi cho céc lwdi dién phai bang déng. Bao gdbm ca thanh trung tinh cé day da kich
c&. Diém ndi day thanh cai cho bang diéu khién cé cidc nhénh tru don phai duogc bé tri
cho trinh ty dinh pha cla thiét bi mach nhanh.

Thanh cai phai dugc lién két thong sudt dé phu hop véi thuc tién tiéu chuan cong
nghiép vé diéu khién rng suat mach ngan trong bang phan phdi dién.

Thanh pha phai dd cao ma khdng cé gidm. Cac ng ndi chéo phai bang dong.

Thanh trung gian phai cd mét chdt phu hop cho tirng phan 16 xuat tuyén can duoc ghép
néi trung gian.

Khodng tréng cho bd phan ngat mach trong twong lai phai phi hop vai thiét bi t6i da ma
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c6 thé gan vira vao vij tri do.
11.3.6 Kiém tra
(1) Kiém tra tai nha may

Bang phan phdi dién phai duoc I3p rap tai nha may. Nha thau phai tién hanh cac thi
nghiém sau ddi vdi badng phan phdi dién trir khi cé quy dinh khéc:

Xac nhan cong tac 1ap rap

Kiém tra hoat ddng co khi

Kiém tra hoat dong dién

Kiém tra dién 4p chiu dung

Po dién tr& cich dién.

(2) Kiém tra tai hién trwérng

Sau khi 13p d&t, phai tién hanh cac viéc kiém tra sau trudc khi cap dién:

Xac nhan cong tac lap rap

Kiém tra hoat dong dién

Kiém tra dién 4p chiu dwng

Po dién tr& cich dién.

11.3.7 Thiét bi kém theo

Bang phan phai dién phai cé bd ngdt mach nhu thé hién trén ban vé. Bd ngat mach phai
1a loai hdp duc cé cong tac phu kém theo. B6 ngdt mach phai cé tri s6 dong dién ngat
mach phu hop.

11.4 D&y danvacép
11.4.1 Téng quan
(1) Téng quan

Nha thau phai cung cap va |3p dit tat ca day dan va cap theo nhu chi dan nay va nhu
duwoc thé hién trén ban vé.

(2) Tham chiéu

Tham chiéu cac tiéu chuan sau:

e IEC 228 600V PVC Day cach dién (IV)
e JIS C3307 600V PVC D&y cach dién (IV)
e JISC3342 600V Vinyl Cap boc Vinyl cach dién (VV, CVV)

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 181



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii

Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

JIS C 3605 600V Polyethylene Cap cdach dién va cap cach dién Polyethylene

c6 bo két ndi ngang 600V

JISC3401  Cép kiém soat

JISC2811  Thiét bj dau cudi sir dung cho khdi cdng nghiép va tuong ty

IEC 60947  Thiét bi dau cudi s&r dung cho khdi cdng nghiép va tuwong ty

JIS C 2804 Thiét bi nén dau cudi

JISC2805  Chot dau cudi loai gdp mép ddi véi day dan dong.

11.4.2 DAy dan va cap

Day dan va cap duoc st dung phai ddp tng cac quy dinh sau.

Day boc cach dién PVC (IV) 600V
Cap boc cach dién Vinyl (CVV) 600V

e Cap boc céch dién Vinyl c6 mang chan (CVVS) 600V

e Cdp boc cich dién vinyl polyethylene lién két ngang (XLPE) 600V

11.4.3 Drum

Cép va day dan phai duoc cudn chit trén drum va cé bién phap ngdn am. Moi cap phai
dwoc niém hoan toan.

Drum phai dwoc lam bang gd hodc thép chic chan, chdng mdi mot va chdng déng vat
gdm nham.

11.4.4 Tht nghiém

(1) Thir nghiém trong nha may

Tién hanh cac th& nghiém sau:

Th& nghiém thi céng

Po do6 khang

Thir nghiém d6 bén dién ap

Th& nghiém d6 khang cach dién

Th& nghiém d6 khang cach dién nhiét do cao
Thir nghiém strc bén kéo

Thir nghiém xodn

Th& nghiém co do nhiét

Thir nghiém chéng thdm dau

Thir nghiém khong bat chay

Th& nghiém tinh chan dan nhiét
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e Kiém tra su c6 dién &p xung
e Thir nghiém sy cé dién ap trong AC
e Do khi chlorine
11.4.5 Lap dat
(1) Téng quan
Cap dién phai cé cdng suat dong dién I&n va phadi chiu dugc dong dién tdi da trong
khoang thoi gian Gidm d6c du an phé duyét.
T4t ca cép phai dung |1a loai ¢ dau ndi & hai dau d3 dugc duyét.
Khong duoc sl dung cac cap da sdn xuat hon 12 thang dé 13p dat vao cac Cong trinh.
T4t ca cac day cap duoc thiét k& dé hoat dong lién tuc vdi tai mach day dd, va phai la

loai dwgc danh gia cho phu hop véi cac irng dung va diéu kién méi trudng cda qua trinh
cai dat.

Dién ap dinh muc chia cap khéng dwgc nho hon dién ap hoat dong.

T4t ca cap phai duoc dan nhan/thé nhan dang khic PVC & mdi dau diém dau néi, chang
han nhu bang phan phdi, bang, hép két néi, thiét bi co khi, vv

Nha thau phai thiét k& va |ap phuong an di cap va kiém tra cap cho cd Dy 4n. Phuong én
di cédp phai bao gdm nhirng théng tin sau:

¢ Nhéan dang cap

e Céc diém dau ndi (e.g., bo tri th dién).

e Thicéng cap, s6 lwgng 16i va dién dp dinh mrc.
e Chiéu dai tuyén.

T4t cd mdy méc thiét bi phai dwoc 13p dat vdi khoang cach phu hop véi khuyén céo va
kich thudc nha san xuat cho phép dé dé phong cap gidn ra hodc co lai.

Khép noi xuyén chi dugc bo tri tai noi dé ti€p can va noi chiéu dai cap vuot qua chiéu
dai t6i da cha nha sdn xuat quy dinh va chi khi dwgc Gidm d6c dy an dic biét chap
thuan.

Tat ca khép ndi xuyén phai duoc tién hanh phu hop véi chi dan cla nha san xuat st
dung vat liéu duwgc nha san xuat cung cap hodc déng y rang cac thudc tinh cla cap
khéng bi anh hwdng du & trong hoan canh nao.

Cac dau ndi cdp phai dugc ndi truc tiép vao loai thiét bi dau cudi kep tai vi tri kich c& cép
cho phép hodc la loai dwoc dap véi muc dich lam phéng.

Céc dung cu do thay luwc phai bao gdbm dic tinh gidi phong phan luc dé dam bao rang
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uén sé& thanh céng trudc khi phan lyc dugc giadi phong.

(2) Kich co cap

Tat c3 cap phai dugc lam theo kich c& dap &ng cac diéu kién sau trir khi dwoc quy dinh
riéng:

e Coéng suat khdng nhoé hon tai trong tdi da

e Kich c& phai phu hgp véi tiéu chuin va m3 dp dung cho viéc lap
Dién 4p gidm tong thé sé khong nhiéu hon:

e 5% d6i véi déng co luc tai trong day du

o 20% d&i vdi dong co ltc bat dau
(3) BO tricap

D&y kiém soat va day ngudn phai duoc tién hanh theo cdc cach sau dé giam thiéu tai
trong turc thoi:

o Day dan t&i va day dan vé cho mdi thiét bj phai dwoc chay trong cing mot cap.
Cap trong ham va trong thung phai duoc tach thanh cdc nhém sau:

e Cdap ngudn AC, dong dién va tram bién &p va cap chinh nguén.
o Cap diéu khién va chi dan.
o DAy cap tin hiéu dién ap thap.

(4) Bao vé cdp ngdm

Day cap ngam phai duwoc bdo vé bang thép hodc 6ng dan PVC. Kich ¢& 6ng dan phai
dugc lya chon sao cho dién tich cap tdng cong khdng duoc vuot qua 40% dién tich 6ng
dan.

(5) H6 gava hdp kéo cap

H& ga va/hodc hop kéo cap phai dwoc bé tri tai hai dau day dan véi khoang nghi t6i da la
50m, tat ca hudng thay doi hon 45d6.

Kich c& cla hé ga va hop kéo phai di khoang tréng dé I3p dat cap hodc bao dudng

Nha thau phai trinh nép tat ca phuong an bé tri hé ga va hép kéo cdép, thé hién kich c&
dng thu va s6 lvong cho Gidm déc dy 4n phé duyét.

11.4.6 Ong d3n dién

(1) vatliéu
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(i)  Ongthép cing

Ong thép cirng phai duoc han két hop phu kién hoi say, dwéng kinh t6i thi€u 20 mm
hodc 2,5 an so v&i téng dién tich mat cat ngang clia cap

Ong dan va tat ca phu kién kém theo phai duoc ma k&m bén trong va bén ngoai dé I3p
dat. Cac phu kién kém 6ng dan phai duwoc san xuat bang thép ma k&m hoic kim loai dé
dat mdng.

T4t ca thiét bi cia 6ng dan va khuyu néi phai cung loai véi 6ng dan thép. T4t ca 6ng dan
va hop phai dugc niém dé ngin bui va nwdc bang cach sir dung cac hop chat [am kin va
cac miéng dém

(i) Ongthép dé udn

Ong thép d& udn phai duoc st dung tai cac vi tri két ndi thiét bi hodc tai noi c6 do rung
dd gidn va do co, cdm s dung éng cirng.

Ong din dé udn phai la loai khdng thdm, thi cdng I3i thép ma kém linh hoat dan cai, day
bén duwoc boc vdi vd boc bén ngoai khdng Itra cho tat cd ing dung chung.

Miéng dém phai cho thi cdng hai phan dugc san xuat bang déng hoan toan dugc niém
bang vong niém phong.

Dém chéng chéy phai dugc str dung trong tat ca cac khu vue dugce cho la khu nguy hiém.
Bén trong ng dan phai doc 1ap so vé&i g va canh sac.

Ong din dé udn phai cé kich c& d0 dé cho phép dé dang thu hdi va thay thé céc loai cap
va dudng kinh tdi thiéu la 20mm.

Mo6i 8ng dan linh hoat cé chiéu dai khdng duoc qua 500mm néu khéng dwoc Giam déc
du 4n chap thuan bing vin ban, va s& phai cé riéng 2.5mm? day dan bao vé mach dién
bén trong va két ndi vdi thiét bi dau cudi tiép dat thich hop tai mdi dau.

(i) Ong dan HDPE
6ng HDPE va céc thiét bi phai |a loai polyethylene d6 chit cao.

Dién tich mat cat clia 6ng dan it nhat phai 2,5 lan so vai téng dién tich mat cat ngang cla
cap s& duoc bé tri.

T4t ca doan udn cong clia 8ng dan HDPE phai dugc tao hinh trudec.

(iv) Ong polyethylene ctng dang séng (Gng FEP)

Ong FEP 6 thé duoc sit dung néu Gidm d6c dy an chap thuan khdng phét sinh chi phi.

(v) Cécvét nirt cép
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Khoang cach ho trg ngang cla gia d& cap khéng qua 2,0 m d6i véi thép. Khodng cach hd
trg theo chiéu doc s& 1a khéng qua 3,0 m. Phu kién kim loai dé& hd tro gia d& cap phai
bang thép ma kém véi day du cwong do va duoc 1ap ddt cirng c6 dinh chéng lai dao
déng

(2) Lap dat 6ng dan

Truwong hop 13p ddt 6ng dan toan bd hodc mot phan bang vat liéu khéng phai kim loai,
thi phai cung cap day dan lién tuc mat dat riéng dé dam bao sy lién tuc dién cla hé
théng &ng dan.

Viéc 13p dat ng dan phai tinh dén s6 lwgng hdp kéo cap twong (rng dé hé théng day
dan khéng cing qua mirc hodc gay nguy hiém cho cap.

Cac ren 6ng phai duoc cdt dé chiéu dai sau khi hoan thanh thi s& ren 16 13 t8i thidu khi
cong tac 13p dit dng dwoc hoan thién.

T4t ca cac canh cla 6ng dan phai dugc lam nhan va cac 16 khoan bén trong canh &ng
thép phai dwoc 13p sit vudt ndi d€ ngidn chan thiét hai cho day dién va cach nhiét

T4t ca cac kim loai 16 s& dwoc lam sach va bao vé chéng lai sy 3n mon bang viéc st¥ dung
cac vat liéu twong thich vai cac 1dp phd bao vé ban dau

B4t ky khuic cong nao trong thoi gian chay 6ng dan ciing phai duoc thuc hién sao cho
khong 1am hu hdng hodc nirt mé trong doan 6ng dan. Ban kinh uén cong khéng duoc
nhd hon céc gia tri t6i thiéu quy dinh trong m3 lién quan cuta thuc tién va cla cac quy
dinh hé théng day dién. Khdng cé qua hai khic udn cong goc bén phai duoc cai dat gitra
cac hop kéo cap.

Ong din ngam phai duoc bé tri trong cac birc twdng, tran nha va san dén do sau da dé
dam bao dung dd sau yéu cau tdi thiéu cho bé téng, vira hodc thach cao bao phu trén
cac 8ng dan duoc l3p dat. O nhitng noi d& bi ddm thang, phai bé tri cac tam bia phd cho
&ng dan PVC ngadm hoic cé thé thay bang &ng thép cirng.

Ong dan 16 phai duoc dinh vi trén twdng, tran nha hodc cac két ciu bé tong khac theo c3
chiéu ngang va chiéu doc va ct* 1.500 mm phai bé tri bé d& hodc phuong tién thich hop,
va @ hai bén hop hodc khic udn cong thi tai mdi 250 mm. Ong dan 16 phai duoc son
cung mau vdi mau tudng hodc tran ma dng duwoc bd tri.

Tai noi 8ng dan cat khe co gidn clia cac tda nha, thi bo khép ndi co gidn phai dugc cd
dinh qua khe va vuéng géc véi né. Phai [3p dit day cach dién 4 mm2 cho nén dat giita
hai hop day dan cling nhu phia bén cla khe co gian.

Céc 6ng dan chén trong dat phai dwoc chdn cdch mat dat khong it hon 600mm cé bién
phdp bdo vé phlu hop chdng lai tai trong ning tac dong vao 6ng dan. Hé théng 6ng dan
duoc chén s& duogce bé tri vai hd ga pht hop néu yéu cau.

Ong din chay dén cac dong co phai dirng tai m&i doan 250 mm cla cac hdp thiét bi d4u
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cudi va céac két ndi cudi cung phai dwoc hoan thanh bang cach s dung 6ng dan linh hoat
V@i vé boc PVC

N&u 8ng dan két thuc trong cac rinh hodc 6 dit cap khong cé bé tri cac 16 ¢ ren hodc
rinh ¢ ren, thi phai bd tri bac 16t va dai 6¢ hdm phu hop tai dau 6ng dan.

Chi str dung khép ndi co ren.
6ng dan d3 bi nghién nat hodc bj bién dang khong dwoc sir dung trong cac Cong trinh

Tat cd khép ndi va dau cudi phai tudn theo yéu ciu chiu duoc thai tiét hodc chiu duorc
chay né.

Tat ca ren 16 s& dugc phu 2 I6p son kém dya trén loai son d3 duwgc chip thudn sau khi
|3p d3t.

N&u can phai chay 6ng dan tir bén trong ra ngoai tda nha hodc tai bat ky vj tri ndo ma cé
sy thay d6i nhiét do gitra cac khu vwc khac nhau cla tda nha, thi phai ngan sy luan
chuyén ty do cta khong khi gitta hé thdng 6ng dan cla mbi khu vuc bing viéc cheén
thém hop 6ng dan tai vi tri dwgc chap thuan, d6 day hon hop nhua (sau khi cap duoc
kéo vao) dé chan hé théng 6ng tai diém doé.

N3p hop phai dwoc dan nhan chi rd “Thermal Seal”. Cac dau 8ng dan phai duoc dat lai
tén va duoc lau chui sach s& bén trong trudc khi lap rp; cac dau 16 thién phai duoc két
ndi sau khi l3p dat dé ngan tap chat hodc nuéc.

D3i vdi tat cd cac bé mit 6ng dan cd dinh cd st dung bé d& cé khang cach vac duoc cd
dinh tryc tiép vao twong. Néu 8ng dan duwoc yéu cau cb dinh vao bat ky két cau thép
nao thi bé d& phai dugc ¢ dinh thém vao dé dé kep chat dam.

Khong cho phép khoan thép két cau. Cac hop phai duoc ¢ dinh doc 1ap véi 8ng dan, va
viéc gia cd phai cé kha nidng hd tro cac thiét bj phai chiu luc co hoc can thiét dé hoat
dong.

Ong dan phai duoc bit vit vao khiu dé ren hodc duwoc két thic cé st dung ghép 6ng dan
bich véi thiét bj rira chi va hép 6 dong dau luc giac.

Hop 6 phai duoc bit chit st dung cd | thiét ké chuyén dung.

T4t cd 6ng dan phai cé day dan lién tuc ndi dat rieng. Trong subt qua trinh 13p dit, dng
dan, hop kéo cap, hop goc, hdp vong,..v...phai duoc bé tri trong khu viee rong, dé cho
viéc kéo vao kéo ra clla mot hodc tat cd cac loai cap trong dng dan dé dang trong suét
qua trinh thi cdng hodc sau khi I3p dit. Khdong cho phép 6ng dan chay xuyén tuong.

N&u can phai thay d6i hudng ngay sau khi 13p ddt xuyén tudng thi can phai l3p dit hop
cdm dién phia sau phu hop. Tat ca day chay phai dugc cai dit gon gang trong dudng
thang va doi xtrng dé gidm thiéu doan uén cong va dung cu.
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11.4.7

Tat ca doan cong phai duoc thyc hién tai cdng tredng vdi loai mdy uén cong da duoc
phé duyét, va tat ca dung cu phai dugc b6 tri gon gang ma khéng thu hep céc 16 khoan.
Néu tai nhitng doan yéu cau duwdng cong ban kinh I&n thi c6 thé ap dung loai khéi cong
da dwoc phé duyét vao cac 6ng dan dé khong bi bién dang.

Khéng qud 4 bd dung cu hodc hai doan cong tai gdc phai s& dugc bé tri gitra cac hdp kéo
cap tai moi khodng cach tdi da 1a 10m, doc theo 6ng dan. Bo két ndi cé ren chay véi mép
dwoc mai cd thé dwoc bé tri trong cac truong hop khé dé thuan loi cho viéc 13p ghép,
nhuwng van gilt & muc tdi thidu.

Cac dau thiét bi, 6ng dan,..v..v...trong cac trwong hop dé dwoc phép ti€p xtc co hoc
trong moi hoan canh.

Chi str dung khép ndi cé mat gdi dém nhan. Tt cd nhan méc, cac doan 16 thién cla ren
dwoc bat vit, mai mon va cac hu hai xay ra trong sudt qua trinh 13p dit hodc lwu trit phai
duoc son sra vai I&p son 16t dwoc ngdm mém trong canxi ngay lap tire sau khi lap dwng
xong, duwgc phu hai lép son nhom.

Theo y ki€n ctia Gidm ddc dy an, 6ng din nao bj hu hai nghiém trong hodc cé ren xau sé
khéng dugc chap nhan va Nha thau phai thay thé.

N&u 8ng dan phu hop hodc cé thé phu hop vdi bat ky kim loai nao khac, bat ky mo ta
nao khdc, thi phai thuc hién lién két kim loai vinh vién giita 6ng dan va kim loai theo sy
chap thuan clia Gidm déc du an.

Céc 6ng dan khéng dugc phép 13p dit trong 6ng ngdm. Tai noi ¢ tir hai 8ng dan tré 1én
duwoc [3p dit canh nhau thi khodng cach t6i thiéu phai la 12mm va 6ng dan khong duwoc
ngang.

Tai noi xay ra chuyén dong, va khong can phan biét cac loai cap, thi phai b6 tri mot hop
phUu hop dé loai bo tat ca cadc doan chéo nhau cta 6ng.

Tai noi cac 8ng khac nhau dugc chay cing nhau va can giao chéo nhau thi phai [3p dit
hop phu hop vdi tudng chi dé cac 6ng dan bing ngang st dung cac thiét bj kép.

Cac dudng 6ng bé mat phai phu thudc vao su phé duyét cia Gidam déc du &n trudce khi
|3p d3t.

Day kéo ma k&m phai dugc 13p dit trong tat ca cac 6ng dan s& duoc bé tri day dién sau
nay. Day kéo dai it nhat 60cm phai dugc 1ap dat vao lai 8ng dan tai mdi [an két thuc.

6ng dan (va 8ng ngam tron) phai dugc niém tai noi vao phong hoic cac tda nha bang
polyurethane bot keo gidn n& dé ngdn chdn xam nhap cla nudc, con trung, sau bo.

Mang cap

Mang cap phai la loai nhdm ning, hodc dugc san xuat bang thép cudn néng da duc 16,
mah k&m md ndng sau khi san xuét.
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Mang cép phai cling mét loai gidbng nhau cla mét nha san xuat.

Mang cap phai duogc bé tri va 13p dat cé ca thiét bj va hd tro can thiét, phai hoan toan
phl hop vdi kién nghi cia nha san xuat.

Cac khay duwoc chay theo chiéu dai thang va bat ky thay ddi hwdng hodc kich c¢& nao thi
phai s&r dung uén cong, hiéu sd, gia giam, vv. Cac két ndi gitra dé dai cla mang cap phai
str dung cac miéng lién két.

U6n cong, hiéu s8, gia giam,..v..v phai dugc nha san xudt mang cap cung cap, bé sung
vao cdc lién két tiép dat. Khdng chap nhan cac thiét bi san xuat tai cong truong.

Viéc chay méng cap phai hoan toan khdp vdi cdc két ciu, va phai bé tri cac doan
cong,..V..v... can thiét.

Chiéu day téi thiéu cGa méng phai la:

e 300mm &ng v&i chiéu réng 1.5mm

e Trén 300mm rng vai chiéu rong 2.0mm
Chiéu cao nep t6i thiéu ciia mang phai la 38mm.

Chiéu rong tdi thi€u ciia mang cdp phai la 150mm, nhung trong nhiéu trudng hop chiéu
rong sé Ia 200mm hon murc can thiét cho cap.

T4t cd mang cép phai duwoc chéng d& tai mirc t6i da 1500mm néu cé thay d6i hudng
hodc diém dirng va khodng tréng tdi da 2000mm. Chan dé s& chéng d& toan bd chiéu
réong cha khay.

T4t ca cac bu 16ng, dai 6c, vong dém, v..v.. phai dwoc ma k&m. Tai noi mang duoc gan
truee tiép vao bé mat xay dung, thi phai st dung tdm d& can bang dé dam bao tinh khéng
toi thiéu 1a 25mm.

Fire barriers of an approved proprietary manufacture shall be provided wherever cable
tray passes through a wall or floor, or elsewhere where indicated. The barrier shall not
be less than the thickness of the wall or floor through which the tray passes.

Rao chan I&ra san xuat doc quyén d3 dugc phé duyét s& dwoc bd tri bat c noi nao mang
cap di qua mdt birc twong hodc san nha, hodc & noi khac khi cé chi dinh. Cac rao chan
khéng dwgc nho hon d6 day cha twdng hodc san ma mang di qua.

Chiéu sang va hé thong tiép dat

11.5.1 Téng quan

(1) Téng quan

Nha thau phai cung cap va lap dat tat cd hé théng chi€u sang va ndi dat theo nhu chi

Phén B: Chi din k§ thuat riéng 189



Du 4n dudng cao toc Pa Ning — Quéing Ngii Goi thau 13: Hé théng giao thong thong minh

dan nay va nhu trén ban vé.

(2) Tham chiéu

Tham chiéu cac tiéu chuan sau:

IEC 61643 Thiét bi bdo vé tang dién 4p thap va tiéu chuan tham chiéu
e [EC 228 Day cach dién Vinyl 600V (IV)

« JISC3307  Day cach dién Vinyl 600V (IV)

e JIS C2806 Loai 6ng boc cach nhiét cho day dan dong

e JISH3100 Tam ddng va hop kim ddng, tdm strip, tdm xoan.
11.5.2 Day dién

Day dan dung cho viéc dau ndi day phai theo chi dan sau.

e Day cach dién Vinyl 600V (IV)
o DAy dan tran don 0 d6ng mém
11.5.3 Vat liéu
Day phai 1a loai dugc U kéo mém, 98% dd dan dién, day dan dong soi va day dan tran.
SPD (thiét bi chdng sét lan truyén) s& xa dong sét va b3o vé cac thiét bj dién tir ting sét
11.5.4 Tam tiép dat

Tam tiép dat phai 13 tdm dong day tir 1.5mm trd 1én va dién tich 1a 1000mmx1000m?2
hoac tuvong duong.

Céc két ndi gitra cac tAm tiép dat va day ti€p dat phai dwoc thuc hién theo két ndi bang
doéng thau han vdi bién phdp chéng an mon dién

11.5.5 Coc tiép dat

Coc tiép dat phai 1a loai coc thép boc ddng hodc coc ma k&m, dudng kinh 10mm trd 1én,
dai 1.5m va dinh phai nhon va duoc vac canh. Coc ti€p dat phai cé khdp néi va bu long
dong, va phai dwoc déng tdi do sau va sé lwong coc nhu yéu cau dé dat d6 khang mong
muén.

B kep coc ti€p dat phaila hop kim ddc déng, va phai kep chat coc va cap

11.5.6 Bo tiép dat

Bo tiép dat phai la loai nén. Bo tiép dat phai cé kha ndng chéng &n mon va duogc 1ap dit
cho cdp dé két nSi bé mat trén thiét bj va thép két cau.
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11.5.7

11.5.8

Bién chi dién cuwc tiép dat
Bién chi dién cyc cho tdm tiép dat va coc tiép dat ngdm phai duwoc bé tri cho tudng thi
codng gan moi dién curc.

Mdi bién chi dién cuc phai duoc lam bang dong thau hodc thép khong gi, va sé viét [én
dé vi tri chon, chiéu siu, d6 khang va ngay,..v..v..

Lap dit

Hé théng chéng sét phai phu hop vdi tiéu chuin IEC mdi nhat, JIS va tiéu chuan Viét
Nam. Hé thdng ti€p dat cho tat ca cac thiét bi dién trong cac tda nha s& duwoc gan vao
nén dat chung qua viéc tiép dat bo ti€p dat thanh cdi dé tranh chénh léch dién dp trong
sam chép.

SPD phai dugc lap dat cho tat ca day dién cla thiét bj tai I6i vao tdoa nha.

Trong trwong hop céc cong tac tiép dat khac nhau thi phai dugc ti€p dat doc lap va riéng
biét tir su ti€p dat chung. Viéc tiép dat cho céc thiét bi sau phai dugc thuc hién riéng,
ngoai viéc ti€p dat cho cac thiét bj dién.

Néu khéng thé do dac duoc gia tri khang dat nhw quy dinh, thi cic bién phap ddi phé
nhu b8 sung coc tiép dat bao gobm tam tiép dat, md rong hé théng ti€ép dat va céc bién
phap khac phai duoc tién hanh dé phu hop gid tri muc tiéu nhu duoc quy dinh trong Chi
dan ky thuat.

Dién cuc ti€p dat phai cdch khung thép hodc éng thép 2.0m hodc hon, cang xa cang tét.
D3i v&i bién phap d6i phé trén, phai lap dit bang thiét bi dau cudi tiép dat.

T4t ca thiét bj dién phai duoc két ndi dén coc tiép dat thich hop gan nhat. Day dan bao
vé duoc lien két vai day dan tiép dat & ca hai dau.
Nha thau khdong dugc phép son cac thiét bj tiép dat. Néu cac thiét bj ti€p dat duoc son,

thi ching phai dwgc thao roi va lam lai cac phu tung mai.

T4t ca vo boc thiét bi, bang diéu khién, dong co, hé théng bién ap va dng dan, két cau
thép ti€p xuc va cac hang muc twong tu s& dwoc |ap dit trén nén dat.

Day dan va cap ti€p dat phai duoc bé tri trong tat ca cac day dan dién. Tru cap phai duoc
|3p ddt trén nén dat véi mau xanh riéng biét, cach dién, day dan tiép dat.

T4t ca cac 6ng dan kim loai phai dwoc b6 tri trén nén dat, khong duwoc sit dung dé cung
cap tiép dat cho cac déng co hodc céc thiét bi dién khac.

Nha thau phai theo d&i dé ddm bao tiép dat tot, dic biét 1a gitra cac hé théng 6ng dan
va thiét bj khung va vo boc. Néu can thiét, s& bé tri doan day ndi.
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11.5.9 Thir nghiém va cac hang muc khac

12.

12.1

12.2

Nha thau phai th&r nghiém dd khang dat cha hé thong tiép dat. Tat ca thiét bi phai duoc
Nha thau cung cip va dugc Gidam déc du an phé duyét. D6 khang cta hé théng tiép dat
trong mua khé khéng dugc vuot quéd mudi (10) ohms. Néu hé thdng ti€p dat dé xuéat
khong thé dat dugc d6 khang nhu thé, thi Nha thau phai cung cap tiép dat bd sung nhu
dwoc Gidm déc dy an chi dan, ma khéng thanh todn thém khoan nao.

Phai lwu y rang trong bat ky trudng hop nao Nha thau cling phai chiu trach nhiém cho
nhitng hdng hdc va sai sét cda hé thdng tiép dat dé hoan thién né.

Thiét bj an toan ham

Téng quan

Nha thau phai cung cdm trang thiét bi an toan hdm dé phat hién su cé xay ra trong ham
va cung cdp thdng tin su c6 dén ngudi tham gia giao théng va nhan vién van hanh.

Quy m6 cong viéc phai bao gébm thiét ké, san xuat, cung cap, thir nghiém nha may, hoan
thién, quét son, dong gdi xuat khau, bdo hiém, van chuyén, giao dén kho du trir tai cong
trudng do Chu dau tw chi dinh, viéc gidm sat bé tri va 1ap rap, thlr nghiém tai cong
truong va phdi hop chay thir (van hanh th& nghiém). Dich vu van hanh d6i v&i nhan vién
cla Chud dau tu tai cong trudong cling phai dwoc dua vao.

Dé tranh hdng hoc gilta hop ddng nay va hop dong khac theo céc gbi hop dong, va dé
thiét 1ap tién do cong viéc tai cong trwong hiéu qua, Nha thau phdi hop tac tot véi cac
nha thau khac bat c& khi nao Gidam déc du an yéu cau.

Nha thau phai cung cap tat cd nhan su, vat liéu, thiét bi va nhirng thir khac dé cung cap

va |3p d&t hé théng trang thiét bi an toan ham nhuw duwoc thé hién trén ban vé va/hoic
duwoc quy dinh trong chi dan nay.

Nha thau phai chju trdch nhiém cho tat ca day dan va két noi, thlr nghiém va I3p dit van
hanh hé théng dién hoan thién theo phé duyét cia Gidm déc dy an.

Cau hinh hé théng

Cac thiét bj an toan ham sé& bao gém s6 lwgng nut badm théng tin quy dinh, binh chita
chdy, dién thoai trong ham va bang chi din duwoc cai dit bén trong ham, bd diéu khién
chinh d& nhan duwoc tin hiéu nit nhan hodc thong tin thoai tir dién thoai trong ham va
truy@n vé Trung tdm diéu hanh chinh (MMC), va bang théng tin hdm dé théng bao su c6
trong ham cho ngudi tham gia giao thdong dang chudn bi vao hdm. Bang thong tin sé&
duoc cung cap trong pham vi cia hé théng VMS.

SO luvgng trang thiét bj an toan hdm dwoc cung cap theo hop déng nhu sau

e NUt bdm théng tin: 21 bd
e Binh chita chay: 21 b6
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e Dién thoai trong hdm: 6 bd
e Bangchidan: 10 bo
e BO diéu khién chinh: 1 bd
12.3  Chirc nang va chi dan
(1) Nat bam théng tin

NUt bdm thdng tin phai cung cdp thdng tin vé vj tri xay ra sy ¢d trong hdm cho MMC.
Tinh hiéu khan tir méi nat bam phai duoc tich hop vao bo phan quan tric duoc tach roi
nho thiét bi dau cudi dé nhan vién van hanh cé thé biét rd bi tri xay ra sy c6. Pén danh
dau phai duoc bé tri trong td nat bam théng tin. D& thuan tién cho viéc bao dudng
thuong xuyén trong dudng ham, 16 cdm dién thoai cho thiét bi cam tay sé duoc bé tri
trong tu dé lién lac véi nhan vién trong tram bién 4p nam & clra ham phia bac hodc &
MMC.

NUt bAm thdng tin bao gdbm cac thiét bj va vat liéu sau.

e BO chuyén nit bdm
e Dén hién thi
e LO cam dién thoai

e Deén chidan

Céc thiét bj ndy dwoc b tri trong tl ndit bam thong tin cé két cau bang tdm thép chéng
an mon.

Khi bo chuyén nut bAm duwoc an, tinh hiéu khan s& dugc truyén dén bd diéu khién chinh.
BO chuyén déi nut bam phai 13 loai chéng thdm nwdc dwoc quy dinh trong JISC0920
hodc twong duong. B chuyén ddi nut bAm phai duoc bé tri tai ban trudc td ndt bam
thong tin.

Sau khi tin hiéu duogc phat ra tir bd chuy&n d6i nit bam, dén chi dan phai duoc bat dé
xac nhan la d3 nhan duoc tin hiéu. Pén phai Ia dén LED (mau dd) va hoat dong vai
DC48V, 20mA hoac tuvong duong.

L6 cdm dién thoai dwoc bd tri phuc vu cho viéc théng tin lién lac gitta cong nhan bao
dudng trong ham va nhan vién tai tram bién thé hodc tai MMC. L6 cam dién thoai phai
|3 loai chéng bui va chdng thdm nudec.

Dén danh diu phai hién thi nat nhan thong tin cho ngudi trong trudng hop khan cap.
Deén phai la loai hinh nén mau dé.

(2) Binh chira chay

Hai (2) binh chirta chdy hinh tru phdi duoc bé tri trong td chira chdy. TG nay phai dugc
lam bang thép chéng dn mon va cé clra an toan. Trong tl chita chdy, nut bam thong tin
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phai duoc thi cong cung nhau. Cap, loai va cdng suét binh chita chdy ABC phai la loai
chita chdy dung bdt niang t6i thiéu 6kg hodc theo dé xuat cda co quan chinh quyén tai
dia phuong. Binh chita chay loai ABC phai dat hiéu qua trong viéc phan &ng vdi chay
thong thuong (loai A), chat 1dng dé chdy (loai B) va khi dé chéy (loai C).

(3) Pién thoaitrong ham

Hé théng dién thoai trong ham phai dwoc [3p dit dé ngudi tham gia giao théng bao tinh
hinh va vi tri s c6 trong hdm trong trudng hgp khan cap cho nhan vién van hanh dudng
tai MMC va nhén thiét bj thich hgp tlr nhan vién van hanh. Pién thoai trong ham phai
duogc két ndi tryc ti€p dé€n MMC ma khéng can phai trao déi thdng tin. Dién thoai trong
ham phai dugc trang bi clra canh dé tranh gidn doan hdi thoai do tiéng 6n tir nhirng xe
c6 van téc 1&n. Dén ra dau cho dién thoai phai duwoc bd tri trén hdp dién thoai dé dé
dang tim ra hép dién thoai bén trong ham.

Dién thoai trong ham phai bao gom gia d& va 6ng nghe. Khi 6ng nghe dugc nhic lén tw
gia dd, thi duwong day dién thoai s& tu dong két ndi dén MMC. Clra canh phai Ia hé
théng déng tw dong. Clra canh phai lam bang khung nhém.

(4) B6 diéu khién chinh

Bo diéu khién chinh dwoc |3p dat trong tl tram bién 4p tai c6ng ham phia bac phai duoc
két ndi dén bang VMS gan ham dé théng bdo su cd xay ra bén trong ham cho nguoi
tham gia giao thdng chuan bj vao ham. Bang diéu khién cling phai dugc két néi dén may
ch quan ly trang thiét bi qua mang cap quang dé quan ly trang thiét bj an toan ham
nhu dién thoai trong hdm, nat bam théng tin, ..v..v..Bang diéu khién phai cung cap dién
cho cac thiét bj an toan trong ham va chuyén tiép tin hiéu tr ndt bam théng tin dén
bang VMS va may chd.
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Téng hop chi phi thuc hién ITS

. Hang muc Thanh tién Thanh ti”én, jcu'o‘ng S,
VND usD duong véi USD

1 Hé théng quan ly giao thong 11,529,000,000 8,818,000 9,367,000
1-1 Hé théng camera CCTV 2,520,000,000 516,000 636,000
1-2 Hé théng phat hién xe 1,176,000,000 544,000 600,000
1-3 Hé théng MET 315,000,000 509,000 524,000
1-4 Hé théng theo ddi qua tai 1,848,000,000 1,236,000 1,324,000
1-5 Hé théng ky hiéu théng bao thay ddi 5,460,000,000 3,570,000 3,830,000
1-6 Hé théng trung tdm quan ly giao théng 210,000,000 2,443,000 2,453,000
2 Hé théng thu phi 6,930,000,000 14,669,000 14,999,000
2-1 Hé théng trung tdm thu phi 0 3,500,000 3,500,000
2-2 Hé théng lan thu phi 5,250,000,000 3,530,000 3,780,000
2-3 Hé théng van phong thu phi 1,680,000,000 3,264,000 3,344,000
2-4 Thiét bi phia ngudi dung 0 4,375,000 4,375,000
3 Hé théng thdng tin lién lac 7,003,500,000 5,398,950 5,732,450
3-1 Hé théng truyén sé 6,268,500,000 4,342,450 4,640,950
3-2 Hé théng radio khéng day 525,000,000 787,000 812,000
3-3 Hé théng dién thoai ndi bd 210,000,000 269,500 279,500
4 Cung cap dién 6,919,500,000 700,000 1,029,500
5 Thiét bi an toan ham 420,000,000 397,600 417,600
6 Yéu cau chung 14,238,000,000 4,131,000 4,809,000
7 Thiét ké ky thuat 0 1,500,000 1,500,000
8 Phat sinh, van dé khac (15%) 7,056,000,000 5,342,000 5,678,000
Téng cong 54,096,000,000 40,956,550 43,532,550

Ghi chu: Ty gia héi doai: 1USD=21,000VND




Cac yéu cau chung

PVT  S6lwong Pon gia Thanh tién
(VND) (US$) (VND) (US$)
biéu dong va giai thé LS 1 630,000,000 30,000 630,000,000 30,000
Quan ly dy an thang 24 567,000,000 45,000 13,608,000,000 1,080,000
Kiém tra d& nghiém thu
Kiém tra nha may LS 1 30,000 30,000
Kiém tra viéc hoan thién LS 1 50,000 50,000
An toan noi lam viéc va kiém soat giao théng LS 1 5,000 5,000
Hb so tai liéu
Sb tay thiét ké hé théng LS 1 6,000 6,000
Sé tay van hanh LS 1 10,000 10,000
S6 tay phan mém LS 1 40,000 40,000
S tay phan crng LS 1 40,000 40,000
Sé tay bao tri LS 1 20,000 20,000
Ban vé hoan cong LS 1 40,000 40,000
Pao tao
Dao tao quan ly LS 1 20,000 20,000
Dao tao nhan vién van hanh LS 1 30,000 30,000
Pao tao bao tri LS 1 30,000 30,000
Phu tuing thay thé va thiét bj bao tri
Phu tung thay thé LS 1 1,500,000 1,500,000
Thiét bj bao tri LS 1 200,000 200,000
Bao hanh
Bao hanh hai nam LS 1 1,000,000 1,000,000

Cong 14,238,000,000 4,131,000



Quan ly dw an

PVT  S6lwong Pon gia Thanh tién
(VND) (US$) (VND) (US$)
Nhan sy
Giam dbc dw an (nwéc ngoai) thang 24 25,000 600,000
Phé Giam déc dw an (trong nuéc) thang 24 105,000,000 2,520,000,000
Ky suv (nwédc ngoai) thang 24 20,000 480,000
Ky sw (trong nwéec) thang 72 63,000,000 4,536,000,000
Nhan vién hanh chinh thang 96 21,000,000 2,016,000,000
Van phong & thiét bi
Thué van phong thang 24 63,000,000 1,512,000,000
Thiét bi (may tinh, may in, may photocopy, v.v) thang 24 42,000,000 1,008,000,000
Xe cd
Xe thué thang 96 21,000,000 2,016,000,000
Cong 13,608,000,000 1,080,000
Trung binh hang thang 24 567,000,000 45,000
Hb so tai liéu
Sé tay thiét ké hé théng trang 300 20 6,000
Sé tay van hanh trang 500 20 10,000
S6 tay phan mém trang 2,000 20 40,000
S tay phan cirng trang 2,000 20 40,000
S tay bao tri trang 1,000 20 20,000

Ban vé hoan céng to 800 50 40,000



Thiét ké k§y thuat

PVT  S6lwong Pon gia Thanh tién
(VND) (US$) (VND) (US$)

Nhan sy
Hé théng phat hién xe thang 3 25,000 75,000
Hé théng camera CCTV thang 3 25,000 75,000
Heé théng MET thang 2 25,000 50,000
Hé théng theo doi qua tai thang 4 25,000 100,000
Hé théng VMS thang 5 25,000 125,000
Hé théng quan ly giao théng thang 10 25,000 250,000
Hé théng thu phi thang 12 25,000 300,000
Hé théng truyén sb thang 3 25,000 75,000
Hé théng dién thoai ndi bd thang 2 25,000 50,000
Hé théng radio khdng day thang 4 25,000 100,000
Hé théng cap dién thang 3 25,000 75,000
Hé théng an toan ham thang 3 25,000 75,000
Cong tac cap va dwong 6ng thang 6 25,000 150,000
60 1,500,000



Hé théng camera CCTV

Hang muc BVT  Séluwong DPon gia Thanh tién
(VND) (US$) (VND) (Uss$)
Thiét bj trung tam va phdn mém
cl?lj)n(zeu khién trung tdm CCTV cé phan mém &ng b6 1 80,000 80,000
May ghi hinh ndi mang (NVR) cé t¢ng dung bd 1 50,000 50,000
Ban giao tiép diéu khién trung tam CCTV bd 1 20,000 20,000
Man hinh hién thi bo 8 2,000 16,000
Lap dat thiét bi trung tam va day dién LS 1 20,000 20,000
Thiét bi dau cubi
Camera PTZ c6 bo didu khién bo 33 5,000 165,000
B6 chuyén ddi mdi trwdng cé cap dién bo 33 3,000 99,000
Tru thép tru 18 63,000,000 1,134,000,000 0
Lap dat tru, dau xoay ngang-dung, camera, hop I&n 33 42,000,000 2,000 1,386,000,000 66,000

camera, t0 bo diéu khién va day dién

Cong 2,520,000,000 516,000



Hé théng phat hién xe

Hang muc

Thiét bj trung tam va phdn mém
Thiét bj hé théng trung tam phat hién xe
(Yng dung quy trinh phan tich giao théng
L&p dat bo xtr ly thu thap di liéu

Thiét bj dau cubi
B cam bién thiét bi do tim xe
Bo6 do tim xe
Ta c6 ngudn dién, thiét bi dau cudi, thiét bi

khac
Lap dat

Coéng

bVvT

bd
LS
LS

S6 lwong

28
14

14
28

bon gia

(VND) (US$)
40,000

200,000

10,000

1,000
10,000

5,000
42,000,000 2,000

(VND)

1,176,000,000

1,176,000,000

Thanh tién
(US$)
40,000
200,000
10,000

28,000
140,000

70,000
56,000

544,000



Hé théng MET

Hang muc BVT  Séluwong DPon gia Thanh tién
(VND) (US$) (VND) (USS$)

Thiét bj trung tam va phdn mém
B6 xtr ly di¥ liéu MET b 1 40,000 40,000
Ung dung x@ Iy di¥ liéu MET LS 1 60,000 60,000
Lap dat thiét bj trung tm va day dién LS 1 10,000 10,000

Thiét bi dau cubi

Nhiét ké v&i bd chuyén dbi bo 3 4,000 12,000
Phong ké v&i bo chuyén ddi bo 3 8,000 24,000
Vi ké véi bd chuyén dbi bd 3 4,000 12,000
May phat hién lwong mwa va bo chuyén di bo 3 5,000 15,000
May do tdm nhin v&i bo chuyén dbi bo 3 20,000 60,000
May do di¥ liéu v&i bd chuyén doi moi b6 3 15,000 45,000
trwong
Ta ngay t?o c.hnuyen doi va giao dién co bs 3 5,000 15,000
nguon cap dién
Tru cai 3 3,000 9,000
L&p dat thiét bi dau cudi, tru va day dién ET) 3 105,000,000 5,000 315,000,000 15,000
192,000

Cong 315,000,000 509,000



Hé théng theo ddi qua tai
Hang muc

Thiét bj trung tam va phdn mém
May cha di liéu theo ddi qua tai
Ung dung xt ly div liéu theo d&i qua tai
Tram can déng di déng
Lap dat thiét bj trung tm va day dién

Thiét bi dau cubi
Panel bén dudng va bo chuyén dbi mdi trwong
Can tai trong truc loai WIM
Thiét bi phat hién xe (*)
Caemera theo déi tai lan (*)
Camera ANPR (*)
Man hinh hién thi bao hiéu vwot qua trong lwong
Lap d&t cap, 6ng dan, bo két ndi va cac phu kién

Coéng

(*) bao gébm hé théng thu phi

bVvT

bo
LS
bo

O O O

O -

O 0O 0O OO OTOT
O O

O

Sé lwong

R R PR

11
11
11
11
11
11
11

Pon gia
(VND) (US$)

80,000
150,000
50,000
10,000

20,000
50,000

8,000
168,000,000 8,000

Thanh tién
(VND) (US$)

80,000
150,000
50,000
10,000

220,000

550,000

0

0

0

88,000

1,848,000,000 88,000

1,848,000,000 1,236,000



Hé théng ky hiéu thdng bao thay d6i
Hang muc

Thiét bj trung tam
B6 diéu khién trung tam VMS c6 ban giao
tiép
Ph&n mém &ng dung diéu khién VMS
Lap dat thiét bi trung tam va day dién

Thiét bj dau cubi
Bang VMS
Bo diéu khién VMS c6 bd chuyén déi moi
trwdng, cung cap dién va bang thiét bi dau
cudi
Thiét bj h6 tro
L&p dat bién hiéu, thiét bj hé tro, bo didu
khién va day dan

Coéng

bVvT

bd
LS
LS

S6 lwong

26
26

26
26

bon gia
(VND) (US$)

100,000
200,000

20,000
80,000
15,000

20,000
210,000,000 10,000

Thanh tién
(VND) (US$)

100,000
200,000

20,000
2,080,000
390,000
520,000

5,460,000,000 260,000

5,460,000,000 3,570,000



Hé théng trung tam quan ly giao théng

Hang muc PVT  S6lwong Pon gia Thanh tién

(VND) (US$) (VND) (US$)

Phan cring
May chi hé thdng quan ly giao théng bd 2 50,000 100,000
May chi quan ly trang thiét bi bd 2 30,000 60,000
Ban giao tiép nhan vién van hanh b 3 15,000 45,000
Bang hién thj 16n (LDP) c6 bd diéu khién bd 1 200,000 200,000
May chti co s& di¥ liéu cé bd nhé ngoai bd 1 50,000 50,000
May chit WEB&MSG v&i tuwdng Itva va thiét bj két hop bd 2 50,000 100,000
May cha déng hd hé théng bo 1 30,000 30,000
May tinh theo doi bo 6 10,000 60,000
May in laze bo 4 2,000 8,000
Thiét bi mang (L3-SW, L2-SW, v.v.) LS 1 50,000 50,000
Lap dat thiét bi va day dién LS 1 210,000,000 40,000 210,000,000 40,000
Phan mém

Phan mém hé théng quan ly giao théng LS 1 800,000 800,000
Phan mém hé théng quan ly trang thiét bi LS 1 600,000 600,000
Phan mém diéu khién LDP LS 1 100,000 100,000
(ng dung tao WEB & MSG LS 1 150,000 150,000
Phan mém ddng hd hé théng LS 1 50,000 50,000

Cong 210,000,000 2,443,000



Hé théng thu phi
Hang muc

Hé théng trung tam thu phi
Hé théng trung tdm thu phi v&i phan mém
Lap dat hé théng trung tam thu phi gém thir
nghiém, van hanh th va dao tao
Cong

Hé théng lan thu phi
Thiét bi 1an thu phi thd cong
Thiét bj lan thu phi ETC
L&p dat hé théng 1an thu phi gdm th&r nghiém,
van hanh thr va dao tao (50 lan)
Cong

Hé théng vin phong thu phi
Hé théng van phong thu phi véi phan mém
Lap dat hé thdngvan phong thu phi gém th
nghiém, van hanh thr va dao tao
Cong

Thiét bi phia ngwei dung
Thé IC
B6 gan trén xe
Cong

Téng thanh tién hé théng trung tam

bVvT

LS
LS

cai

LS

LS
LS

cai

S6 lwong

34
16

625,000
50,000

Pon gia

(VND) (US$)
3,000,000

500,000

48,000
98,000

5,250,000,000 330,000

388,000

1,680,000,000 160,000

50

(VND)

5,250,000,000
5,250,000,000

1,680,000,000
1,680,000,000

0

6,930,000,000

Thanh tién
(US$)
3,000,000
500,000
3,500,000

1,632,000
1,568,000

330,000
3,530,000

3,104,000
160,000
3,264,000

1,875,000
2,500,000
4,375,000

14,669,000



Hé théng truyén sé
Hang muc

Thiét bi truyén sb
Nt cap quang cé bd chuy&n mach Lép 3 va Lép 2
May chu theo ddi mang véi phan mém
Lap dat thiét bi, cAu hinh mang va day dién

Cap
Cap quang
Thiét bi d3u cudi cap quang
Vo boc cap quang

Ong dan
Cung cap 6ng dan HDPE
H ky thuat
Lap dat 6ng dan tai mbi doan

Coéng

bVvT

km
cai
cai

cai

Sé lwong

10

288
10
647

7,100
71
3,550

(VND)

1,050,000,000

210,000
21,000,000
630,000

Pon gia
(US$)

40,000
150,000
50,000

12,000
6,000
350

10
1,000
30

(VND)

1,050,000,000

1,491,000,000
1,491,000,000
2,236,500,000

6,268,500,000

Thanh tién
(US$)

400,000
150,000
50,000

3,456,000
60,000
226,450

4,342,450



Hé théng radio khong day

Hang muc BVT  Séluwong DPon gia Thanh tién
(VND) (US$) (VND) (US$)

Thiét bj trung tam
Thiét bj diéu khién théng tin v&i bd phat tin hiéu/bd

DR bo 1 150,000 150,000
nhan tin hiéu
Ban giao tiép hé théng lién lac vé tuyén bd 1 30,000 30,000
Ang ten b6 2 3,000 6,000
Cap, bo két ndi va thiét bj khac bd 1 5,000 5,000
Lap dat thiét bj LS 1 105,000,000 5,000 105,000,000 5,000
Tru ang ten (vat liéu va thi cdng) bd 1 5,000 5,000
Thiét bj tram co s&
Thiét bi tiép Am v&i bo phat tin hiéu/bd nhan tin hiéu bo 4 80,000 320,000
Ang ten bo 8 3,000 24,000
Cap, bo két ndi va thiét bj khac bo 4 3,000 12,000
Lap dat thiét bj LS 4 105,000,000 5,000 420,000,000 20,000
Tru ang ten (vat liéu va thi cdng) bd 4 5,000 20,000
Thiét bj dau cubi
B6 di déng bao gdm lap d&t bo 30 3,000 90,000
Bd di déng cé thiét bj sac bd 50 2,000 100,000

Cong 525,000,000 787,000



Hé théng dién thoai noéi bé
Hang muc
Thiét bj trung tam
IP-PBX gébm phan mém
Lap dat

Thiét bj dau cudi
May dién thoai (cung cép va lap dat)

Céng

bVvT

bd
LS

S6 lwong

170

(VND)

210,000,000

bon gia
(US$)

200,000
10,000

350

(VND)

210,000,000

210,000,000

Thanh tién
(US$)

200,000
10,000
59,500

269,500



Coéng tac cap dién
Loai Chi tiét

[Thiét bi]

uPS
UPS 20kVA thiét bj va 1&p dat)
UPS 50kVA thiét bj va 1&p dat)
UPS 100kVA thiét bj va I&p dat)

Bang phan phdi dién ha ap
Bang phan phdi dién ha ap (MMC)
Bang phan phdi dién ha ap (MO va TO)
Bang phan phéi dién ha ap (Nut giao Tuy Loan/Ham)

Cap va day dién ha ap
He théng tiép dat

Can tiép dat

Cap ngam

BO két ndi

Cong

bVvT

S6 lwong

=~

NN R R

=

(VND)

210,000,000
168,000,000
105,000,000

840,000,000

3,202,500,000
896,700,000
384,300,000

bon gia
(US$)

45,000
70,000
120,000

(VND)

210,000,000
1,176,000,000
210,000,000

840,000,000

3,202,500,000
896,700,000
384,300,000

6,919,500,000

Thanh tién

(Uss)

90,000
490,000
120,000

o o

o o

700,000



Thiét bj an toan ham
Hang muc

Thiét bj an toan hdm
Binh chira chay c6 nuat &n thoéng tin
Hop dién thoai trong ham
Bo diéu khién chinh
Lép dat thiét bj va day dién

Cap
Cap thong tin lién lac va cap dién

Céng

bVvT

bo
bo
bo
LS

LS

Sé lwong

RO PR

Don gia
(VND) (US$)

6,000

10,000

150,000

420,000,000 20,000

41,600

(VND)

420,000,000

420,000,000

Thanh tién
(US$)

126,000
60,000
150,000
20,000
41,600

397,600





